Zatgcznik nr 82 do uchwaty nr 385/XL1X/2019 Senatu PW
Z dnia 18 wrze$nia 2019 1.

Efekty uczenia si¢ dla studiéw pierwszego stopnia — profil ogélnoakademicki, na kierunku Transport, prowadzonym na Wydziale Transportu, gdzie:

[ Odniesienie — symbol I/I11” oznacza odniesienie do charakterystyk drugiego stopnia efektow uczenia si¢ Polskiej Ramy Kwalifikacji dla profilu ogélnoakademickiego
(symbol 1) lub odniesienie dla kwalifikacji obejmujacych kompetencje inzynierskie (symbol I11), okreslonych Rozporzadzeniem Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego
z dnia 14 listopada 2018 r. w sprawie charakterystyk drugiego stopnia efektéw uczenia si¢ dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji (Dz. U. z 2018 r.,
poz. 2218) i uwzglednia odpowiednio Kod sktadnika charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji, okreslony w uchwale Senatu PW w sprawie przyjecia
przez Politechnike Warszawskq kodu sktadnika charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach szkolnictwa wyzszego,

2l Odniesienie-symbol” oznacza odniesienie do uniwersalnych charakterystyk pierwszego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji, okreslonych w zataczniku do Ustawy
z dnia 22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji (tj. Dz. U. z 2018 r. poz. 2153, z p6zn. zm.).
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Wiedza

TrlA Wo1

Ma uporzadkowang wiedze w zakresie analizy matematycznej, algebry oraz probabilistyki, w tym: rachunku
rozniczkowego, catkowego i jego zastosowan, rownan rézniczkowych, metod numerycznych, algebry
liniowej, elementow logiki i algebry abstrakcyjnej, geometrii analitycznej i rdzniczkowej, matematyki
dyskretnej, jak rowniez rachunku prawdopodobiefistwa oraz statystyki matematycznej. Ponadto zna zasady
budowy i wykorzystania modeli matematycznych wspomagajacych procesy podejmowania decyzji (liniowe
i sieciowe modele decyzyjne, teoria masowej obstugi, programowanie dynamiczne).

1.P6S_WG.0

P6U_W

TriA_WO02

Ma ugruntowang i uporzadkowang wiedze z zakresu ogdlnych zasad fizyki, wielkosci fizycznych
i oddziatywan fundamentalnych oraz mechaniki punktu materialnego i bryty sztywnej, ruchu drgajacego
i falowego, termodynamiki, fizyki statystycznej, elektrycznosci, magnetyzmu, optyki i podstaw mechaniki
kwantowej, w tym wiedzg niezbedna do zrozumienia podstawowych zjawisk fizycznych wystepujacych
W transporcie, jak rowniez podstawowg wiedzg¢ z zakresu mechaniki relatywistycznej, fizyki ciata statego
i fizyki jadrowe;j.

1.P6S_WG.0

P6U_W

Tr1A_WO03

Ma wiedze¢ na temat zasad przeprowadzania i opracowania wynikow pomiaréow fizycznych, rodzajow
niepewno$ci pomiarowych i sposobow ich wyznaczania.

1.P6S_WG.0

P6U_W

TriA_W04

Zna i rozumie podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony wlasnosci przemystowej i prawa autorskiego
oraz zna zasady korzystania z zasobdw informacji patentowe;.

1.P6S_WK

P6U_W

TrlA W05

Zna podstawowg terminologi¢ i ma, przydatng do formutowania i rozwigzywania prostych zadan
zwigzanych z transportem, uporzadkowang podstawowa wiedz¢ z nietechnicznych kierunkéw studiow
powiazanych z transportem, w zakresie: ekonomii oraz zarzadzania, w tym teorii organizacji, teorii
zarzadzania, teorii podejmowania decyzji.

1.P6S_WG.0
1.P6S_WK

P6U_W
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Symbol efektu

[Ll0dniesienie —

[20dniesienie —

- podstawowych zagadnien technologii wytwarzania urzadzeh transportowych oraz terminologii
i podstawowych zagadnien zwigzanych z budowsg maszyn stosowanych w transporcie i wybranych norm
obowigzujgcych w konstrukcjach maszyn,

- wilasno$ci wybranych ukladéw i urzadzen elektrycznych stosowanych w transporcie oraz uzywanej
w ich badaniu aparatury pomiarowej,

- dziatania wybranych rozwigzan uktadéw elektronicznych,

- wlasciwos$ci wybranych elementow i uktadow automatyki,

- technik wykorzystania komputeréw i technologii informatycznych dla przetwarzania danych tekstowych,

Lp. uczenia sie Efekt uczenia si¢ symbol I/111 symbol
1 2 3 4 5
Ma powigzang z kierunkiem studiow Transport, podstawowg wiedz¢ ogdélna z dyscyplin naukowych
tworzacych podstawy teoretyczne kierunku studiow w zakresie: mechaniki, budowy maszyn, elektrotech-
niki, elektroniki, automatyki, informatyki, telekomunikacji oraz inzynierii materiatowej, w tym w Szcze-
goblnosci dotyczaca:
- elementow statyki, wytrzymatosci materiatow oraz praw i zasad mechaniki ogdlnej i ich zastosowania
W badaniu ruchu obiektoéw technicznych,
- podstawowych poje¢ dotyczacych procesow technologicznych, normowania czasu pracy,
- wielkosci wystepujacych w obwodach elektrycznych i opisu ich struktury, wlasciwosci obwodow pradu
sinusoidalnego, zasad przenoszenia i przetwarzania energii w uktadach elektrycznych oraz warunkow pracy
urzadzen energoelektrycznych,
6. TriA_Wo6 - budowy przyrzadow potprzewodnikowych oraz analogowych i cyfrowych uktadow elektronicznych i ich .P6S_WG.0 P6U_W
podstawowych elementow,
- podstawowych typow obiektow dynamicznych oraz metody ich opisu i okreslania whasnosci, transmitancji
operatorowej i widmowej, wlasno$ci uktadow automatycznej regulacji,
- zasad programowania w jezykach wysokiego poziomu, programowania strukturalnego i obiektowego,
algorytmow, struktur danych, technik tworzenia koddéw zrodtowych oraz programowania Sieciowego
i wykorzystywania ustug sieciowych,
- podstaw telekomunikacji oraz urzadzen, systemow i sieci telekomunikacyjnych,
- poje¢ dotyczacych budowy materii, sposobow badania i rozpoznawania wlasno$ci mechanicznych metali
i ich stopoéw oraz podstaw korozji elektrochemicznej.
Ma przydatng do formutowania i rozwigzywania prostych zadan zwigzanych z transportem, podstawowa
wiedze z dyscyplin naukowych tworzacych podstawy teoretyczne programu studiow, w zakresie: mechaniki
technicznej, budowy maszyn, elektrotechniki i elektroenergetyki, elektroniki, automatyki, technologii
informacyjnych, telekomunikacji, materialoznawstwa, grafiki inzynierskiej, ergonomii i bezpieczenstwa
pracy, logistyki oraz metrologii, w tym w szczegdlnosci dotyczaca:
- wykorzystania elementéw statyki i podstaw teorii sprezystosci w rozwigzywaniu zadan wytrzymatosci
materiatow, wiasnosci wybranych uktadow mechanicznych i urzadzen stosowanych w transporcie oraz
7 Tr1A_ W07 stosowanej w ich badaniu aparatury pomiarowej, 1.P6S_WG.0 P6U_W
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obliczef i sporzadzania wykreséw oraz poshugiwania si¢ bazami danych, narzedziami grafiki biznesowej
i podstawowymi aplikacjami Internetu,

- urzadzen, systemow i sieci telekomunikacyjnych stosowanych w transporcie,

- zagadnien zwigzanych z materiatami wykorzystywanymi w procesie produkcji elementoéw infrastruktury
transportowe;j 1 srodkow transportu oraz budowy i wlasnosci tworzyw sztucznych, kompozytow, materiatow
stosowanych w elektrotechnice, elektronice i telekomunikacji,

- metod odwzorowania elementéw przestrzennych na plaszczyznie rysunku, teorii zapisu zlozonych
konstrukcji technicznych oraz metod komputerowego wspomagania projektowania,

- zasad ergonomicznego projektowania i diagnozowania technicznych $rodkéw  transportu
oraz podstawowych wymagan bezpieczenstwa i higieny pracy na stanowiskach pracy w transporcie
i przemysle dzialajacym na jego potrzeby,

- formutowania modeli systemu logistycznego w ujeciu mikro i makro, definiowania zadan logistycznych
w ujeciu formalnym i opisowym dla obiektu logistycznego, wymiarowania procesow logistycznych
oraz ksztattowania i wymiarowania elementow funkcjonalnych systemu logistycznego, a takze wyznaczania
naktadow i kosztéw logistycznych,

- pomiarow, budowy przyrzadéw pomiarowych oraz wlasnosci wielkosci mierzonych statych lub zmiennych
w czasie.

Tr1A_WO08

Ma uporzadkowana, podbudowang teoretycznie transportowa wiedze ogdlng w zakresie: infrastruktury
transportu, technicznych $rodkow transportu, systeméw transportowych, inzynierii ruchu (kolejowego,
drogowego oraz lotniczego), telematyki transportu, eksploatacji technicznej, ekonomiki transportu,
bezpieczenstwa i ekologii transportu, w tym dotyczacg m.in.:

- podstaw projektowania, budowy i utrzymania liniowej i punktowej infrastruktury transportu ladowego
oraz zagadnien bezpieczenstwa jej eksploatacji,

- klasyfikacji srodkow transportu oraz ich charakterystyk i parametrow techniczno-eksploatacyjnych,

- teorii systemoOw transportowych, celu konstruowania modeli transportowych, funkcji, wiasciwosci
i struktury systemow transportowych oraz ich modeli i klasyfikacii,

- opracowania prognoz wielkosci zadan transportowych, zapisu formalnego charakterystyk elementéw
struktury sieci transportowej, formulowania zadan optymalizacyjnych obstugi transportowej obszaru sieci
transportowej, z uwzglednieniem punktow przeladunkowych oraz wielokryterialnej oceny rozwigzan
projektowych infrastrukturalnych projektow inwestycyjnych,

- opisu procesOw i systemOw eksploatacyjnych w zakresie uzytkowania i utrzymania, rozpoznawania stanu
technicznego obiektow i oceny ich niezawodno$ci eksploatacyjnej oraz ksztaltowania strategii
eksploatacyjnych.

1.P6S_WG.0

P6U_W
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Tr1A_WO09

Ma charakterystyczng dla wybranej specjalnosci szczegétowa wiedz¢ dotyczacg okreslonego obszaru
transportu kolejowego, samochodowego, lotniczego lub wewnetrznego i magazynowania obejmujaca:
urzgdzenia, obiekty, systemy, procesy lub ustugi, w zakresie: infrastruktury transportu, technicznych
srodkow transportu, logistyki i technologii transportu oraz organizacji obstugi transportowej, inzynierii
ruchu, kierowania i sterowania ruchem, eksploatacji technicznej, telematyki transportu lub inzynierii bezpie-
czenstwa i ekologii transportu.

1.P6S_WG.0

P6U_W

10.

TrlA W10

Ma wiedz¢ ogodlna z zakresu dyscyplin naukowych tworzacych podstawy teoretyczne kierunku studiow
Transport niezbedng do formutowania i rozwigzywania prostych zadan charakterystycznych dla wybranej
specjalno$ci, w zakresie: prawa transportowego, elektroniki, techniki cyfrowej, wspomagania
komputerowego prac inzynierskich, hydromechaniki, podstaw budowy maszyn, teorii maszyn cieplnych,
ergonomii i bezpieczenstwa pracy lub ekologii i ochrony srodowiska.

1.P6S_WG.0
1.P6S_WK

P6U_W

11.

TriA_ Wil

Ma podstawowa wiedze o cyklu zycia urzadzen, obiektow i systemow transportowych.

I.P6S_WG.0
111.P6S_WG

P6U_W

12.

TriA_W12

Zna metody, techniki, narzedzia i materialy oraz wymagania stosowane przy rozwigzywaniu prostych zadan
inzynierskich charakterystycznych dla wybranej specjalnosci, dotyczacych: infrastruktury transportu,
technicznych $rodkow transportu, logistyki i technologii transportu oraz organizacji obstugi transportowej,
inzynierii ruchu, kierowania i sterowania ruchem, eksploatacji technicznej, telematyki transportu
lub bezpieczenstwa i ekologii transportu.

1.P6S_WG.0

P6U_W

13.

TrlA W13

Zna pozatechniczne (spoteczne, ekonomiczne, etyczne i prawne) uwarunkowania dziatalno$ci inzynierskiej
w transporcie i przemys$le dziatajgcym na potrzeby transportu oraz dotyczace transportu fundamentalne
dylematy wspoétczesnej cywilizacji.

1.P6S_WK

P6U_W

14.

TrlA W14

Ma podstawowa wiedz¢ w zakresie prowadzenia dziatalno$ci gospodarczej w transporcie i przemysle
dziatajagcym na potrzeby transportu. Zna ogoélne zasady tworzenia i rozwoju réznych takze indywidualnych
form przedsigbiorczosci dla potrzeb transportu.

1.P6S_WK
111.P6S_WK

P6U_W

15.

TrlA W15

Zna i rozumie podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony wlasnosci przemystowej i prawa autorskiego
oraz zna zasady korzystania z zasobéw informacji patentowej.

1.P6S_WK

P6U_W

UmiejetnoSci

TrlA_Uo1

Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych, zasobow informacji patentowej i innych
wiarygodnych zrodet, a takze integrowal uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji, wyciagac
whioski oraz formutowac¢ i uzasadnia¢ opinie.

1.P6S_UW.0

P6U_U

TrlA_U02

Potrafi porozumiewa¢ sie w $rodowisku zawodowym oraz w innych $rodowiskach zuzyciem
specjalistycznej terminologii, w tym wykorzystujac srodki tgcznosci oraz Internet, jak rdwniez brac¢ udziat
w debacie, przedstawiajac i oceniajac r6zne opinie i stanowiska oraz dyskutujac o nich.

1.P6S_UK

P6U_U
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TrlA_U03

Potrafi poprawnie uzywac poje¢é z zakresu kierunku studiow Transport oraz wybranej specjalno$ci, w tym
poje¢ dotyczacych: infrastruktury transportu, technicznych $rodkow transportu, logistyki i technologii
transportu oraz organizacji obstugi transportowej, inzynierii ruchu, kierowania i sterowania ruchem,
eksploatacji technicznej, telematyki transportu, bezpieczenstwa i ekologii transportu, pozatechnicznych
uwarunkowan dziatalno$ci transportowe;.

1.P6S_UK

P6U_U

TrlA_U04

Potrafi przygotowa¢ w jezyku polskim i wybranym jezyku obcym, dobrze udokumentowane, przejrzyste
opracowanie probleméw z zakresu transportu, jak rowniez potrafi przygotowaé i przedstawi¢ w jezyku
polskim i wybranym jezyku obcym prezentacje ustng, dotyczacag szczegdtowych zagadnien z zakresu
studiowanej specjalno$ci ha poziomie B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztalcenia Jezykowego.

1.P6S_UK

P6U_U

TrlA_U05

Potrafi planowac i organizowa¢ prac¢ indywidualng oraz w zespole, jak rowniez wspotpracowaé z innymi
osobami w ramach prac zespolowych.

1.P6S_UO

P6U_U

TrlA_U06

Ma umiejetno$¢ samoksztalcenia si¢, W tym potrafi $ledzi¢ rozwdj technik i metod przydatnych
W rozwigzywaniu zadan oraz aktualizowaé uzywane narzedzia.

1.P6S_UU

P6U_U

TrlA_U07

Rozumie znaczenie glownych watkoéw obcojezycznego przekazu w ztozonych tekstach na tematy konkretne
i abstrakcyjne, w tym w dyskusji na tematy z zakresu transportu i swojej specjalnosci oraz potrafi wyjasniaé
swoje stanowisko, rozwazajac wady i zalety réznych rozwiazan na poziomie B2 Europejskiego Systemu
Opisu Ksztatcenia Jezykowego. Postuguje sie takze wybranym jezykiem obcym w stopniu wystarczajacym
do czytania ze zrozumieniem kart katalogowych, not aplikacyjnych, instrukcji obstugi urzadzen i narzedzi
informatycznych itp. w zakresie zwigzanym z transportem, jak rowniez potrafi prowadzi¢ rozmowe
Z rodzimym uzytkownikiem wybranego jezyka obcego na tyle ptynnie i spontanicznie, by nie powodowaé
napiecia u zadnej ze stron na poziomie B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztalcenia Jezykowego.

1.P6S_UK

P6U_U

TrlA_U08

Potrafi postugiwaé¢ si¢ technikami informacyjno-komunikacyjnymi wiasciwymi do realizacji zadan
typowych dla projektowania, budowy, eksploatacji i badania (diagnozowania) urzadzen i systemow
transportu, w szczegolnosci:

- potrafi przedstawi¢ przedmiot, urzadzenie, schemat, obiekt, system w szkicu odrecznym i wykonaé
rysunek przy pomocy techniki komputerowej (z wykorzystaniem programu ACAD),

- potrafi wykorzysta¢ graficzne $rodki jezyka programowania do wizualizacji symulowanych procesoéw.

1.P6S_UW.0

P6U_U

Tr1A_U09

Potrafi planowaé i przeprowadza¢ eksperymenty, jak rowniez interpretowac uzyskane wyniki i wyciagaé
whnioski, w szczegdlnosci potrafi:

- oszacowac czas potrzebny na realizacj¢ zadania oraz opracowac i zrealizowa¢ harmonogram prac,

- wybra¢ i zastosowa¢ metod¢ oraz uktad pomiarowy, odpowiedni do mierzonych wielkosci (elektrycznych,
mechanicznych),

- stosowac¢ odpowiednie metody do pomiaru i analizy czynnikow materialnego srodowiska pracy,

- postugiwac si¢ aparaturg pomiarowg i dokona¢ pomiardw,

- przedstawi¢ wyniki pomiaréw i symulacji komputerowych w postaci liczbowej i graficznej, dokona¢ ich
interpretacji i dokonaé¢ oszacowania btedow,

1.P6S_UW.0
111.P6S_UW.0

P6U_U
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- planowa¢ i przeprowadza¢ symulacje komputerowe oraz pomiary W warunkach rzeczywistych.

10.

TrlA_U10

Potrafi postugiwac si¢ whasciwie dobranymi §rodowiskami programistycznymi, symulatorami, i narzedziami
komputerowo wspomaganego projektowania, do symulacji, projektowania i weryfikacji elementow
i ukladéw oraz prostych systemow transportowych, w tym: zastosowaé metody programowania
wspotbieznego do tworzenia wielowgtkowych modeli symulacyjnych oraz komputerows technike do
sporzadzania dokumentacji technicznej.

1.P6S_UW.0
111.P6S_UW.0

P6U_U

11.

TriA U1l

Potrafi wykorzysta¢ metody analityczne, symulacyjne i eksperymentalne do formutowania i rozwigzywania
zadan inzynierskich, w szczeg6lnosci potrafi:

- wykorzystaé technik¢ komputerowa do wykonania obliczen,

- modelowac¢ elementy i uktady regulacji, elementy wykonawcze i podstawowe uktady cyfrowe,

- budowac¢ i wykorzystywa¢ modele matematyczne wspomagajgce procesy podejmowania decyzji,

- postugiwac sie regutami logiki matematycznej w zastosowaniach matematycznych i technicznych,

- zastosowac¢ wiedze z zakresu probabilistyki do opracOwania i przedstawiania danych doswiadczalnych,

- wykorzysta¢ poznane zasady i metody fizyki oraz odpowiednie narz¢dzia matematyczne do rozwigzywania
typowych zadan z mechaniki, termodynamiki, fizyki statystycznej, elektrycznosci, magnetyzmu, optyKki
i podstaw mechaniki kwantowej,

- zidentyfikowa¢ zadanie algorytmiczne zwigzane z problemem inzynierskim i zaprojektowac algorytm jego
rozwiazania oraz wykorzysta¢ poznane metody i modele matematyczne do analizy podstawowych zagadnien
fizycznych i technicznych,

- oszacowa¢ funkcyjne i liczbowe wskazniki niezawodnos$ci obiektow prostych i ztozonych na podstawie
wynikow badan eksploatacyjnych.

1.P6S_UW.0
111.P6S_UW.0

P6U_U

12.

TrlA_U12

Potrafi opisa¢ system eksploatacyjny obiektu technicznego w zakresie jego uzytkowania i utrzymania
w gotowosci, potrafi dokona¢ analizy i syntezy obiektu o ztozonej strukturze niezawodno$ciowej
oraz scharakteryzowa¢ wielostanowy proces eksploatacji, stosujac wlasciwe miary i wyznaczajac ich
wartosci.

1.P6S_UW.0
111.P6S_UW.0

P6U_U

13.

TrlA_U13

Potrafi zapisa¢ formalnie graf struktury systemu transportowego, charakterystyki elementow struktury, tym
droge przewozu, relacje przewozu, okresli¢ zapotrzebowanie na przewoz, wyznaczy¢ przepustowosc, koszt
i czas drogi, drogg o minimalnym koszcie oraz zapisa¢ formalnie warunki naktadane na potok ruchu w sieci
transportowej, jak rowniez sformutowaé w postaci ogolnej i aplikacyjnej, zadanie optymalizacyjne
z problematyki transportowej, w tym obstugi transportowej wybranego obszaru sieci transportowej,
z uwzglednieniem punktow przetadunkowych oraz dokona¢ wielokryterialnej oceny rozwiazan
projektowych infrastrukturalnych projektow inwestycyjnych i opracowaé wielkosSci prognoz zadan
transportowych dla zadanego okresu.

1.P6S_UW.0
111.P6S_UW.0

P6U_U

14.

TrlA_U14

Przy formulowaniu i rozwigzywaniu zadan inzynierskich potrafi dostrzega¢ ich aspekty systemowe
i pozatechniczne (gospodarcze, spoteczne, etyczne i prawne) zwigzane z transportem.

I.P6S_UW.0
11.P6S_UW.0

P6U_U
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15.

TrlA_U15

Potrafi pracowaé w srodowisku transportowym oraz stosowaé zasady bezpieczenstwa zwigzane z tg praca.

1.P6S_UW.0

P6U_U

16.

TrlA_U16

Potrafi dokona¢ wstepnej analizy ekonomicznej proponowanych rozwigzan i podejmowanych dziatan
inzynierskich, w tym:

- oblicza¢ naktady i koszty logistyczne zadania transportowego,

- zastosowac teoretyczng wiedze z zakresu nauk ekonomicznych, aby wskazac istote problemu i wyciagna¢
logiczne wnioski.

1.P6S_UW.0
111.P6S_UW.0

P6U_U

17.

TriA_U17

Potrafi dokona¢ krytycznej analizy sposobu funkcjonowania i ocenié istniejgce rozwigzania techniczne,
w szczeg6lno$ci urzadzenia, obiekty, systemy, procesy, ustugi transportowe, w tym:

- stosowac ilosciowe i jakosciowe mierniki oceny pracy przewozowej systemow transportowych,

- opisa¢ procesy i systemy eksploatacyjne w zakresie uzytkowania i utrzymania, potrafi rozpozna¢ stan
techniczny obiektéw i oceni¢ ich niezawodno$¢ eksploatacyjna, potrafi ksztattowac strategie eksploatacyjne
Systemow technicznych,

- oceni¢ przydatnos¢ roznych systeméow telekomunikacyjnych w przedsigbiorstwach transportowych,

- dokonaé wyboru metod i srodkow inzynierii ruchu,

- identyfikowaé zagrozenia w systemach transportowych.

1.P6S_UW.0
11.P6S_UW.0

P6U_U

18.

TrlA_U18

Potrafi dokona¢ krytycznej analizy sposobu funkcjonowania i OCeni¢ istniejace rozwigzania techniczne
charakterystyczne dla wybranej specjalnosci, w szczegb6lnosci urzadzenia, obiekty, systemy, procesy, ustugi,
dotyczace: infrastruktury transportu, technicznych srodkéw transportu, logistyki i technologii transportu
oraz organizacji obstugi transportowej, inzynierii ruchu, kierowania i Sterowania ruchem, eksploatacji
technicznej (pojazdow lub urzadzen), telematyki transportu, bezpieczenstwa i ekologii transportu.

1.P6S_UW.0
111.P6S_UW.0

P6U_U

19.

TrlA_U19

Potrafi dokona¢ identyfikacji i sformutowaé specyfikacje prostych zadan inzynierskich o charakterze
praktycznym, charakterystycznych dla transportu, w tym:

- stosowac ilo$ciowe i jakosciowe mierniki oceny pracy przewozowej systemow transportowych,

- sformutowa¢ zadanie logistyczne dla dowolnego obiektu realizujacego funkcje logistyczne,

- opracowac¢ projekt systemu transportowego dla regionu, miasta lub przedsiebiorstwa,

- przeprowadzi¢ analize porownawczg i dokona¢ oceny systemow transportowych,

- oceni¢ poziom ergonomicznej jako$ci uktadu operator — pojazd — otoczenie.

1.P6S_UW.0
111.P6S_UW.0

P6U_U

20.

Tr1A_U20

Potrafi dokona¢ identyfikacji i sformutowaé specyfikacje¢ prostych zadan inzynierskich o charakterze
praktycznym, charakterystycznych dla wybranej specjalnosci, dotyczacych: infrastruktury transportu,
technicznych $rodkow transportu, logistyki i technologii transportu oraz organizacji obstugi transportowej,
inzynierii ruchu, kierowania i sterowania ruchem, eksploatacji technicznej, telematyki transportu,
bezpieczenstwa i ekologii transportu, pozatechnicznych uwarunkowan dziatalno$ci transportowe;.

1.P6S_UW.0
111.P6S_UW.0

P6U_U
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21.

TriA_U21

Potrafi oceni¢ przydatno$¢ rutynowych metod i narzedzi shuzgcych do rozwigzania prostego zadania
inzynierskiego o charakterze praktycznym, charakterystycznego dla transportu oraz wybrac i zastosowaé
wiasciwg metodg i narzedzia, w tym:

- dobra¢ rozwigzanie konstrukcyjne do zadanego schematu obcigzen,

- oceni¢ przydatno$¢ rutynowych metod i narzedzi z zakresu ergonomii oraz wybra¢ i zastosowac wlasciwg
metode i narzedzia,

- oceni¢ mozliwosci zastosowania znanych narzgdzi programistycznych do rozwigzywania zadan
inzynierskich,

- wykorzysta¢ poznane metody badan operacyjnych jako narz¢dzi wspomagajacych procesy podejmowania
decyzji oraz formutowaé typowe modele sytuacji decyzyjnych,

- dobrac¢ i adaptowa¢ odpowiednie metody analityczne do rozwigzywania problemow transportowych,

- postugiwaé si¢ poznanymi zasadami, teoriami i konstrukcjami w podejmowanej i prowadzonej
dziatalnosci, z uwzglednieniem skutkow ewentualnych zdarzen,

- oceni¢ i dobra¢ metody i techniki ksztaltowania bezpieczenstwa pracy w systemach transportowych.

1.P6S_UW.0
111.P6S_UW.0

P6U_U

22.

TriA_U22

Potrafi oceni¢ przydatno$¢ rutynowych metod i narzedzi shuzacych do rozwigzania prostego zadania
inzynierskiego o charakterze praktycznym, charakterystycznego dla wybranej specjalnosci, dotyczacego:
infrastruktury transportu, technicznych $rodkow transportu, logistyki 1 technologii transportu
oraz organizacji obstlugi transportowej, inzynierii ruchu, kierowania i sterowania ruchem, eksploatacji
technicznej (pojazdow lub urzadzen), telematyki transportu, bezpieczenstwa i ekologii transportu, jak
réwniez wybraé i zastosowaé wlasciwa metode i narzedzia.

1.P6S_UW.0
111.P6S_UW.0

P6U_U

23.

TriA_U23

Uzywajac wiasciwych metod, technik, narzedzi i materialow, potrafi zgodnie z zadang specyfikacja
projektowac proste urzgdzenia, obiekty, systemy lub realizowa¢ procesy typowe dla transportu, w tym:

- stosujgc zasady obliczen wytrzymato$ciowych projektowaé typowe wezty konstrukcyjne i czeSci maszyn
oraz sprawdzi¢ prawidlowosci przyjetych ksztattoéw i wymiaréw czesci maszyn do zadanych obcigzen,

- dokona¢ przeksztatcen przeptywu tadunkow w relacji producent — odbiorca z uwzglednieniem kryteriow
postaci, miejsca i czasu,

- projektowac wybrane elementy infrastruktury punktowej i liniowej transportu,

- rozwiazywaé zadania statyki dla problemow ptaskich i przestrzennych oraz proste zadania wytrzymatosci
materiatow obejmujacych uktady ztozone z pretow, walow i belek,

- wyznaczaé transmitancj¢ operatorowa i modut transmitancji; oraz transmitancj¢ widmowa, takze korzystaé
Z tablicy transformat i oryginalow, jak rowniez wyznaczaé charakterystyki skokowe i czestotliwo$ciowe
i okre$la¢ wlasnosci obiektow na podstawie tych charakterystyk,

- wyznaczaé sterowalno$¢, obserwowalno$¢ i stabilno$¢ obiektu dynamicznego na podstawie Kryteriow
analitycznych, wyznaczy¢ transmitancj¢ zastepczg oraz sformutowaé rownania obiektu dynamicznego,
postugujac sie fazowymi zmiennymi stanu.

1.P6S_UW.0
111.P6S_UW.0

P6U_U

24.

TriA_U24

Uzywajac wilasciwych metod, technik, narz¢dzi i materialow, potrafi zgodnie z zadang specyfikacja

1.P6S_UW.0

P6U_U
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projektowaé proste urzadzenia, obiekty, systemy lub realizowaé procesy charakterystyczne dla wybranej 111.P6S_UW.o
specjalnosci dotyczace: infrastruktury transportu, technicznych $rodkéw transportu, technologii transportu
i organizacji obstugi transportowej, logistyki, inzynierii ruchu, kierowania i sterowania ruchem, eksploatacji
technicznej (pojazdow lub urzadzen), telematyki transportu, bezpieczenstwa i ekologii transportu.
Potrafi korzysta¢ z kart katalogowych, norm i dokumentacji technicznych w celu dobrania odpowiednich | P6S UW.0

25. TrlA_U25 komponentéw projektowanego elementu, urzadzenia, ukladu Ilub systemu charakterystycznego Iil PGS UW o P6U_U
dla transportu. o

Kompetencje spoleczne

Jest gotow do krytycznej oceny odbieranych tresci i wlasnej wiedzy. Rozumie przy tym potrzebg i zna

1. TrlA _KO1 mozliwo$ci uczenia si¢ przez cale zycie, przede wszystkim w celu podnoszenia swoich kompetencji 1.P6S_KK P6U_K
zawodowych i osobistych.
Jest gotow do uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu problemoéw poznawczych i praktycznych,

2. TrlA_KO02 w szczegbOlnosci dotyczacych transportu, a takze zasiggania opinii ekspertow w przypadku trudno$ci 1.P6S_KK P6U_K
z samodzielnym rozwigzywaniem tych problemow.

3 Tr1A KO3 \.]est gotéw’do odpow'iedzialnego peinie'ni'a ol zawoc?owych,’ w tym: przestrzegania zasad etyki zawodowej 1 P6S KR P6U K

- i wymagania tego od innych oraz dbatosci o dorobek i tradycje zawodu. - -

Jest gotow do wypelniania zobowigzan spotecznych, a zwlaszcza rozumie potrzebe formutowania
i przekazywania spoleczenstwu informacji oraz opinii dotyczacych osiggni¢¢ techniki i technologii 1.P6S_KO

4. Trl1A_KO04 . , . b . . . . . P6U_K

- transportu oraz innych aspektow dziatalnosci inzyniera transportu, jak réwniez wspolorganizowania 1.P6S_KR -

dziatalno$ci na rzecz §rodowiska spolecznego oraz inicjowania dziatania na rzecz interesu publicznego.

5. TrlA_KO05 Jest gotow do myslenia i dzialania w sposob przedsigbiorczy. 1.P6S_KO P6U_K
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