Zatacznik nr 1 do uchwaty nr 98/L/2021 Senatu PW
z dnia 21 kwietnia 2021 r.

Zmiany w programie studiow

I. PODSTAWOWE DANE O STUDIACH

1. Nazwa wydzialu: Wydziat Matematyki i Nauk Informacyjnych
2. Nazwa kierunku: Informatyka i Systemy Informacyjne

3. Poziom studiéw: drugi stopien

4. Profil studiow: ogolnoakademicki

5. Forma studiéw: stacjonarne

6. Jezyk prowadzenia studiow: polski i angielski

7. Dyscypliny naukowe, do ktorych przypisany jest kierunek (udziat procentowy):

Informatyka techniczna i telekomunikacja w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych (100 %)
8. W przypadku zawodu, o ktorym mowa w art. 68 Ustawy, standardy ksztalcenia, na podstawie ktérych

beda prowadzone studia: —
9. Liczba semestrow studiow: 3,4

10. Tytul zawodowy nadawany absolwentom: magister inzynier

I1. Opis zmian w programie studiow:

Przestanki do modyfikacji programu studiow:

Realizowany w Politechnice Warszawskiej projekt ,Inicjatywa Doskonatosci — Uczelnia Badawcza”
stawia za cel transformacje Uczelni 1 zblizenie jej do wiodacych osrodkéw europejskich.
W  zakresie studiow oznacza to migdzy innymi ulepszanie programow ksztalcenia, aby nadgzaly
na najnowszymi osiagnigciami techniki i nauki $§wiatowe]j, zwigkszenie umigdzynarodowienia poprzez
poszerzanie oferty studidow w jezyku angielskim, oraz poprawianie mobilnosci studentéw poprzez ulatwienie
transferu absolwentéw pomiedzy uczelniami w ramach studiow trzystopniowych.

Wydziat Matematyki i Nauk Informacyjnych rozpoznaje konieczno$¢ zmodyfikowania oferty
edukacyjnej na studiach drugiego stopnia na kierunku Informatyka i Systemy Informacyjne, jako element Uczelni
Badawczej, istotny osrodek ksztalcenia kadr oraz platform¢ prowadzenia badan naukowych w ramach
Priorytetowego Obszaru Badawczego ,,Sztuczna Inteligencja i Robotyka”. Zmiany programu studiow
magisterskich maja zwickszy¢ ich dostepnos¢ dla kandydatow bedacych absolwentami innych uczelni w Polsce

i za granica.

Zmiany w programie studiow:

1. Uproszczono kierunkowe efekty uczenia si¢ zmniejszajac ich liczbe, doprecyzowujac stwierdzenia w nich
wystepujace oraz uwzglgdniono nowo wprowadzone przedmioty.

2. Stworzenie programéow 4 semestralnych dla specjalnosci “Metody sztucznej inteligencji” oraz “Projektowanie
systemow CAD/CAM” zawierajacych dodatkowe przedmioty z efektami uczenia si¢ wymaganymi dla tytutu
magistra inzyniera, w szczegolnosci: Architektura komputeréw, Transmisja danych, Systemy operacyjne 1,
Projektowanie obiektowe, Programowanie w $rodowisku graficznym, Bazy danych, Inzynieria
oprogramowania 1, Blok obieralny Programowanie aplikacji wielowarstwowych, Blok obieralny Systemy
wbudowane.

3. Zmiany dostosowujace po zmianie przepiséw wewngtrznych PW: zmiana liczby ECTS za prace dyplomowa
magisterska oraz zmiana nazwy przedmiotu “Przygotowanie pracy dyplomowej (Master thesis preparation)”
na “Praca dyplomowa magisterska (Master thesis)”. Zwigkszenie liczby punktéw ECTS za prace magisterska
spowodowato koniecznos$¢ usunigcia jednego z przedmiotow z danej specjalnosci. Szczegoély tych zmian

opisane s3a odpowiednio ponizej.
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4. Na specjalno$ciach “Metody sztucznej inteligencji” oraz “Projektowanie systeméw CAD/CAM”:
a. Lepsze dostosowanie liczby punktow ECTS do wymiaru godzinowego przedmiotu (zmniejszenie do 3)
Algorytmy zaawansowane oraz bloku obieralnego “Zaawansowane zagadnienia matematyki”
b. Przeniesienie bloku obieralnego “Zaawansowane zagadnienia matematyki” z semestru zimowego
na semestr letni.
5. Na specjalnosci “Metody sztucznej inteligencji”:
a. Wprowadzenie na semestrze 3 przedmiotu Metody uczenia glgbokiego “Deep learning methods”
b. Lepsze dostosowanie liczby punktéw ECTS do wymiaru godzinowego przedmiotu (zmniejszenie do 5)
Reprezentacja wiedzy
€. Usunigcie przedmiotu Fizyka.
d. Podzielenie przedmiotu humanistycznego na dwa o zmniejszonym wymiarze godzinowym
i realizowanych na r6éznych semestrach.
e. Przeniesienie dwoch przedmiotow obieralnych z semestru letniego na semestr zimowy.
6. Na specjalnosci “Projektowanie systemow CAD/CAM:
a. Zmiana nazwy i rozszerzenie zakresu nauczania fizyki w przedmiocie “Termomechanika ciat
odksztatcalnych” i zwigkszenie wymiaru godzinowego przedmiotu wraz z liczbg punktow ECTS.
b. Rozszerzenie zakresu nauczania w przedmiocie “Metody komputerowe w modelowaniu
geometrycznym” i zwigkszenie wymiaru godzinowego przedmiotu wraz z liczba punktow ECTS.
c. Przeniesienie jednego przedmiotu obieralnego z semestru letniego na semestr zimowy.
d. Usuniecie przedmiotu obieralnego nr 3 na semestrze 3.
7. Na specjalnosci ,,Sztuczna inteligencja (Artificial Intelligence) ”:

a. Usuniecie przedmiotu obieralnego nr 5 na ostatnim semestrze.

Syntetyczne zestawienie zmian w programie studiéw:
Oznaczenia:
MSI — Specjalnos¢ ,,Metody sztucznej inteligencji”
CC — Specjalno$¢ ,,Projektowanie systemow CAD/CAM”
Al — Specjalnos$¢ ,,Artificial intelligence”
4 — program 4-semestralny
3 — program 3-semestralny

Dotychczasowy program | Nowy program
Specjalnosci
Metody sztucznej inteligencji Metody sztucznej inteligencji
Projektowanie systeméw CAD/CAM Projektowanie systeméw CAD/CAM
Sztuczna inteligencja (Artificial Intelligence Sztuczna inteligencja (Artificial Intelligence
prowadzona w jezyku angielskim) prowadzona w jezyku angielskim)
Przetwarzanie i analiza danych (ostatnia rekrutacja

2020/2021)

Efekty uczenia sie

Bazuja na efektach ksztalcenia z odniesieniami do 7 Bazuja na efektach ksztalcenia z odniesieniami do

poziomu PRK 7 poziomu PRK
Wiedza: 15 Wiedza: 13
Umiejetnosci: 28 Umiejetnosci: 25
Kompetencje spoteczne: 6 Kompetencje spoteczne: 6
Liczba ECTS
MSI 3, CC 3, Al 3: 90 MSI 3, CC 3, Al 3: 90
Al 4:120 MSI 4, CC 4, Al 4: 120
Liczba godzin
MSI 3: 930, CC 3: 960, Al 3: 930 MSI 3: 930, CC 3: 960, Al 3: 885
Al 4:1320 MSI 4: 1305, CC 4: 1335, Al 4: 1275
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Grupy przedmiotéow

Przedmioty podstawowe Przedmioty podstawowe

Przedmioty kierunkowe Przedmioty kierunkowe

Przedmioty specjalnosciowe Przedmioty specjalno$ciowe

Przedmioty kierunkowe do wyboru Przedmioty kierunkowe do wyboru
Seminarium i Praca dyplomowa Seminarium i Praca dyplomowa
Przedmioty spoza obszaru studiow (HES) Przedmioty spoza obszaru studiow (HES)

Przedmioty uzupetiajace dla studiow 4-
semestralnych

Wszystkie specjalnos$ci

Przygotowanie pracy dyplomowej (ang. Master thesis | Praca dyplomowa magisterska (ang. Master thesis)
preparation) — 16 ECTS — 20 ECTS, dostosowano rowniez liczbg godzin
pracy wiasnej studenta

Specjalnosci “Metody sztucznej inteligencji” oraz “Projektowanie systeméw CAD/CAM”

Przedmiot z grupy przedmiotéw kierunkowych: Przedmiot z grupy przedmiotow kierunkowych:
Algorytmy zaawansowane ECTS: 4 Algorytmy zaawansowane ECTS: 3 — zmiana
przedmiotowych efektow uczenia sie
Przedmiot z grupy przedmiotow podstawowych: Przedmiot z grupy przedmiotéw podstawowych:
Zaawansowane zagadnienia matematyki (blok Zaawansowane zagadnienia matematyki (blok
obieralny) ECTS: 4 obieralny) ECTS: 3 — zmiana przedmiotowych

efektéw uczenia sie

Nowe przedmioty w grupie przedmiotow
uzupetniajacych dla studiow 4-semestralnych:
Architektura komputeréw, Transmisja danych,
Systemy operacyjne 1, Projektowanie obiektowe,
Programowanie w §rodowisku graficznym, Bazy
danych, Inzynieria oprogramowania 1, Blok
obieralny Programowanie aplikacji
wielowarstwowych, Blok obieralny Systemy
wbudowane

Specjalnos$¢ “Metody sztucznej inteligencji”

Przedmiot z grupy przedmiotow specjalnosciowych: | Przedmiot z grupy przedmiotoéw specjalno$ciowych:
Reprezentacja wiedzy ECTS: 6 Reprezentacja wiedzy ECTS: 5 — zmiana
przedmiotowych efektow uczenia sie

Wprowadzenie nowego przedmiotu o nazwie
Metody uczenia glebokiego (Deep learning methods)
w grupie przedmiotoéw specjalnosciowych ECTS 3

Usunigcie przedmiotu Fizyka z grupy przedmiotéw
podstawowych

Podzielenie przedmiotu humanistycznego
(obieralnego) na dwa semestry

Specjalnos¢ “Projektowanie systeméw CAD/CAM”

Przedmiot w grupie przedmiotoéw specjalnosciowych: | Przedmiot w grupie przedmiotéw specjalnosciowych:
Whprowadzenie do termomechaniki ciat Termomechanika ciat odksztatcalnych (ECTS:5,
odksztatcalnych (ECTS:4, W:2h, Cw:2h, Lab:0h) W:2h, Cw:2h, Lab:2h) — zmiana przedmiotowych
efektow uczenia si¢

Przedmiot w grupie przedmiotow specjalnosciowych: | Przedmiot w grupie przedmiotéw specjalnosciowych:
Metody komputerowe w modelowaniu Metody komputerowe w modelowaniu
geometrycznym (ECTS:4, Lab:2h) geometrycznym (ECTS:5, Lab:3h) — zmiana
przedmiotowych efektéw uczenia sie

Usuniecie przedmiotu obieralnego nr 3

Specjalno$é ,,Sztuczna inteligencja (Artificial intelligence)

| Usuniecie przedmiotu obieralnego nr 5

Zalacznik nr 2 do Uchwaly Senatu PW zawiera tabele zmodyfikowanych efektow uczenia sig;
Zalacznik nr 3 do Uchwaly Senatu PW zawiera Karty przedmiotéw dla programu po zmianach (z uwagi
na wprowadzenie zmian w kierunkowych efektach uczenia si¢ skutkujacych zmiana ich kolejnosci w zataczniku

tym uwzgledniono wszystkie karty przedmiotow).
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I11. Realizacja programu studiéw po zmianach:

MSI — Specjalnos¢ ,,Metody sztucznej inteligencji”

CC — Specjalnosé ,,Projektowanie systemow CAD/CAM”
Al — Specjalnos¢ ,,Artificial intelligence”

4 — program 4-semestralny

3 — program 3-semestralny

Laczna liczba godzin zajgc: MSI 4: 1305 godz.
MSI 3: 930 godz.

CC 4: 1335 godz.
CC 3: 960 godz.

Al 4: 1275 godz.

Al 3: 885 godz.
Liczba punktow ECTS konieczna do ukonczenia studiow: MSI 4: 120 ECTS
MSI 3: 90 ECTS
CC 4: 120 ECTS
CC3: 90 ECTS
Al 4: 120 ECTS
Al 3: 90 ECTS
Procentowy udziat liczby punktow ECTS w liczbie punktow ECTS koniecznej
do ukonczenia studiow ze wskazaniem dyscypliny wiodacej: 100%
- dyscyplina naukowa informatyka techniczna i telekomunikacja w dziedzinie nauk
inzynieryjno-technicznych
Liczba punktow ECTS, ktora student musi uzyska¢ na zajeciach wymagajacych MSI 4: 63 ECTS
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich lub innych osob prowadzacych zajecia MSI 3: 48 ECTS
CC4: 63 ECTS
CC 3:48ECTS
Al 4: 62 ECTS
Al 3: 46 ECTS
Liczba punktow ECTS jakg student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ z dziedziny nauk MS14:5ECTS
humanistycznych lub nauk spotecznych, w przypadku kierunkow studiow MSI'3: 5 ECTS
przyporzadkowanych do dyscyplin w ramach dziedzin innych niz dziedziny nauk CC 4:5ECTS
humanistycznych lub nauk spotecznych: CC3:5ECTS
Al 4: 5 ECTS
Al 3:5ECTS
Liczba godzin zaje¢ z wychowania fizycznego na studiach prowadzonych w formie 0 godz

stacjonarnej:

Laczna liczba punktéw ECTS, ktorg student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ podlegajacych MSI 4: 49 ECTS (41%)
wyborowi przez studenta (w wymiarze nie mniejszym niz 30% liczby punktow ECTS MSI 3: 45 ECTS (50%)
koniecznych do ukonczenia studiow na danym poziomie):
CC 4: 41 ECTS (34%)
CC 3: 37 ECTS (41%)

Al 4: 50 ECTS (42%)
Al 3: 46 ECTS (51%)

Dla studiéw o profilu praktycznym:

Laczna liczba punktéw ECTS, ktorg student musi uzyskaé w ramach przedmiotéw/zajeé
ksztattujacych umiejetnosci praktyczne (w wymiarze wiekszym niz 50% liczby punktéw
ECTS koniecznych do ukonczenia studiow na danym poziomie).

NIE DOTYCZY
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Dla studiéw o profilu ogélnoakademickim:

Laczna liczba punktéw ECTS, ktora student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ zwigzanych
z prowadzonag w Uczelni dzialalnoscia naukowa w dyscyplinie lub dyscyplinach,
do ktorych przyporzadkowany jest kierunek studiow (w wymiarze wigkszym niz 50%
liczby punktow ECTS wymaganej do ukonczenia studiow na danym poziomie),
z uwzglednieniem udzialu studentéw w zajeciach przygotowujacych do prowadzenia
dziatalno$ci naukowej lub udziatu w tej dziatalnosci:

MSI 4: 80 ECTS (67%)
MSI 3: 60 ECTS (67%)

CC 4: 80 ECTS (67%)
CC 3: 60 ECTS (67%)

Al 4: 66 ECTS (55%)

Al 3: 49 ECTS (54%)

Laczna liczba godzin oraz punktéw ECTS z matematyki®

MSI 4: 120 godz.
(9 ECTS)
MSI 3: 120 godz.
(9 ECTS)

CC 4: 120 godz.
(9 ECTS)
CC 3: 120 godz.
(9 ECTS)

Al 4: 105 godz.
(8 ECTS)
Al 3: 105 godz.
(8 ECTS)

Laczna liczba godzin oraz punktéw ECTS z fizyki?

MSI4: 0 (0 ECTS)
MSI 3: 0 (0 ECTS)

CC 4: 90 (5 ECTS)
CC 3:90 (5 ECTS)

Al 4: 45 (4 ECTS)
Al 3: 45 (4 ECTS)

Laczna liczba godzin oraz punktow ECTS jezykow obcych

MSI, CC: Realizacja
przedmiotu w jezyku
angielskim w wymiarze
30h

Al certyfikat z jezyka
na poziomie C1

Liczba punktow ECTS za prace dyplomowa

20 ECTS

1 Laczna liczba ECTS na pierwszym i drugim stopniu wynosi ponad 18 ECTS (270h)

2 Laczna liczba ECTS na pierwszym i drugim stopniu wynosi przynajmniej 7 ECTS (105h)
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