Zalgcznik nr 1 do uchwaty nr 514/1/2024 Senatu PW
z dnia 26 czerwca 2024 r.

Nazwa wydziatu

Wydziat Fizyki

Nazwa kierunku

Fizyka Techniczna

Poziom studiow

pierwszego stopnia

Profil studiow

Ogodlnoakademicki

Forma studiéw

stacjonarne

Jezyk prowadzenia studiow

polski

Dyscypliny naukowe, do ktérych
przypisany jest kierunek (udziat
procentowy)

(w przypadku przyporzadkowania kierunku
studiéw do wiecej niz 1 dyscypliny,
wskazuje sie dyscypline wiodacg, w
ramach ktérej bedzie uzyskiwana ponad
potowa efektdw uczenia sie)

dziedzina nauk Scistych i przyrodniczych - dyscyplina:
nauki fizyczne - 80%

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych - dyscypliny: informatyka techniczna i
telekomunikacja - 15%
automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie kosmiczne - 5%

W przypadku zawodu, o ktorym mowa w
art. 68 Ustawy, standardy ksztatcenia, na
podstawie ktorych bedg prowadzone studia
(opis standardow ksztatcenia (w

przypadku zawodow uwzgledniajacych
standardy ksztalcenia, na podstawie
ktérych beda prowadzone studia ePW)

nie dotyczy

Liczba semestrow studiéw

Tytut zawodowy nadawany absolwentom

inzynier
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Gtéwne zmiany wprowadzone w programie studiéw na kierunku Fizyka

OPIS ZMIAN W PROGRAMIE Techniczna, pozwalajace na zwiekszenie elastycznosci ksztalcenia i ksztatcenie
interdyscyplinarne ze szczeg6lnym naciskiem na zagadnienia zwigzane z
efektywnoscig energetyczng (w tym energetyka jadrowa), technologiami
kwantowymi, eksploracjg i modelowaniem danych oraz zréwnowazonym
rozwojem, obejmuja:
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

likwidacje podziatu na specjalnos$ci (wczesniej 4 specjalnosci: Fizyka
komputerowa, Fizyka medyczna, Materialy i Nanostruktury, Optoelektronika
— wybor od 6. semestru);

zmniejszenie liczby programowych efektéw uczenia sie (z 56 na 23);
uaktualnienie nazw, tresci i metod ksztatcenia (w kierunku nowoczesnych
form ksztatcenia), form zajeé (w kierunku zmniejszania liczby/godzin
wyktadow i zwiekszania liczby zaje¢ projektowych), liczby przypisanych
punktow ECTS, efektow uczenia sie i metod ich weryfikacji w przypadku
wybranych przedmiotow oraz ewentualne przesuniecia miedzy semestrami;
stworzenie przedmiotéw modutowych, integrujacych kilka istniejgcych
przedmiotéw lub ich tresci ksztatcenia (np. Praktyczny warsztat badawczy
fizyka, Jonika ciata statego i fotowoltaika, Oddziatywanie fal
elektromagnetycznych z materig);

wprowadzenie przedmiotéw stanowigcych trzon ksztatcenia na kierunku
(1. Fizyka jgdrowa z elementami technologii kwantowych, 2. Fizyka
materiatow, 3. Inzynieria danych i modelowanie interdyscyplinarne, 4.
Optyka i fotonika, 5. Fizyka medyczna) na poziomie podstawowym (sem.
4) i rozszerzonym (sem. 5 — do wyboru dwa przedmioty z pieciu) oraz
wprowadzenie nowego przedmiotu Podstawy fizyki 3, integrujacego tresci
przekazywane na powyzszych zajeciach na poziomie podstawowym;
wprowadzenie nowych przedmiotéw (gtdéwnie na bazie modyfikacji
dotychczasowych przedmiotéw obieralnych) — z naciskiem na narzedzia
informatyczne, uczenie maszynowe, eksploracje danych, technologie
kwantowe, energetyke jadrowa;

stworzenie duzej liczby blokéw przedmiotéw obieralnych (fgcznie 10
blokéw) o r6znej formie (humanistyczno-spoteczne, programistyczny,
elektroniki cyfrowej, narzedziowy, ogdlny, specjalistyczne, przedmiotéw
rozszerzonych, ogélno-specjalistyczno-narzedziowy) i ze zdefiniowang
minimalng liczbg punktéw ECTS, jakag nalezy uzyskac realizujgc przedmioty
z danego bloku;

dopasowanie przedmiotéw matematycznych do potrzeb fizykéw —
wprowadzenie Analizy matematycznej w fizyce, Algebry w fizyce, Rachunku
prawdopodobienstwa i statystyki w fizyce zamiast odpowiednio Analizy
matematycznej, Algebry z geometria, Statystyki;

likwidacja przedmiotéw obowiazkowych: Grafika inzynierska, Chemia,
Przedsiebiorczos¢ technologiczna i wprowadzenie ich odpowiednio do
obowigzkowego przedmiotu Praktyczny warsztat badawczy fizyka i
Podstawy druku 3D oraz do oferty przedmiotow obieralnych: Podstawy
chemii (blok ogélny), Chemia ciata statego (blok specjalistyczny 1),
Przedsiebiorczos¢ technologiczna (blok HS2);

zmniejszenie obowigzkowej liczby godzin i punktéw ECTS z przedmiotéw
elektronicznych (stworzenie bloku elektroniki cyfrowej - przedmioty do
wyboru);

zaproponowanie wydziatowej oferty przedmiotéw humanistyczno-
spotecznych (blok HS2 — trzy przedmioty po 3ECTS);

zwiekszenie roli promotora w procesie ksztatcenia — wprowadzenie
przedmiotéw Laboratorium przeddyplomowe i Laboratorium dyplomowe
(zamiast Laboratorium przeddyplomowego) oraz pomoc przy wyborze
Sciezek ksztatcenia i przedmiotow obieralnych;

utworzenie przedmiotu seminaryjnego Poznaj swoj Wydziat:
wprowadzenie do studiowania (1 sem., 5h, OECTS);

wprowadzenie Praktyki zawodowej (100h, 4ECTS) jako przedmiotu
obowigzkowego z punktami wchodzacymi do limitu wymaganego
programem studiéw (wczesniej obowigzkowa praktyka 4 tygodnie, 6ECTS
poza limitem punktow);

zmiana przypisania do dyscyplin: dziedzina nauk Scistych i
przyrodnicznych - dyscyplina nauki fizyczne 80%; dziedzina nauk
inzynieryjno-technicznych - dyscyplina informatyka techniczna i
telekomunikacja 15%, - dyscyplina automatyka, elektronika, elektrotechnika
i technologie kosmiczne 5% (poprzednio - nauki fizyczne 85% i automatyka,
elektronika, elektrotechnika i technologie kosmiczne 15%).
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Sposoby weryfikacji i oceny efektow
uczenia sie osiggnietych przez studenta w
trakcie catego cyklu ksztatcenia

(nalezy uwzgledni¢ réwniez praktyki
zawodowe, jesli praktyka jest przewidziana

W sylabusach poszczegolnych przedmiotéw szczegétowo okreslone sa
wymagania wstepne, metody i techniki ksztalcenia, kryteria zaliczenia oraz
sposoby weryfikacji i oceny efektéw uczenia. Sposoby weryfikacji i oceny
efektéw uczenia sie osigganych przez studentéw podczas wyktaddw, ¢wiczen,
zaje¢ komputerowych, projektéw, seminaréw, realizowanych w ramach
programu studiow na kierunku Fizyka Techniczna, obejmuja odpowiednio:
e egzaminy ustne i pisemne,

kolokwia ustne i pisemne,

ocene sprawozdan i raportow pisemnych,

ocene prac domowych,

ocene projektow,

ocene prezentacji,

ocene aktywnosci studentow w trakcie zaje¢ przez prowadzacego,
wzajemng ocene przez uczestnikow zajec,

samoocene studentow,

e  zaliczenia.

Weryfikacja i ocena efektéw uczenia sie zwigzanych z (i) praca dyplomowa i
(ii) praktyka zawodowa odbywa sie na odpowiednio na podstawie: (i) egzaminu
dyplomowego [obejmujacego: prezentacje opracowania inzynierskiego,
stanowigcego rezultat pracy dyplomowej; dyskusje i pytania Komisji Egzaminu
Dypomowego zwigzane z tematyka pracy dyplomowej, rozwigzaniami
inzynierskimi oraz wynikami przedstawionymi przez dyplomanta; pytania
obejmujace podstawowe i specjalistyczne tresci programowe na kierunku
studiow Fizyka Techniczna], oceny pracy dyplomowej (na podstawie opinii
promotora i recenzji) oraz oceny przez promotora aktywnosci studenta podczas
realizacji pracy dyplomowej; (ii) sprawozdania w formie raportu pisemnego,
opisujacego sposoby, postepy i wyniki realizacji powierzonych zadan; opinii (w
tym na podstawie oceny aktywnosci studenta w trakcie realizacji praktyk)
wystawionej przez opiekuna praktyk z podmiotu zewnetrznego (tj. z
przedsiebiorstwa/instytucji/firmy/zaktadu naukowo-badawczego, produkcyjnego,

itp.).

taczna liczba godzin zajec

2728

Liczba punktéw ECTS konieczna do
ukonczenia studidéw (wraz z
obowigzkowymi praktykami)

214

Liczba punktéw ECTS, ktéra student musi
uzyskac na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli
akademickich lub innych oséb
prowadzacych zajecia

110

Liczba punktow ECTS jaka student musi
uzyskac¢ w ramach zaje¢ z dziedziny nauk
humanistycznych lub nauk spotecznych, w
przypadku kierunkéw studiow
przyporzadkowanych do dyscyplin w
ramach dziedzin innych niz dziedziny nauk
humanistycznych lub nauk spotecznych

Liczba godzin zaje¢ z wychowania
fizycznego na studiach prowadzonych w
formie stacjonarnej

90
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taczna liczba punktow ECTS, ktorg
student musi uzyska¢ w ramach zajec¢
podlegajacych wyborowi przez studenta
(w wymiarze nie mniejszym niz 30% liczby
punktéw ECTS koniecznych do
ukonczenia studiéw na danym poziomie)

101 ECTS (tj. 47% liczby punktéw ECTS wymaganych do ukoriczenia studiow
na danym poziomie)

Dla studiéw o profilu ogélnoakademickim:
taczna liczba punktow ECTS, ktorg
student musi uzyska¢ w ramach zajec
zwigzanych z prowadzona w Uczelni
dziatalnoscig naukowa w dyscyplinie lub
dyscyplinach, do ktdérych
przyporzadkowany jest kierunek studiéw
(w wymiarze wiekszym niz 50% liczby
punktow ECTS wymaganej do ukoriczenia
studiéw na danym poziomie), z
uwzglednieniem udziatu studentéw w
zajeciach przygotowujgcych do
prowadzenia dziatalnosci naukowej lub
udziatu w tej dziatalnosci

162 ECTS (tj. 76% liczby punktéw ECTS wymaganych do ukonczenia studiéw
na danym poziomie)

Liczba punktéw ECTS, jaka moze by¢
uzyskana w ramach ksztatcenia z
wykorzystaniem metod i technik
ksztalcenia na odlegtosc:

(liczba punktéw ECTS nie moze by¢
wieksza niz 50% liczby punktéw ECTS
koniecznej do ukoriczenia studiéw - w
przypadku studiow o profilu praktycznym
albo 75% liczby punktéw ECTS koniecznej
do ukonczenia studidw - w przypadku
studiéw o profilu ogélnoakademickim).

30 ECTS (tj. 14% liczby punktéw ECTS wymaganych do ukonhczenia studiéw na
danym poziomie)

taczna liczba punktéw ECTS z jezykéw
obcych

570
taczna liczba godzin z matematyki

50
taczna liczba punktow ECTS z matematyki

1180
taczna liczba godzin z fizyki

102
taczna liczba punktow ECTS z fizyki

180
taczna liczba godzin z jezykéw obcych

12
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Liczba punktéw ECTS za prace
dyplomowa

15

WYMIAR, ZASADY, FORMA PRAKTYK
ZAWODOWYCH

1.  Wymiar praktyk: 100h;

2. Liczba punktéw ECTS: 4;

3. Zasady i forma odbywania praktyk:

Czterotygodniowe praktyki odbywajg sie w siedzibie podmiotu zewnetrznego
(preferowany okres wakacyjny przed 5 lub 7 semestrem studidéw). Zakres prac
okreslony jest w planie praktyk i uzgodniony na mocy porozumienia
zawartego miedzy Wydziatem a podmiotem zewnetrznym. Ustalenia w tej
sprawie odbywaja sie przy udziale wydzialowego petnomocnika ds. praktyk,
opiekuna praktyk/reprezentanta podmiotu zewnetrznego i studenta. Zaliczenie
praktyk odbywa sie na podstawie pisemnego raportu z praktyk przygotowanego
przez studenta i ocenionego przez opiekuna praktyk/reprezentanta podmiotu
zewnetrznego oraz po otrzymaniu pozytywnej opinii pisemnej wystawionej przez
tego ostatniego. Konieczne jest dopetnienie formalnos$ci zwigzanych z
zaliczeniem praktyk przed ztozeniem pracy dyplomowej inzynierskie;j.
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