Zatgcznik do Uchwaty nr 318/XL1X/2019 Senatu PW
z dnia 20 marca 2019 r.

Efekty uczenia si¢ (poprzednio: efekty ksztalcenia) dla studiéow drugiego stopnia — profil ogélnoakademicki, na kierunku studiéow Biogospodarka prowadzonym
na Wydziale Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i InZynierii Srodowiska

[ Odniesienie — symbol I” oznacza odniesienie do charakterystyk ogélnych drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji okreslonych Rozporzadzeniem Ministra Nauki
i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 26 wrze$nia 2016 r. w sprawie charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji typowych dla kwalifikacji uzyskiwanych
w ramach szkolnictwa wyzszego po uzyskaniu kwalifikacji pelnej na poziomie 4 — poziomy 6-8 (Dz. U. z 2016 r., poz. 1594) i uwzglednia Kod sktadnika charakterystyk
drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji okre$lony w uchwale Senatu PW w sprawie przyjecia przez Politechnike Warszawskq kodu sktadnika charakterystyk drugiego
stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach szkolnictwa wyzszego

(2 Odniesienie — symbol II/III” oznacza odniesienie do charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji dla profilu ogélnoakademickiego, w obszarze ksztalcenia

w zakresie nauk technicznych (symbol II ) lub dla kwalifikacji obejmujagcych kompetencje inzynierskie (symbol III) okreslonych Rozporzadzeniem Ministra Nauki
i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 26 wrzesnia 2016 r. w sprawie charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji typowych dla kwalifikacji uzyskiwanych
w ramach szkolnictwa wyzszego po uzyskaniu kwalifikacji petnej na poziomie 4 — poziomy 6-8 (Dz. U. z 2016r., poz. 1594) i uwzglednia Kod sktadnika charakterystyk
drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji okreslony w uchwale Senatu PW w sprawie przyjecia przez Politechnike Warszawskq kodu skladnika charakterystyk drugiego
stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach szkolnictwa wyzszego

Bl Odniesienie — symbol I/III” oznacza odniesienie do charakterystyk drugiego stopnia efektow uczenia si¢ Polskiej Ramy Kwalifikacji dla profilu ogolnoakademickiego

(symbol 1) Iub odniesienie dla kwalifikacji obejmujacych kompetencje inzynierskie (symbol 111) okre$lonych Rozporzadzeniem Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego
z dnia 14 listopada 2018 r. w sprawie charakterystyk drugiego stopnia efektow uczenia sie dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji (Dz. U. z 2018 r.,
poz. 2218) i uwzglednia odpowiednio Kod sktadnika charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji okreslony w uchwale Senatu PW w sprawie przyjecia
przez Politechnike Warszawskq kodu sktadnika charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach szkolnictwa wyzszego

¥ Odniesienie-symbol” oznacza odniesienie do uniwersalnych charakterystyk pierwszego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji, okreslonych w zalaczniku do Ustawy

z dnia 22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji (t.j. Dz. U. z 2018 r. poz. 2153)

Symbol
L efektu Efekt uczenia sie (ksztalcenia) Modniesienie — Plodniesienie — Blodniesienie — | Odniesienie -
P uczenia si¢ b ¢ symbol | symbol 1I/111 symbol /111 symbol
(ksztalcenia)
[1] [2] [3] [4] [5] 6] [7]
Wiedza:
Absolwent  zna  podstawy  modelowania  matematycznego IL.T.P7S_WG I.LP7S_WG
L B2_Wo1 oraz statystyki matematycznej. 1P7S_WG I1.P7S_WG.o IHL.P7S_WG PTU_W
Absolwent zna w poglgbionym stopniu procesy biologicznej
konwersji biomasy (pierwotnej i wtornej) oraz kierunki ich rozwoju, IL.T.P7S_WG I.LP7S_WG
2 B2_W02 atakze zaawansowang metodologi¢ badan z uwzglednieniem 1.P7S_WG I1.P7S_WG.o0 H1.P7S_WG P7TU_W
uwarunkowan srodowiskowych i ekonomicznych.
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Zatgcznik do Uchwaty nr 318/XL1X/2019 Senatu PW
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Symbol
L efektu Efekt uczenia sic (ksztalcenia) Modniesienie — lodniesienie — Blodniesienie — | “Odniesienie —
P uczenia si¢ ¢ symbol | symbol 11/111 symbol I/111 symbol
(ksztatcenia)
| [ [3] [4] [5] [6] [7]
Absolwent zna w poglebionym stopniu procesy fizycznej
i chemicznej konwersji biomasy (pierwotnej i wtornej) oraz kierunki
3. B2 W03 ich  rozwoju, atakze zaawansowana metodologic badan I.P7S_ WG I1.T.P7S_WG |.P7S_WG P7U W
L , . . I.P7S_WG.o HL.P7S_WG
z uwzglednieniem uwarunkowan srodowiskowych - -
i ekonomicznych.
Absolwent zna w poglebionym stopniu procesy odzysku energii
oraz surowcow z biomasy wtornej oraz kierunki ich rozwoju, a takze IL.T.P7S_WG I.LP7S_WG
4. B2_Wo4 zaawansowang metodologi¢ badan z uwzglednieniem uwarunkowan |P7S_WG I.P7S_WG.o H.P7S_WG PTU_W
srodowiskowych i ekonomicznych.
: 52 W05 Al?solwent. zna zasady gosplodarkl 0 obtlekg}l Zamkniqtéfnll oraz zasady P75 W I1.T.P7S_ WG 1.P7S_ WG 7l W
. a Zrownowazonego  rozwoju, - a akze  metodologic  ocen P7S_ I1L.P7S_WG.0 IL.P7S. WG B
srodowiskowych.
Absolwent zna w poglegbionym stopniu analityke biosurowcow I.T.P7S_WG I.P7S_WG
6. B2_W06 oraz aparature specjalistyczna stosowana w biogospodarce. |.P7S_WG I1.P7S_WG.o IH1.P7S_WG P7TU_W
Absolwent zna glowne trendy rozwojowe biotechnologii
7. B2_W07 przemystowej oraz inzynierii $rodowiska w zakresie wlasciwym I.P7S_WG II1.T.P7S_WG LP7S_WG P7U_W
. . I.P7S_WG.0 IHL.P7S_WG
dla biogospodarki. - -
Absolwent zna podstawowe procesy zachodzace w cyklu zycia IL.T.P7S_WG | P7S WG
8. B2_W08 urzadzen, obiektow 1 systemOéw technicznych stosowanych I.LP7S_WG 1. P7S_WG.o Ili P7S WG P7U_W
w biogospodarce. =
Absolwent zna fundamentalne dylematy wspoélczesnej cywilizacji
. . Lo . . ILT.P7S_WK I.P7S_WK
9. B2_W09 W Vzakres1e. spoleczr_lej odpowiedzialno$ci biznesu I.LP7S_WK 11, P7S_WK.0 1L.P7S_ WK P7U_W
oraz zréwnowazonego rozwoju.
Absolwent zna konieczno$¢ rozwazania spotecznych skutkéw IL.T.P7S_WK I.P7S_WK
10. B2_W10 rozwoju biogospodarki. 1.P7S_WK 1. P7S_WK.o HL.P7S_WG P7TU_W
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Symbol
Lp efektu Efekt uczenia sic (ksztalcenia) Modniesienie — | POdniesienie — Blodniesienie — | MOdniesienie —
" | uczenia si¢ ¢ symbol | symbol 11/111 symbol I/111 symbol
(ksztatcenia)
[1] [2] [3] [4] [5] 6] [7]
Absolwent zna ekonomiczne, prawne i etyczne uwarunkowania
dziatalnosci przemyslowej w obszarze biogospodarki, IL.T.P7S_WK .P7S_WK
1. B2 W11 a w szczegolnosci zasady ochrony wlasno$ci przemystowej i prawa .P7S_WK 1. P7S_WK.o H1.P7S_WK PTU_W
autorskiego.
Absolwent zna podstawowe zasady tworzenia i rozwoju form
przedsigbiorczosci, a takze ma podstawowa wiedzge zwiazang IL.T.P7S_WK I.LP7S_WK
12. B2_W12 z tworzeniem 1 zarzadzaniem projektami oraz transferem 1.P7S_WK I11. P7S_WK.o H.P7S_WK PTU_W
i komercjalizacjg wiedzy.
Umiejetnosci:
Absolwent potrafi wykorzysta¢ posiadang wiedzg z zakresu ILT.P7S UW.1
biotechnologii, inzynierii $rodowiska, inzynierii procesowej II.T.P7S_UW.2 | P7S UW
13. B2_UO01 oraz inzynierii materiatowe;j w celu formutowania I.P7S_UW III. P.7S Oow 1'0 Ili P7S UW P7U_U
i rozwigzywania zlozonych i nietypowych problemow wiasciwych III.P7S_UW.2.0 T
dla biogospodarki. o=
Absolwent potrafi w sposéb innowacyjny wykonywac¢ zadania ILT.P7S UW.1
z obszaru biogospodarki poprzez wiasciwy dobdr zZrddet II.T.PYS_UW.Z | P7S UW
14. B2_U02 oraz informacji z nich pochodzacych, dokonywanie oceny, krytyczne;j 1.P7S_UW IIII P.7S Ow 1'0 IIi P7S UW P7U_U
analizy, syntezy oraz tworczej interpretacji n .P7 S_UW.Z.O te
i prezentacji tych informaciji. Tt
Absolwent potrafi w sSposdb innowacyjny wykonywaé zadania ILT.P7S_UW.1
z obszaru biogospodarki poprzez wiasciwy dobdr oraz stosowanie I.T.P7S_UW.2 I.LP7S_UW
15. B2_U03 wlasciwych metod i1 narzedzi, w tym zaawansowanych technik 1.P7S_Uw I1.P7S_UW.1.0 H.P7S_UW P7U_U
informacyjno-komunikacyjnych. I1.P7S UW.2.0
Absolwent potrafi planowaé i przeprowadza¢ eksperymenty,
16. B2_U04 w tym pomiary i symulacje komputerowe, interpretowa¢ uzyskane I.LP7S_UW I1.T.P7S_UW.1 .P7S_UW P7U_U
o . R I.P7S_UW.1.0 I.P7S_UW
wyniki i na ich podstawie wycigga¢ wnioski. - -
Absolwent potrafi formutowaé 1 testowa¢ hipotezy zwigzane | P7S UW
17. B2_U05 z problemami inzynierskimi i prostymi problemami badawczymi 1.P7S_UW ILT.P7S_UW.1 Ili P7S UW P7U_U

w obszarze biogospodarki.
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Symbol
L efektu Efekt uczenia sic (ksztalcenia) Modniesienie — lodniesienie — Blodniesienie — | “lOdniesienie —
P uczenia si¢ ¢ symbol | symbol 11/111 symbol I/111 symbol
(ksztatcenia)
[1] [2] [3] [4] [5] 6] [7]
Absolwent potrafi przy identyfikacji i formutowaniu specyfikacji
zadan  inzynierskich oraz ich  rozwigzywaniu:  dobieraé
1 wykorzystywa¢ wlasciwe metody i1 narzgdzia wspomagajace, ILT.P7S_UW.2 I.P7S_UW
18. B2_U06 dostrzegac ich aspekty systemowe i pozatechniczne oraz dokonywac 1.P7S_UW I1.P7S_UW.2.0 IH1.P7S_UW P7U_U
wstepnej oceny oplacalnosci ekonomicznej wdrozenia tych
rozwigzan.
Absolwent potrafi przy formulowaniu i rozwigzywaniu ztozonych
zadan inzynierskich, a takze prostych probleméw badawczych:
dobiera¢ 1 wykorzystywa¢ wilasciwe metody 1 narzedzia
wspomagajace, W tym metody analityczne, symulacyjne
19. B2_U07 i eksperymentalne; oceni¢ przydatnos¢ i mozliwo$¢ wykorzystania I.LP7S_UW I1.T.P7S_UW.2 .P7S_UW P7U_U
o . e II.P7S_UW.2.0 IL.P7S_UW
nowych technik i technologii; zastosowa¢ podejscie systemowe,
uwzgledniajace takze aspekty pozatechniczne oraz dokonywac
wstepnej oceny oplacalnosci  ekonomicznej proponowanych
rozwigzan i podejmowanych dziatan inzynierskich.
Absolwent potrafi dokonywaé¢ krytycznej analizy istniejacych
L . . . IL.T.P7S_UW.3 I.P7S_UW
20. B2_U08 rozwigzan tecpr}lcznych w obszarze biogospodarki I.LP7S_UW I1.P7S_UW.3.0 1LP7S_UW P7U_U
oraz zaproponowac ich ulepszenia.
Absolwent potrafi zaprojektowa¢ - zgodnie z zadana specyfika,
uwzgledniajaca aspekty pozatechniczne — oraz zrealizowaé ztozone I.T.P7S_UW.4 I.LP7S_UW
21 B2_U09 urzadzenie, obiekt, system lub proces  wykorzystywany |.P7S_UW I.P7S_UW.4.0 HI.P7S_UW P7U_U
w biogospodarce, uzywajac wlasciwych metod, technik i narzedzi.
22 B2 U10 Abso}wgnt potraﬁ komumkowac si¢ na tematy specjalistyczne 1.P7S_UK ) 1.P7S_UK P7U_U
ze zréznicowanymi kregami odbiorcow.
23, B2 U11 Abs91went potr'flﬁ prowad;w debate w zakresie problemow 1.P7S_UK ) 1.P7S_UK P7U_U
wilasciwych dla biogospodarki.
o4 B2 U12 Absolw;n? potrafi poslugnyac si¢ quyk1§m obcym na poziomie B2+ LP7S_UK i 1.P7S_UK P7U_U
Europejskiego Systemu Opisu Ksztalcenia Jgzykowego.
Absolwent ma umiejetnos$¢ pracy zespotowej, potrafi kierowaé praca
25. B2_U13 zespotu oraz wspotpracowaé z ekspertami o roznych kompetencjach, I.LP7S_UO - 1.LP7S_UO P7U_U

kreujac interdyscyplinarne rozwigzania.
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Zatgcznik do Uchwaty nr 318/XL1X/2019 Senatu PW
z dnia 20 marca 2019 r.

Symbol
L efektu Efekt uczenia sic (ksztalcenia) Modniesienie — Plodniesienie — Blodniesienie — | “lOdniesienie —
- uczenia si¢ ¢ symbol | symbol 1I/111 symbol I/ symbol
(ksztalcenia)

[1] [2] [3] [4] [5] 6] [7]
Absolwent potrafi samodzielnie planowaé i realizowa¢ wlasne

26. B2_U14 uczenie si¢ przez cate zycie 1 ukierunkowywaé innych I.P7S_UU - 1.P7S_UU P7U_U
w tym zakresie.

Kompetencje spoleczne:

27. B2_KO01 Absolwent jest gotéw do krytycznej oceny odbieranych tresci. I.LP7S_KK - I.P7S_KK P7U_K
Absolwent jest gotow do uznawania znaczenia wiedzy

28 B2 K02 W rozwigzywaniu prgblemow Poznawczych i praktycznyf:h 1P7S_KK ) 1.P7S_KK P7U_K
oraz zasiegania opinii ekspertow w przypadku trudno$ci
z samodzielnym rozwigzywaniem problemu

29, B2 KO3 Absolwerrlt jest gotow do inspirowania i organizowania dziatalno$ci 1.P7S_KO ) 1.P7S_KO P7U_K
na rzecz Srodowiska spolecznego.

30, B2 K04 Absolwent jest gotdéw do inicjowania dzialania na rzecz dobra 1.P7S_KO ) 1.P7S_KO P7U_K
spotecznego.

31 B2 K05 Absolweqt jest gotow do myslenia 1 dzialania w sposob 1.P7S_KO ) 1.P7S_KO P7U_K
przedsigbiorczy.
Absolwent jest gotow do odpowiedzialnego petnienia rél
zawodowych z uwzglednieniem zmieniajagcych si¢  potrzeb

32. B2_KO06 spotecznych, w  tym: rozwijania dorobku zawodowego, I.P7S_KR - I.LP7S_KR P7U_K

podtrzymywania etosu zawodu, przestrzegania i rozwijania zasad
etyki zawodowej oraz dzialania na rzecz przestrzegania tych zasad.
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