Zatacznik nr 2 do zatacznika do uchwaly nr 497L/2024 Senatu PW
z dnia 29 maja 2024 r.

Zamierzone dla programu studiow podyplomowych pn. Bezwykopowa rehabilitacja techniczna przewodow kanalizacyjnych i wodociggowych,
efekty uczenia si¢ z uwzglednieniem najwazniejszych sposoboéw weryfikacji osiagniecia tych efektow przez uczestnika studiow
podyplomowych

Symbol efektu Najwazniejsze sposoby weryfikacji osiagnigcia

Lp. . Efekt uczenia si¢ efektu uczenia si¢ przez uczestnika studiow
uczenia si¢
podyplomowych
1 2 3 4
Wiedza
Ma rozszerzong wiedz¢ na temat procedur zwigzanych z utrzymaniem sieci
1 BRT W01 I przewodow wodociggowych 1 kanalizacyjnych oraz obiektéw Kolokwium pisemne

towarzyszacych, jak rowniez zagadnien formalno-prawnych utrzymania
i kontroli okresowych infrastruktury.

Ma pogltebiona wiedze na temat uszkodzen przewodow w zaleznosci
charakteru pracy (przeptyw grawitacyjny 1 cisnieniowy), mozliwych
2. BRT_W02 mechanizméw zniszczenia $cianek przewodu, klasyfikacji uszkodzen i ich | Kolokwium pisemne, sprawozdanie
wlasciwej interpretacji w  kontekScie zapewnienia prawidtowego
funkcjonowania infrastruktury.

Posiada poglebiong wiedzg o bezwykopowych technologiach rehabilitacji
BRT_WO03 technicznej przewodéw wodociggowych 1 kanalizacyjnych, zna zalety
I ograniczenia poszczegdlnych rozwigzan oraz podstawowe uwarunkowania
ekonomiczne wynikajace z ich stosowania.

Kolokwium pisemne

Posiada poglebiong wiedz¢ o technologiach renowacji studni i komor
w infrastrukturze wodno-kanalizacyjnej, zna zalety i ograniczenia
poszczegblnych rozwigzan oraz podstawowe uwarunkowania ekonomiczne
wynikajace z ich stosowania.

4, BRT_W04 Kolokwium pisemne

Ma rozszerzong wiedz¢ o procedurach i mozliwosciach technicznych
zwigzanych z oceng stanu technicznego przewodoéw wodociggowych
i kanalizacyjnych, oceng bezpieczenstwa konstrukcji, podstawami zarzadzania
ryzykiem i okre§laniu niezbednego zakresu rehabilitacji techniczne;.

5. BRT_W05 Kolokwium pisemne

Posiada poglebiong wiedz¢ w zakresie rozpoznania technicznego, niezb¢dnego
do formutowania opinii o stanie technicznym przewodow, rozumie wplyw
uwarunkowan wynikajagcych z warunkéw posadowienia w  osrodku
gruntowym na prawidlowa prace przewodu.

6. BRT_WO06 Kolokwium pisemne

Posiada poszerzong wiedz¢ z zakresu planowania i projektowania
bezwykopowych rehabilitacji przewodow wodociggowych i kanalizacyjnych.
Zna zasady doboru technologii. Zna zasady wykonywania obliczen statyczno-
wytrzymato§ciowych i sposoby ich weryfikacji.

7. BRT_WO07 Kolokwium pisemne, sprawozdanie
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Symbol efektu

Najwazniejsze sposoby weryfikacji osiagnigcia

Lp. o Efekt uczenia si¢ efektu uczenia si¢ przez uczestnika studiow
uczenia si¢
podyplomowych
1 2 3 4
Posiada wiedz¢ o charakterystyce materialow wykorzystywanych
8 BRT W08 do bezwykopowych reha}nhtacp przewoc}qw. Zna i rozumie znaczenie | oo pisemne, sprawozdanie
podstawowych parametréw wytrzymatosciowych elementéw nosnych
infrastruktury.
9 BRT W09 Rozumie znaczenie zapewnienia jakosci wody pitnej, zna wymagania Kolokwium pisemne, sprawozdanie
normowe i metody ich weryfikacji.
10 BRT W10 Zna i rozumie natur¢ zjawisk hydraulicznych wystgpujacych w przewodach | Kolokwium  pisemne, ocena aktywnos$ci
' - pracujacych grawitacyjnie i ci§nieniowo. i dyskusja na zajeciach
Posiada poglebiong wiedzg z zakresu przygotowania i prowadzenia inwestycji
11. BRT_W11 z zastosowaniem bezwykopowych technologii rehabilitacji przewodow, | Kolokwium pisemne
przygotowania dokumentacji przetargowych oraz procedur odbiorowych.
Posiada podstawowa wiedzg =z zakresu zastosowania technologii
12. BRT_W12 bezwykopowych do renowacji elementow odwodnien drog, infrastruktury | Kolokwium pisemne
kolejowej, mostoOw i przepustow.
Posada wiedz¢ na temat praktycznych do$wiadczen z zakresu wykonawstwa,
13 BRT W13 zasad prowadzenia prac budowlanych oraz zasgd bezpieczenstwa Kolokwium pisemne
prowadzonych prac wykonawczych w konteks$cie technicznym, spolecznym
i ekonomicznym.
Posiada wiedzg na temat praktycznych dos§wiadczen z zakresu przygotowania
14. BRT_W14 i prowadzenia inwestycji z zastosowaniem bezwykopowych technologii | Ocena aktywnosci i dyskusja na zajeciach
rehabilitacji technicznej przewodow.
Posiada wiedz¢ na temat normatywow, wytycznych z zakresu
15. BRT_W15 bezwykopowych rehabilitacji przewodoéw. Posiada wiedz¢ 0 aktualnych | Kolokwium pisemne
przepisach prawnych i zagadnieniach formalnych.
UmiejetnoSci
Prawidlowo rozpoznaje 1 opisuje uszkodzenia 1 nieprawidtowosci . . .
S . . . Kolokwium pisemne, sprawozdanie, ocena
16. BRT_UO1 w przewodach, ocenia ich wptyw na prawidtowe funkcjonowanie przewodu. R . o
., . NES AR . e aktywnosci i dyskusja na zajeciach
Potrafi ustali¢ zakres i stopien pilno$ci wykonania prac rehabilitacyjnych.
Potrafi ~ zdefiniowa¢  podstawowe  parametry  wytrzymatosciowe
17, BRT_U02 I funijor-IaIno‘-uzytl.(owe QIa 'bezwykopqwe] re.hablhtacrjl, d(.)kona}c Kolokwium pisemne, sprawozdanie
wielokryterialnej analizy rozwigzan technologicznych i wskaza¢ rozwiazania
mozliwe do zastosowania.
Potrafi rozpoznawac potrzeby diagnostyczne i dopasowac do nich odpowiedni
18. BRT_UO03 zakres badan oraz sprzgt. Potrafi identyfikowac uszkodzenia i ustala¢ ich | Kolokwium pisemne

przyczyny.
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Symbol efektu

Najwazniejsze sposoby weryfikacji osiagnigcia

Lp. o Efekt uczenia si¢ efektu uczenia si¢ przez uczestnika studiow
uczenia si¢
podyplomowych
1 2 3 4
Potrafi okresli¢ zakres dokumentacji projektowe;j, ustali¢ zatozenia do obliczen
10. BRT_U04 statyczno-’wytrzymaiosm.owyf:h oraz przeprowardzw obhc;ema dla prostych Kolokwium pisemne, sprawozdanie
przypadkow. Potrafi obliczy¢ zmiang parametréw hydraulicznych przewodu
po wykonaniu renowacji.
Potrafi analizowa¢ warunki pracy przewodu w kontekscie hydrauliki oraz
zidentyfikowanych uszkodzen i nieprawidlowosci a takze uwarunkowan | Kolokwium pisemne, ocena aktywnosci
20. BRT_UO05 . . . ., . . .
- zwigzanych z ulozeniem przewodu w gruncie. Potrafi ustali¢ zakres | i dyskusja na zajgciach
niezbednych badan stuzacych ocenie stanu technicznego obiektu.
Potrafi wskaza¢ optymalne bezwykopowe technologie do zastosowania
21. BRT_U06 w analizowanym przypadku rehabilitacji przewodow i wdrozy¢ | Kolokwium pisemne
je do projektow z zakresu wod-kan.
29 BRT_U07 Potraﬁ aqahzovyac zaproponowane rozwigzania kopkretnych priobkmow Kolokwium pisemne, sprawozdanie
inwestycyjnych i proponuje w tym zakresie odpowiednie rozstrzygniecia.
Potrafi specyfikowa¢ kluczowe parametry materialowe, wytrzymato§ciowe
23. BRT_U08 i funkcjonalno-uzytkowe dla inwestycji z zakresu bezwykopowych | Kolokwium pisemne
rehabilitacji przewodow.
24. BRT_UQ9 Potrafi ocenia¢ jako$¢ wody i okresla¢ przyczyny jej zmian. Kolokwium pisemne, sprawozdanie
o5, BTR_U10 Potraﬁ ar}a!lzowac fnaterla%y zrodlowe oraz przepisy prawne i stosowac Kolokwium pisemne
je we wlasciwy sposob.
Kompetencje spoleczne
2. BRT KO1 Ma sw1’adomosc. potrzeby przestrzegania zasad etyki zawodowej i dziatania Kolokwium pisemne, sprawozdanie
- W sposéb profesjonalny.
27, BRT K02 Ma sw1ad9mosc ’odp0W1'ed21alnosc1 za zadania realizowane indywidualnie Kolokwium pisemne, sprawozdanie
oraz zadania wspdlne, zwigzane z praca zespotowa.
28 BRT_KO03 Rozumie potr_zebq .c1qglego doksztalcania si¢ i podnoszenia kompetencji Kolokwium pisemne, sprawozdanie
zawodowych i osobistych.
Rozumie potrzebe i odpowiedzialno$é przekazywania spoteczenstwu — m.in.
29 BRT K04 poprzez $rodki masowego przekazu informacji o osiagnigciach techniki | Kolokwium  pisemne, ocena aktywnos$ci

i innych aspektach dziatalno$ci inzynierskiej oraz potrafi przekazaé takie
informacje w sposob powszechnie zrozumiatly.

i dyskusja na zajeciach
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