Zatgcznik nr 73 do uchwaty nr 385/XL1X/2019 Senatu PW
z dnia 18 wrzesnia 2019 r.

Efekty uczenia si¢ dla studiéw drugiego stopnia — profil ogolnoakademicki, na kierunku Inzynieria Biomedyczna, prowadzonym na Wydziale Mechatroniki, gdzie:

[ Odniesienie — symbol I/11I” oznacza odniesienie do charakterystyk drugiego stopnia efektéw uczenia si¢ Polskiej Ramy Kwalifikacji dla profilu ogélnoakademickiego
(symbol 1) lub odniesienie dla kwalifikacji obejmujacych kompetencje inzynierskie (symbol I11), okreslonych Rozporzadzeniem Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego
z dnia 14 listopada 2018 r. w sprawie charakterystyk drugiego stopnia efektow uczenia si¢ dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji (Dz. U. z 2018 .,
poz. 2218) i uwzgl¢dnia odpowiednio Kod sktadnika charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji, okreslony w uchwale Senatu PW w sprawie przyjecia przez
Politechnike Warszawskq kodu skladnika charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach szkolnictwa wyzszego,

2l Odniesienie-symbol” oznacza odniesienie do uniwersalnych charakterystyk pierwszego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji, okreslonych w zatgczniku do Ustawy
z dnia 22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji (tj. Dz. U. z 2018 r. poz. 2153, z p6zn. zm.).

Symbol efektu . [MOdniesienie — (?l0dniesienie —
Lp. O Efekt uczenia si¢
uczenia sig symbol I/111 symbol
1 2 3 4 5
Wiedza
Ma rozszerzona wiedz¢ w zakresie matematyki, szczegdlnie w zakresie przeksztalcen catkowych,
1. IB_IIST_K_W01 matematyki dyskretnej i proceséw stochastycznych, konieczng do analizowania sygnalow I.LP7S_WG.o P7U_W
medycznych i modelowania proces6w biologicznych.
Posiada podstawowg wiedz¢ w zakresie fizyki kwantowej, fizyki jadra atomowego i fizyki czastek
2. IB_IIST_K_W02 elementarnych oraz rozszerzona wiedz¢ w zakresie fizyki radiacyjnej i fizyki urzadzen I.LP7S_WG.o P7U_W
polprzewodnikowych.
3 IB 1IST K W03 Po.s12.1da. rozszerzong Wle.dzq w zakresie uktadow i systemoéw elektronicznych stosowanych | P7S WG.0 P7U W
- - w inzynierii biomedyczne;. - -
4. IB_IIST_K_WO04 Posiada rozszerzong wiedze w zakresie analizy danych eksperymentalnych. I.P7S_WG.o P7TU_W
5 IB IIST K WO5 Posiada rozszerzong wiedzg w 'zakltes'le pr.zetwarz’ama i ar'lahzy sygl}aiow biomedycznych, w tym | P7S WG.0 P7U W
- == metod analizy czasowo-czestotliwosciowej sygnatow oraz ich filtracji. - -
Posiada rozszerzong wiedz¢ w zakresie przetwarzania obrazowych danych medycznych, w tym I.LP7S_WG.o
6. IB_IIST_K_W06 pochodzacych z tomografii oraz badan ultradzwigkowych. IHL.P7S_WG PTU_W
7. IB_IIST_K_WO07 Posiada rozszerzong wiedz¢ w zakresie mechaniki przeptywow biologicznych. I.LP7S_WG.o P7TU_W
. . . ) I.P7S_WG.o
8. IB_IIST_K_W08 Posiada rozszerzong wiedz¢ w zakresie systemow telemedycznych. H1.P7S WG P7TU_W
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1 2 3 4 5
9 IB_IIST_K_W09 Posiada rozszerzong wiedze w zakresie systemow informacyjnych w medycynie w tym systemow 1.P7S_WG.0 P7U_ W
sztucznej inteligenciji.
. . . . . . R . I.LP7S_WG.o
10. | IB_IIST_K W10 Posiada szczegdtowa wiedzg w zakresie modelowania proceséw i systemow biologicznych. H1.P7S WG P7U_W
11 | 1B IST K W11 P051a_da szczegblowa wiedze w _za_lkre_s_le mecha_mkl ruchu i chodu czlowieka oraz urzadzen I.LP7S_WG.o P7U W
-7 == technicznych stosowanych w rehabilitacji ruchowej. IHL.P7S_WG -
12. | IB_IIST_K_W12 E?Sglada wiedzg o trendach rozwojowych i1 najnowszych osiagnieciach IB i dziedzin zwigzanych 1.P7S_WG.0 P7U_ W
. . . I.P7S_WG.o
13. | IB_IIST_K_W13 Ma podstawowa wiedze o cyklu zycia aparatury elektromedyczne;. H1.P7S WG P7U_W
14. | IB IST K W14 Ma pqutawowq w1edzq.w zgkresw’ z.arzqdzama, w tym zarzadzania jako$cia, takze w ochronie I.P7S_WK P7U W
- - - zdrowia, oraz prowadzenia dziatalnos$ci gospodarczej. I1.P7S_WK -
15. | IB IIST K W15 Ma rozszerzong w_1e:d_z§; 0 zasada.c.:h bezpieczenstwa obowigzujacych przy wykorzystywaniu | P7S WG.0 P7U W
-0 == aparatury medycznej i jej eksploatacji. - -
16. | IB IST K W16 Ma podstgwow_a} w1ed_z_e; w zakresie budowy akceleratoréw medycznych, technik radioterapii oraz | P7S WG.0 P7U W
- == planowania radioterapii. - -
UmiejetnoSci
Potrafi zdobywa¢ informacje z dostgpnych zrodet (literatura, bazy danych itp.) oraz integrowac | P7S UW.0
1. IB_IIST_K_UO01 i interpretowaé te informacje i dokonywaé krytycznej ich oceny oraz formutowac i uzasadniac I.P7S_UK. P7U_U
whnioski. T
5 IB IIST K U02 Potrgﬁ’ przygotowaé¢ dokumentacj¢ analizy wynikow eksperymentalnych oraz omowienie tych | P7S UK P7U U
- - - wynikow. - -
3 IB 1IST K U03 Potrafi przygotowac i prze'd,stawm prezentaqq wymkow rea}hzacy zadania projektowego lub | P7S UK P7U U
- - - badawczego oraz poprowadzi¢ dyskusje dotyczaca tej prezentacji. - -
4. IB 1IST K U04 Postuguje si¢ jezykiem angielskim na poziomie B2+ Europejskiego Systemu Opisu Jezykowego ::z;g—g\l/(vo P7U U

lub innym jezykiem miedzynarodowym w stopniu zapewniajacym porozumiewanie si¢ takze
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Lp. uczenia sie Efekt uczenia sig symbol I/111 symbol
1 2 3 4 5
w obszarze zawodowym, czytanie ze zrozumieniem literatury fachowej oraz przygotowanie
i przedstawienie prezentacji na tematy zawodowe.
Ma umiejetno$¢ samoksztalcenia, oraz potrafi organizowa¢ prace indywidualng i zespotowa, takze .P7S_UU
5. IB_IIST_K_U05 : . oy e . . P7U_U
- = w zespole interdyscyplinarnym, ma umiejetnosci komunikacyjne. I.P7S_UO -
. . . . . I.P7S_UW.0
6. IB_IIST_K_U06 Potrafi zaprojektowaé plan zabiegdw radioterapeutycznych. I1L.P7S_UW.0
7 IB 1IST K UO7 Potrafi .prz:cp.rowadzw analize zlozonych sygnatéw biomedycznych w dziedzinie czasu i/lub I.LP7S_UW.o P7U U
- - = czestotliwosci. IH1.P7S_UW.0 -
Potrafi dobra¢ parametry przetwarzania sygnatow i obrazéw z punktu widzenia potrzeb I.LP7S_UW.o
8. IB_IIST_K_U08 diagnostycznych i/lub badawczych. I1.P7S_UW.o P7U_U
. . . , e I.P7S_UW.0
9. IB_IIST_K_U09 Potrafi sformutowaé zatozenia konstrukcyjne dla urzadzen rehabilitacyjnych. H1.P7S UW.0 P7U_U
10. | 1B 1IST K U10 Potrafi -zaplanowac i przeprowadzi¢ proces testowania zlozonego uktadu Ilub systemu I.LP7S_UW.o P7U U
- == elektronicznego. I1.P7S_UW.0 -
Potrafi ektowad i L - i ¢ svstem/urzadzenie di : lub I.P7S_UW.0
11 | 1B ST K U1l otrafi zaprojektowa¢ i co najmniej w czeéci zrealizowacé system/urzadzenie diagnostyczne Iul H1.P7S UW.0 P7U U
T terapeutyczne. - -
. . . o . . I.P7S_UW.o
Potrafi zaproponowaé ulepszenia do wprowadzenia w istniejacych rozwigzaniach aparatury -
12. | IB_IIST_K_U12 . ; P7U_U
- - = i systemow elektromedycznych. -
W . okt . dzeh i temow biomed h potrafi int ¢ wied I.P7S_UW.0
13. | IB IIST K U13 procesie projektowania urzadzen i systemow biomedycznych potrafi integrowac wiedzg H1.P7S UW.0 P7U U
- = pochodzaca z r6znych zrodet. - -
Potrafi sformutowaé specyfikacj¢ projektowa ztozonego uktadu lub systemu elektronicznego I.P7S_UW.0
14. | IB_IIST_K_U14 z uwzglednieniem aspektow prawnych (ochrony wiasnosci intelektualnej) oraz innych aspektow P7U_U
pozatechnicznych.
Potrafi f towaé i testowaé hipot . bl ingvnierskimi i bad . I.P7S_UW.0
15. | IB_IIST_K_U15 otrafi formutowa¢ i testowaé hipotezy zwigzane z problemami inzynierskimi i badawczymi I11L.P7S_UW.0 P7U_U

w obszarze IB.
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16. | IB_IIST_K_U16 Potrafi zaprojektowac i przetestowa¢ model prostego procesu biologicznego. I1.P7S_UW.o P7U_U
Kompetencje spoleczne
1 IB 1IST K KO1 Bozpmle potrzebg do.ksztalcam’a si¢ przez cale zycie, i jest gotow do samorozwoju oraz | P7S KK P7U K
- == inspirowania do niego innych o0sob. - -
2 IB 1IST K K02 _Jest gotow yvypelnlanla zobowigzan i rél spotecznych, wspotdziatania ze srodowiskiem, zespotem I.P7S_KO P7U K
-7 == i ekspertami I.LP7S_KK -
3. IB_IIST_K_KO03 Potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob kreatywny i przedsigbiorczy. I.P7S_KO P7U_K
Jest gotow do przekazywania spoleczenstwu informacji i opinii nt. osiagni¢¢ inzynierii I.LP7S_KR
4. IB_IIST_K_KO04 X S . . . . ; P7U_K
- = biomedycznej i jej wptywu na opieke zdrowotng i poziom cywilizacyjny spoteczenstwa. I.P7S_KO -
5. IB_IIST_K_KO05 Jest gotow do dziatania na rzecz innowacji w inzynierii biomedyczne;. I.LP7S_KR P7U_K
6. IB 1IST K K06 Jest gotow do ws.p(.)idzllal.a.lm.a W srqdow1sku o interdyscyplinarnym charakterze | P7S KR P7U K
- = charakterystycznym dla inzynierii biomedyczne;j. - -
s . . , oo . I.P7S_KO
7. IB_IIST_K_KO07 Jest §wiadomy srodowiskowych uwarunkowan wdrazania innowacji. | P7S KR P7U_K
8. IB_IIST_K_KO08 Jest §wiadomy ekonomicznych uwarunkowan finansowania systemu opieki zdrowotne;. :ﬁ;g_ig P7U_K
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