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Politechnika Warszawska
Wydziat Inzynierii Materiatowej

KARTA PRZEDMIOTU

w j. polskim Matematyka 4
Kod Nazwa
- MAT4 p

przedmiotu przedmiotu . L .
w j. angielskim Mathematics 4

Jednostka prowadzaca przedmiot Wydziat Inzynierii Materiatowej

Osoba odpowiedzialna za modul/przedmiot dr Robert Stgpnicki
Kierunek studiow Inzynieria materiatlowa Forma studiéw stacjonarne
ogdlnoakademicki Nominalny semestr studiow 4

Profil/poziom ksztatcenia

I stopien (studia inzynierskie)

Specjalnosé nie dotyczy (bez specjalnosci)
L Wyktad Cwiczenia audytoryjne Cwiczenia projektowe Laboratorium
Forma zajgé/
liczba godzin 30 15 - -
Status zaje¢/grupa obowiagzkowy Liczba punktow ECTS 3
Jezyk zajec polski Poziom zaawansowany

I. Wymagania wstepne i dodatkowe

1.1 Matura z matematyki oraz tresci przedmiotow Matematyka 1, Matematyka 2, Matematyka 3
11. Cele przedmiotu
1 Zapoznanie P.T. Studentéw z réwnaniami rozniczkowymi czastkowymi rzedu pierwszego (liniowymi i quasi-liniowymi) oraz rzedu
: drugiego (liniowymi).
Zapoznanie P.T. Studentéw z elementami rachunku prawdopodobienstwa i statystyki matematycznej, w zakresie metod analizy
11.2 | statystycznej struktury zjawisk, korelacji i regresji zjawisk oraz wnioskowania statystycznego, tj. estymacji parametru i testowania hipotez
statystycznych.
1.3 | Zapoznanie P.T. Studentow z elementami rachunku tensorowego.
II1. Tresci programowe przedmiotu (oddzielnie dla kazdej formy zajec)
IIL.1. Wyktad
Lp. Tresc
Rownania rézniczkowe czastkowe — wiadomosci ogdlne. Réwnania rézniczkowe czastkowe liniowe i quasi-liniowe rzedu pierwszego.
1. Klasyfikacja i posta¢ kanoniczna rownan rozniczkowych czastkowych liniowych rzedu drugiego. Rownania swobodnych drgan struny
nieograniczonej (wedtug d’Alemberta) oraz swobodnych drgan blony.
2 Przestrzen probabilistyczna; zmienne losowe typu ciaglego i typu skokowego; twierdzenia graniczne. Estymacja punktowa i przedzialowa
) parametru; testowanie parametrycznych i nieparametrycznych hipotez statystycznych. Statystyka opisowa.
3 lloczyn tensorowy przestrzeni euklidesowych. Przestrzenie tensorowe nad przestrzenig euklidesowa. Tensory o walencji dwa. Rozktad
) widmowy i rozktad biegunowy tensora. Symetrie wewnetrzne i zewnetrzne tensorow.
II1.2. Cwiczenia audytoryjne
Lp. Tres¢
1 Rozwigzywanie rownan rézniczkowych czastkowych liniowych i quasi-liniowych rzedu pierwszego. Klasyfikacja rownan roézniczkowych
) czastkowych liniowych rzedu drugiego z dwiema niewiadomymi i wyznaczanie ich postaci kanonicznej.
2 Standaryzowana zmienna losowa typu cigglego o rozktadzie normalnym. Integralne twierdzenia graniczne; wnioski z lokalnych twierdzen
) granicznych.
3. Estymacja przedziatlowa parametru. Testowanie parametrycznych hipotez statystycznych.
4. Rachunek korelacji i regresji.
5. Rachunek tensorowy.
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IV. Wykaz osiaganych efektow ksztalcenia
. Odniesienie do efektu:
Rodzaj . .
o dla Opis efektu ksztalcenia kod
efektu . dla obszaru
kierunku
ma wiedzg z zakresu matematyki obejmujaca: analiz¢ matematyczng teorii rownan rézniczko-
W K W T1A WOl wych czastkowych, elementy teorii rachunku tensorowego, elementy rachunku prawdopodo- Wol
- - bienstwa na rzecz wnioskowania statystycznego; ma wiedz¢ przydatna do wykorzystania metod
matematycznych do opisu procesow fizycznych i chemicznych
K U T1A UOL potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, bazy danych oraz innych zrddet; potrafi je interpreto- uo1
— - wac, a takze wyciagga¢ wnioski i formutowa¢ opinie
K_U T1A_UO5 | ma umiejetnosci samoksztatcenia si¢ uo02
KS K_K T1A KOl | rozumie potrzebe doksztatcania si¢ i podnoszenia swoich kompetencji zawodowych i osobistych KS1
*) Rodzaje efektow: W- wiedza, U- umiejgtnosci, KS — kompetencje spoteczne
V. Metody weryfikacji efektow ksztalcenia
Forma weryfikacji
Efekt Egzamin Egzamin Zaliczenie . Referat/ Dyskusja/
: - Kolokwia Prace domowe . S
teoretyczny pisemny pisemne sprawozdanie seminarium
w1 X X - X X - -
Ul X X - X X - -
u2 X X - X X - -
KS1 X X - X X - -
VI. Literatura
1. R. Leitner, Zarys mtematyki wyzszej dla studentow, cz.I1I., WN-T, W-wa 2012
2. R. Leitner, W.Matuszewski, Z.Rojek, Zadania z matematyki wyzszej, cz.1., cz.Il., WN-T, W-wa 1994
3. W. Zakowski, W. Leksinski, Matematyka, cz IV., WN-T, W-wa 1995
4. E. Kacki, L. Siewierski, Wybrane dzialy matematyki wyzszej z ¢wiczeniami, PWN, W-wa 1975
5. G M. Fichtenholz, Rachunek rézniczkowy i catkowy, t.l., t.1l., PWN, W-wa 1980
6. T. Trajdos, Matematyka, cz Ill., WN-T, W-wa 1999
7. Materiaty dydaktyczne wyktadowcy
VII. Naklad pracy studenta
Lp. Tresé¢ Liczba godz.
1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim wynikajace z planu studiow 45
2. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim w ramach konsultacji 15
3. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim w ramach zaliczen i egzaminow 10
4. Przygotowanie do zaje¢ (studiowanie literatury, odrabianie prac domowych itp.) 15
5. Zbieranie informacji, opracowanie wynikow -
6. Przygotowanie sprawozdania, prezentacji, raportu, dyskusji -
7. Nauka samodzielna — przygotowanie do zaliczenia/kolokwium/egzaminu 20
Sumaryczne obciaZenie studenta praca 105 godz.
3
Laczna liczba punktow ECTS
Liczba punktow ECTS, ktéra student musi uzyska¢ w ramach zajeé
a) wymagajacych bezposredniego udzialu nauczycieli akademickich i studentow 15
b) o charakterze praktycznym, w tym zaje¢ laboratoryjnych, warsztatowych i projektowych
Liczba punktéw ECTS w ramach zajeé z zakresu nauk podstawowych 3
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