Zatgcznik nr 1 do zatagcznika do uchwaty nr 436/XLIX/ Senatu PW
z dnia 18 grudnia 2019 r.

Efekty uczenia si¢ z uwzglednieniem uniwersalnych charakterystyk pierwszego i charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji dla programu
studiéw drugiego stopnia o profilu ogélnoakademickim, na kierunku studiéow Energetyka Nowej Generacji prowadzonym na Wydziale Mechanicznym Energetyki
i Lotnictwa, gdzie:

[ Odniesienie — symbol I/11I” oznacza odniesienie do charakterystyk drugiego stopnia efektow uczenia si¢ Polskiej Ramy Kwalifikacji dla profilu ogélnoakademickiego
(symbol 1) lub odniesienie dla kwalifikacji obejmujacych kompetencje inzynierskie (symbol III), okreslonych Rozporzadzeniem Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego
z dnia 14 listopada 2018 r. w sprawie charakterystyk drugiego stopnia efektéw uczenia si¢ dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji (Dz. U. z 2018 r.,
poz. 2218) i uwzglednia odpowiednio Kod sktadnika charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji, okreslony w uchwale Senatu PW w sprawie przyjecia
przez Politechnike Warszawskq kodu sktadnika charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach szkolnictwa wyzszego,

2 Odniesienie-symbol” oznacza odniesienie do uniwersalnych charakterystyk pierwszego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji, okreslonych w zalaczniku do Ustawy
z dnia 22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji (tj. Dz. U. z 2018 r., poz. 2153, z p6zn. zm.).

Symbol efektu . [10dniesienie — [2l0dniesienie —
Lp. o Efekt uczenia sie
uczenia sie symbol I/111 symbol
1 2 3 4 5
Wiedza
Zna i rozumie w poglebionym stopniu - wybrane fakty, obiekty i zjawiska oraz dotyczace ich metody
teorie wyjasniajace zlozone zalezno$ci migdzy nimi, stanowigce zaawansowana wiedzg o0godlng
z zakresu matematyki, fizyki, chemii i innych obszaréw wilasciwych dla studiowanego kierunku
- . . ) I.LP7S_WG.o
1. ENG_Wo01 studiow, tworzacych podstawy teoretyczne, uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze - P7TU_W
obejmujaca kluczowe zagadnienia oraz wybrane zagadnienia z zakresu zaawansowanej wiedzy .P7S_WG
szczegotowej - wlasciwe dla programu studiow dyscyplina energetyka (IS,G i E) .
Zna i rozumie gtéwne tendencje rozwojowe dyscyplin naukowych energetyka (IS, G i E)
2. ENG W02 na zaawansowang wiedze na temat perspektywicznych technologii energetycznych. |.P7S_WG.0 P7U W
- HLP7S_WG -
Zna i rozumie mechanizmy dziatania rynkow energii w poszczegoélnych krajach i tendencje zmian I.LP7S_WG.o
3. ENG W03 rynkow energetycznych i uwarunkowan cywilizacyjnych sektora energii na §wiecie i w Europie. HI.P7S WG P7U_ W
I.P7S_ WK
Ma zaawansowang wiedz¢ na temat sposobow modelowania matematycznego zjawisk i procesow I.P7S_WG.o
4, ENG_W04 . . P7U_W
w sektorze energetycznym raz zna metody analizy danych (data science). I.P7S WG
Zna i rozumie wiedze dotyczaca pozwalajaca na zrozumienie uwarunkowan i skutkéw ekonomicznych,
5. | ENG WO5 prawnych, etycznych i inne uwarunkowania réznych rodzajow dziatalnosci zawodowej zwiazanej I.P7S_WK P7U W
- z energetyka, w tym takze zasady ochrony wlasno$ci przemystowej i prawa autorskiego I1.P7S_WK -
oraz podstawowe zasady tworzenia i rozwoju ré6znych form indywidualnej przedsigbiorczosci.
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UmiejetnoSci

ENG_U01

Potrafi formutowa¢ i rozwigzywaé zlozone i nietypowe problemy oraz innowacyjniec wykonywac
zadania w nieprzewidywalnych warunkach przez: wilasciwy dobor zrodet i informacji z nich
pochodzacych, dokonywanie oceny, krytycznej analizy, syntezy, tworczej interpretacji i prezentacji
tych informacji, dobor oraz stosowanie wiasciwych metod i narz¢dzi, w tym zaawansowanych technik
informacyjno-komunikacyjnych, przystosowanie istniejagcych lub opracowanie nowych metod
i narzegdzi.

1.P7S_UW.0
11.P7S_UW.0

P7U_U

ENG_U02

Potrafi planowa¢ i przeprowadzaé¢ eksperymenty, w tym pomiary i symulacje komputerowe,
interpretowa¢ uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski, przy identyfikacji i formulowaniu specyfikacji
zadan inzynierskich oraz ich rozwigzywaniu wykorzystywaé metody analityczne, symulacyjne
i eksperymentalne, umie stosowa¢ specyficzne dla dyscypliny energetyka metody analizy danych i data
science.

I.P7S_UW.0
I1.P7S_UW.0

P7U_U

ENG_U03

Potrafi projektowac - zgodnie z zadang specyfikacja typowe dla kierunku studidow proste i ztozone
urzadzenia, obiekty, systemy lub realizowac procesy, uzywajac odpowiednio dobranych metod, technik,
narzgdzi 1 materiatdw, umie wykorzysta¢ w projektowaniu nowe i perspektywiczne technologie
energetyczne.

I.P7S_UW.0
I1.P7S_UW.0

P7U_U

ENG_U04

Potrafi prowadzi¢ obliczenia analizy i symulacje dziatania na rynkach energii elektrycznej i planowac
dzialanie urzadzen i instalacji energetycznych w kontekscie rynku energetycznego i europejskich
i $wiatowych uwarunkowan prawnych.

I.P7S_UW.0
I1.P7S_UW.0

P7U_U

ENG_U05

Potrafi komunikowac¢ si¢ na tematy specjalistyczne w stopniu umozliwiajacym aktywne uczestnictwo
w mi¢dzynarodowym $rodowisku naukowym, upowszechnia¢ wyniki dziatalno$ci naukowej, takze
w formach popularnych, inicjowa¢ debate oraz uczestniczy¢ w dyskursie naukowym -

postugujac sie jezykiem obcym na poziomie B2 + Europejskiego Systemu Opisu Ksztalcenia
Jezykowego w stopniu umozliwiajagcym uczestnictwo w migdzynarodowym s$rodowisku naukowym
i zawodowym.

I.P7S_UK

P7U_U

ENG_U06

Potrafi organizowa¢ prace - planowanie i praca zespotowa - wspétdziata¢ z innymi osobami w ramach
prac zespotowych i podejmowac¢ wiodaca rolg¢ w zespotach miedzynarodowych.

1.P7S_UO

P7U_U

ENG_U07

Potrafi samodzielnie planowaé i realizowa¢ wlasne uczenie si¢ przez cate zycie i ukierunkowywac
innych w tym zakresie, wykorzystujac nowe technologie i przewidujac zmiany sektora energetycznego.

1.P7S_UU

P7U_U

Kompetencje spoleczne

ENG_KO1

Jest gotow do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych tresci uznawania znaczenia wiedzy
W rozwigzywaniu probleméw poznawczych i praktycznych oraz zasiggania Opinii ekspertow
w przypadku trudnosci z samodzielnym rozwigzaniem problemu. Odpowiedzialno$¢ - wypetnianie
zobowigzan spolecznych i dzialanie na rzecz interesu publicznego.

1.P7S_KK

P7U_K
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Jest gotow do Wypelniania zobowigzan spotecznych, inspirowania i organizowania dziatalnosci
ENG_KO02 na rzecz $rodowiska spolecznego inicjowania dziatan na rzecz interesu publicznego, myslenia I.P7S_KO P7U_K
i dziatania w sposéb przedsi¢biorczy, takze w §rodowisku migdzynarodowym.

Jest gotow do odpowiedzialnego petienia r6l zawodowych, z uwzglednieniem zmieniajacych si¢
potrzeb spotecznych, w tym:

ENG_KO03 - rozwijania dorobku zawodu, I.LP7S_KR P7U_K

- podtrzymywania etosu zawodu,
- przestrzegania i rozwijania zasad etyki zawodowej oraz dziatania na rzecz przestrzegania tych zasad.
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