Zakacznik nr 1 do zatgcznika do uchwaty nr 200/L1/2025 Senatu PW
z dnia 17 grudnia 2025 r.

Efekty uczenia si¢ dla studiow podyplomowych pn. Systemy wbudowane prowadzonych na Wydziale Elektrycznym gdzie:

Obowiazkowe jest:

(11, Odniesienie — symbol I/II” oznacza odniesienie do charakterystyk drugiego stopnia efektow uczenia si¢ Polskiej Ramy Kwalifikacji dla profilu ogélnoakademickiego (symbol I) lub odniesienie
dla kwalifikacji obejmujacych kompetencje inzynierskie (symbol III), okre$lonych Rozporzadzeniem Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 14 listopada 2018 r. w sprawie
charakterystyk drugiego stopnia efektow uczenia si¢ dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji (Dz. U. z 2018 r. poz. 2218) i uwzglednia odpowiednio Kod sktadnika
charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji, okreslony w uchwale Senatu PW w sprawie przyjecia przez Politechnike Warszawskq kodu skiadnika charakterystyk drugiego stopnia

Polskiej Ramy Kwalifikacji dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach szkolnictwa wyzszego,

(2] Odniesienie-symbol”

oznacza odniesienie do uniwersalnych charakterystyk pierwszego

z dnia 22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji (Dz. U. z 2024 r. poz. 1606)

Nieobowigzkowe (do zastosowania, jesli jest to celowe) jest:

stopnia  Polskiej

Ramy Kwalifikacji,

okreslonych w zalaczniku do

Ustawy

3] Odniesienie-zawodowe” oznacza odniesienie do charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji dla poziomoéw 6, 7 i 8 okreslonych w Rozporzadzeniem Ministra Nauki
i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 13 kwietnia 2016 r. w sprawie charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji typowych dla kwalifikacji o charakterze zawodowym — poziomy
1-8 (Dz. U. 22016 1. poz.537, z p6zn. zm.)

(4, Odniesienie-sektorowe” oznacza odniesienie do charakterystyk efektow uczenia si¢ dla kwalifikacji na poziomach 6, 7 i 8 Sektorowej Ramy Kwalifikacji, wasciwej dla danych studiow

podyplomowych
Symbol - Odniesienic — | P'Odniesienic |  Odniesienie | Odniesienie
Lp. efektu Efekt uczenia sie svmbol VIII _ svmbol — zawodowe — sektorowe
uczenia Si@ y y [nicobowiazkowe] [nieobowiazkowe]
1 2 3 4 5 6 7
Wiedza
Ma zaawansowang, uporzagdkowana wiedz¢ =z zakresu LP7S WG
I SW_wWol architektury systemow wbudowanych. IIL.P7S WG PTU_W
Zna nowoczesne technologie 1 narzedzia stosowane LP7S WG
2. SW W02 | w projektowaniu, programowaniu 1 testowaniu systemow H'I P7S WG P7U W
wbudowanych. =
Zna metody integracji czujnikéw, uktadow przetwarzania
sygnatow 1 transmisji danych w systemach embedded, LP7S_ WG
3 SW_W03 z uwzglednieniem standardow komunikacyjnych 1 wymagan IL.P7S WG PTU_W
aplikacyjnych.
Ma wiedze o niezawodno$ci oraz podstawowych zagrozeniach LP7S WK
4. SW_Wo04 i zaktoceniach w systemach wbudowanych i IoT. III.LP7S WG P7TU_W
Zna metody optymalizacji zuzycia i monitorowania energii, LP7S WG
5. SW_WO05 | zasobéw sprzetowych 1 programowych przy projektowaniu Hi P7S WG P7U W
i budowie systemow wbudowanych. T
Zna zrédla bledow oraz zna metody weryfikacji parametrow
6. SW_ W06 |i walidacji uktadéw i systemOéw w inzynierii elektrycznej LP7S WG P7U W
i elektrotechnice.
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Symbol

BlOdniesienie

Odniesienie

O aciamin | IO aci o
. efektu T Odniesienie Odniesienie awodowe sektorowe
.. symbol I/I11 — symbol ) X . .
uczenia si¢ [nieobowiazkowe] [nieobowiazkowe]
) 2 3 4 5 6 7
UmiejetnoS$ci
Potrafi w zakresie systemoéw wbudowanych pozyskiwac
7. SW _UO01 | informacje z wlasciwie dobranych zrédet, dokonywac analizy LPS7 UW P7U U
i syntezy tych informacji.
Umie dobra¢ i skonfigurowaé $rodowiska programistyczne LP7S UW
8. SW U02 | i narzgdzia do rozwoju systeméw embedded wykorzystujac o= P7U U
wlasciwe metody i narzedzia.
Potrafi analizowaé, diagnozowaé¢ i1 rozwiazywaé problemy LP7 UW
9. SW _UO03 | techniczne zwigzane z  funkcjonowaniem  systemOw ora P7U U
- L o . . [L.P7S UW -
wbudowanych oraz ich integracja z innymi systemami. -
Umie opracowa¢ dokumentacj¢ techniczng zaprojektowanego LP7 UW
10. SW U04 | systemu oraz zaprezentowa¢ wyniki projektu w sposob a P7U U
- . ., . . . IIL.P7S UW -
zrozumialy dla odbiorcow technicznych i nietechnicznych. -
Potrafi planowac i przeprowadzac¢ eksperymenty, w tym pomiary
. . \ L L.LP7S UW
11. SW_U05 | i symulacje, interpretowac uzyskane wyniki 1 wyciaga¢ wnioski MLP7S UW P7U U
w szczegolnosci w obszarze systemow wbudowanych. T
Potrafi zaprojektowac, zbudowac, zaimplementowac
. . . L.P7S UW
12. SW U06 |i przetestowa¢ system wbudowany z uzyciem dostepnych MLP7S UW P7U U
narzedzi sprzetowych i programowych. T
Kompetencje spoleczne
Rozumie konieczno$¢ dziatania w sposdb profesjonalny,
. . . L ; LP7S KR
13. SW_KO1 | przestrzegania i propagowania zasad etyki zawodowej zwigzanej - P7U K
. L L.LP7S KO
z dziatalno$cia inzyniera-specjalisty. -
Rozumie konieczno$¢ statego aktualizowania i wzbogacania
14, SW K02 p051a(.iane] wiedzy oraz zdo'bywan'la. nowych 'u'rnle](;tnos’m, LP7S KK P7U K
- w zwigzku z postgpami nauki i techniki w dziedzinie systemow - -
inteligentnych, embedded oraz IoT.
Jest gotow do odpowiedzialnego podejmowania decyzji 1P7S KO
15. SW_KO03 | projektowych w kontekscie niezawodnos$ci, energooszczgdnosci e P7U K
. . , . LP7S KR
i bezpieczenstwa systemow embedded. -
16. SW K04 Jest gotow do krytycznej oceny wilasnych i1 zespotowych IP7S KK P7U K

wynikoéw pracy.
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SymbOI . ) [I]Odniesienie _ [Z]Odniesienie BlOdniesienie [4]Odniesienie
Lp. efektu Efekt uczenia si¢ svmbol V11T _ svmbol — zawodowe — sektorowe
uczenia Si@ y y [nieobowiazkowe] [nieobowiazkowe]
1 2 3 4 5 6 7
17, SW K05 Potrafi zorganizowa¢ zespo6t i docenia warto§¢ pracy w zespole, I.P7S KR P7U K

przyjmujac w nim rozne role.
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