Zatacznik nr 2.1 do zatacznika nr 2 do uchwaty nr 26/L/2020 Senatu PW
z dnia 23 wrzesnia 2020 r.

Efekty uczenia si¢ dla programu studiow drugiego stopnia o profilu ogélnoakademickim, na kierunku Automatyzacja i Robotyzacja Proceséw Produkcyjnych ze

wskazaniem efektéw uczenia si¢ przypisanych do dyscypliny wiodacej, prowadzonych na Wydziale Inzynierii Produkcji, gdzie:

Kierunek Automatyzacja i Robotyzacja Proceséw Produkcyjnych przyporzadkowano do dziedziny nauk inzynieryjno-technicznych. W kolumnach [4]-[6] tabeli przedstawiono
przyporzadkowanie efektow uczenia si¢ do dyscyplin naukowych w tej dziedzinie:
[3] - efekty zwigzane z dyscypling wiodaca: dyscypling inzynieria mechaniczna w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych
[4] - efekty zwigzane z inng dyscypling naukowa: dyscypling automatyka, elektronika i elektrotechnika w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych
[5] - efekty warunkujace, stanowiace niezbedne kompetencje inzyniera lub niezbgdne do uzyskania efektow uczenia si¢ zwigzanych z dziedzing nauk inzynieryjno-technicznych
(niezaleznie od dyscypliny)
Liczbg efektow w ramach dyscypliny wiodacej (takze w poszczegolnych kategoriach: wiedza, umiejetnosci, kompetencje spoteczne) wyznaczono jako:
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, gdzie k| oznacza liczbg pozycji oznaczonych X w kolumnie [k]

l.p inzynieria aUtomat.ykaZ Efekty
' Symbol Po ukonczeniu studiow drugiego stopnia na kierunku studiow absolwent: - elektronika i 4
. mechaniczna - warunkujace
elektrotechnika
1 2 3 4 5
Wiedza, Absolwent:
1. ma uporzadkowang, rozszerzong wiedz¢ z zakresu matematyki, przydatng do formutowania
AK2A WO i rozwigzywania ztozonych zadan z Automatyki i Robotyki, w szczegélnosci w zakresie metod
1 numerycznych, analizy matematycznej, matematyki dyskretnej, proceséw stochastycznych, réwnan X
r6zniczkowych czastkowych, stosowania opisu matematycznego do procesow dynamicznych, cigglych
i dyskretnych
2. ma szczegdtowa wiedz¢ w zakresie przetwarzania sygnalow, analizy danych, zlozonych algorytmow
AK2A WO | przetwarzania danych, wykorzystywania zawansowanego oprogramowania inzynierskiego w obszarze X
2 przetwarzania sygnatow oraz analizy obrazu, komputerowych metod identyfikacji, oraz wirtualnych
przyrzadéw pomiarowych
3. ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedz¢ og6lng obejmujaca zagadnienia teorii
AK2A WO sterowania uktadow prostych i ztozonych, rodzajow i struktur uktadéw sterowania, ele?mentc')w uktadow
3 regulacji, modeli ukladow dynamicznych i sposobow ich analizy, transmitancji operatorowych X
i widmowych, badania stabilno$ci oraz projektowania liniowych uktadow regulacji w dziedzinie
czestotliwosci. Zna i potrafi wykorzystaé w praktyce regulatory stosowane w automatyce
4. ma podbudowang teoretycznie szczegdtowa wiedze w zakresie projektowania uktadow sterowania
AK2A WO | maszyn i robotdw oraz systemOéw sterownia nadrz¢dnego, zna i potrafi samemu wypracowac réozne X
4 algorytmy sterowania zarowno przy sterowaniu pojedynczymi maszynami jak réwniez systemami
ztozonymi
5. AK2A Wo | M@ podbudowang teoretycznie szczegdtowa wiedzg w zakresie modelowania, analizy i projektowania
5 systemOw ztozonych, w tym systemOéw wytwarzania oraz systemow sterowania nadrzednego procesami X
wytworczymi wykorzystywanych w automatyzacji procesow produkcyjnych
6. AK2A_WO0 X
6 ma podbudowang teoretycznie szczegdtowa wiedze w zakresie automatyzacji procesoOw produkcyjnych
7. AK2A Wo | M3 uporzadkowana, podbudowang teoretycznie wiedz¢ w zakresie sterowania proceséw dyskretnych,
7 budowy uktadow sterowania, sterownikow i uktadéw logicznych, programowania uktadéow sterowania X
bazujacych na sterownikach logicznych i uktadach mikroprocesorowych, zna i specyfike uktadow czasu
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automatyka,

lp Symbol Po ukonczeniu studiow drugiego stopnia na kierunku studiow absolwent: Inzynieria elektronika i Ef8kt¥
mechaniczna . warunkujace
elektrotechnika
1 2 3 4 5
rzeczywistego, implementacji i wymagan systemow czasu rzeczywistego, modelowania i projektowania
systemoOw sterowania oraz serwomechanizméw maszyn i robotow
8. AK2A WO | ma wiedze o trendach rozwojowych i najistotniejszych nowych osiagnigciach z zakresu dziedzin nauki
8~ i dyscyplin naukowych, wlasciwych dla automatyki i robotyki oraz automatyzacji procesow X
wytwarzania
9. AK2A_WO0 | ma podstawowa wiedzg o cyklu zycia urzadzen, produktow, obiektow i systemow technicznych X
9
10. | AK2A_W1 | zna podstawowe metody i techniki oraz narzg¢dzia informatyczne do rozwiazywania prostych zadan X
0 z zakresu automatyki i robotyki
11. AK2A W1 | ma wiedzg niezbgdng do rozumienia pozatechnicznych uwarunkowan dziatalno$ci inzynierskiej, w tym
1 uwarunkowan spotecznych, prawnych i ekonomicznych oraz ich uwzgledniania w praktyce X
inzynierskiej
12. AK2A W1 | 708 i rozumie podstawowe poj¢cia i zasady z zakresu ochrony wiasnosci przemystowej i prawa
2 autorskiego oraz konieczno$¢ zarzadzania zasobami wlasno$ci intelektualnej, potrafi korzystac X
z zasobow informacji patentowej
13. | AK2A_W1 | zna ogélne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej przedsigbiorczosci wykorzystujacej wiedze X
3 z zakresu automatyzacji procesOw wytwarzania
Umiejetnosci, Absolwent:
1. potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych i innych wiasciwie dobranych zrodel, takze
w jezyku uznawanym za jezyk komunikacji migdzynarodowej w zakresie kierunku Automatyzacja
AK2A U0 i Robotyzacja Proceséw Produkcyjnych, potrafi integrowaé uzyskane informacje, dokonywac ich X
= interpretacji i krytycznej oceny, a takze wycigga¢ wnioski oraz formutowaé i wyczerpujgco uzasadniac
opinie, samodzielnie okresli¢ kierunki dalszego uczenia si¢ w celu poglebienia umiejgtnosci
zawodowych oraz zrealizowa¢ proces samoksztatcenia
2. potrafi pracowa¢ indywidualnie i w zespole, potrafi porozumiewa¢ si¢ przy uzyciu réznych technik
AK2A_U02 | w srodowisku zawodowym oraz w innych $rodowiskach takze w jezyku obcym uznanym za jezyk X
komunikacji miedzynarodowej w zakresie kierunku studiéw z automatyki i robotyki
3. potrafi opracowa¢ w jezyku polskim i obcym dokumentacj¢ dotyczaca realizacji zadania z zakresu
AK2A _UO03 | automatyki i robotyki, potrafi przygotowaé opracowanie naukowe w jezyku polskim i krotka informacje X
naukowa w jezyku obcym przedstawiajace wyniki wlasnych badan naukowych
4. postuguje sie jezykiem obcym w stopniu wystarczajagcym do porozumiewania si¢, a takze czytania
AK2A U0 | % zrozumieniem dokumentacji konstrukcyjnej i technologicznej, dokumentacji uktadow automatyki, X
- maszyn 1 urzadzen, dokumentacji narzedzi informatycznych oraz podobnych dokumentéw zgodnie
z wymaganiami okre$lonymi dla poziomu B2+ Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego
5. potrafi postugiwac si¢ metodami i technikami oraz narz¢dziami informatycznymi do rozwiazywania
zadan z zakresu projektowania systemow automatyki i sterowania, programowania uktadéw sterowania,
AK2A U05 sterownikow logicznych i ukladow mikroprocesorowych, potrafi — przy formulowaniu X

i rozwigzywaniu zadan inzynierskich — integrowa¢ wiedz¢ z zakresu automatyki i robotyki
oraz zastosowaé¢ podejscie systemowe, uwzgledniajac takze aspekty pozatechniczne, w tym
Srodowiskowe, ekonomiczne i prawne

Strona2z4



Symbol

Po ukonczeniu studiow drugiego stopnia na kierunku studiow absolwent:

inZynieria
mechaniczna

automatyka,
elektronika i
elektrotechnika

Efekty
warunkujace

2

3

4

5

AK2A_U06

potrafi programowaé¢ w jezyku programowania proceduralnego i w jezyku programowania
obiektowego, zna podstawy projektowania aplikacji obiektowych w notacji obiektowej, potrafi
programowac sterowniki logiczne i mikroprocesorowe uklady sterowania, w tym uktady czasu
rzeczywistego, potrafi projektowaé i budowaé bazy danych

X

AK2A_U07

potrafi zaprojektowa¢ i zbudowac tor pomiarowy, dobra¢ odpowiedni urzadzen, czujniki i filtry,
przeprowadzi¢ pomiary oraz opracowa¢ i przedstawi¢ ich wyniki, potrafi wyznaczyé wyniki
i niepewnosci pomiarow bezposrednich i posrednich, potrafi dokonaé oceny wiarygodnosci wynikow
pomiaréw 1 ich interpretacji w kontekscie posiadanej wiedzy fizycznej, potrafi budowaé wirtualne
przyrzady pomiarowe, potrafi dokona¢ krytycznej analizy pozyskanych danych oraz oszacowaé bledy
pomiaru

AK2A_U08

potrafi wykorzysta¢ poznane narzgdzia matematyczne i prawa fizyki do rozwiazywania zadan
inzynierskich oraz prostych probleméw badawczych w zakresie automatyki i robotyki oraz
automatyzacji procesOw technologicznych

AK2A_U09

potrafi rozwigzywa¢ problemy techniczne stosujac odpowiednie prawa mechaniki i teori¢ sterowania
oraz dokonywa¢ analiz systeméw zlozonych, uwzgledniajac parametry uktadu oraz stawiane
wymagania

10.

AK2A _U10

potrafi formutowac i testowa¢ hipotezy zwiazane z problemami inzynierskimi i prostymi problemami
badawczymi

11.

AK2A _Ul1

potrafi oceni¢ przydatno$¢ i mozliwos¢ wykorzystania nowych osiagni¢¢ (technik i technologii)
w zakresie automatyki i robotyki oraz automatyzacji procesOw wytwarzania

12.

AK2A _U12

ma przygotowanie niezbedne do pracy w $rodowisku przemystowym, zna i stosuje zasady
bezpieczenstwa i higieny pracy w $rodowisku warsztatu przemystowego oraz instalacji automatyki
przemystowej, potrafi oceni¢ uktad automatyki przemystowej uwzglgdnieniem aspektow technicznych
i ekonomicznych, potrafi oceni¢ stawiany problem z zakresu automatyki i robotyki w oparciu o kryteria
0 charakterze ekonomicznym

13.

AK2A_U13

potrafi dokona¢ krytycznej analizy projektowanego uktadu, dobra¢ odpowiednie urzadzenia,
sterowniki, elementy napedow elektrycznych, hydraulicznych i pneumatycznych oraz komponenty
uktadow sterowania w oparciu o ich charakterystyki techniczne uwzgledniajac wymagania stawiane
przed automatyzowanym uktadem, lub procesem technologicznym

14.

AK2A _U14

potrafi planowac i nadzorowa¢ zadania obslugowe dla zapewnienia niezawodnej eksploatacji maszyn
i urzadzen oraz uktadéw automatyki przemystowej

15.

AK2A_U15

potrafi dokona¢ niezbednych badan i identyfikacji parametréw uktadu automatyki przemystowej,
przeprowadzi¢ analiz¢ i optymalizacj¢ istniejacych rozwigzan technicznych, w zakresie automatyki
i robotyki oraz automatyzacji proceséw wytwarzania, a takze zaproponowac ulepszenia i usprawnienia,
opracowa¢ dokumentacje techniczng uktadu automatyki przemystowej

16.

AK2A _U16

potrafi okres§li¢ wymagania zawansowanych ukladow sterowania pod katem spelnienia wymagan
uktadu czasu rzeczywistego i wymagan sterowanego procesu, dobraé niezbedne urzadzania
i samodzielnie wykona¢ uklad automatyki przemyslowej o wysokim stopniu zlozonosci, potrafi
zrealizowac¢ zadania nie typowe uwzgledniajac ich aspekty pozatechniczne

17.

AK2A U17

potrafi oceni¢ przydatnos¢ metod i narzedzi stuzacych do rozwigzania zadania inzynierskiego,
charakterystycznego dla automatyki i robotyki oraz automatyzacji proceséw technologicznych, potrafi
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dostrzec ograniczenia zastosowanych metod i narzedzi, potrafi — stosujac takze koncepcyjnie nowe
metody — rozwigzywac¢ ztozone zadania inzynierskie, charakterystyczne dla kierunku Automatyzacja
i Robotyzacja Procesow Produkcyjnych, w tym zadania nietypowe oraz zadania zawierajace komponent
badawczy

18.

AK2A_U18

potrafi zaprojektowac i zrealizowa¢ ztozony uktad sterownia w tym sterowania nadrzg¢dnego procesem
produkcyjnym, gniazdem lub linig produkcyjna, wlaczajac w to identyfikacje parametrow sterowanego
uktadu, uwzgledniajac aspekty pozatechniczne, potrafi wykorzysta¢ wlasciwe narzedzia i techniki
oraz jesli bedzie taka potrzeba opracowac nowe narzedzia

Kompetencje spoleczne, Absolwent:

AK2A K01

rozumie potrzebe uczenia si¢ przez cate zycie w celu podnoszenia swoich kompetencji zawodowych
i osobistych, potrafi inspirowaé i organizowaé proces uczenia si¢ innych osob

AK2A K02

ma $wiadomo§¢ waznosci 1 zrozumienie pozatechnicznych aspektéw 1 skutkow dziatalnosci
inzynierskiej, w tym jej wptywu na §rodowisko, i zwigzanej z tym odpowiedzialnos$ci za podejmowane
decyzje

AK2A K03

potrafi pracowaé w grupie, przyjmujac w niej rdézne role, potrafi zarowno pracowaé w zespole
projektowym, jak rowniez samodzielnie kierowaé jego praca

AK2A K04

potrafi okresli¢ priorytet oraz identyfikowac i rozstrzygac¢ dylematy zwigzane z realizacja okreslonego
przez siebie lub innych zadania

AK2A_KO05

potrafi myslec¢ i dziala¢ w sposob przedsigbiorczy, potrafi inicjowaé samemu realizacj¢ zaplanowanych
przedsiewzied, potrafi samu wyznaczac¢ cele i1 dgzy¢é w sposob zaplanowany do ich realizacji

AK2A_KO06

ma $wiadomos$¢ roli spolecznej absolwenta uczelni technicznej, a zwlaszcza rozumie potrzebg
formutowania i przekazywania spoteczenstwu — m.in. poprzez $rodki masowego przekazu — informacji
i opinii dotyczacych osiagnie¢ techniki i innych aspektow dziatalnosci inzyniera; podejmuje starania,
aby przekazac¢ takie informacje i opinie w sposob powszechnie zrozumiaty z uwzglgdnieniem réznych
punktow widzenia
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