Zatgcznik nr 51 do uchwaty nr 385/XL1X/2019 Senatu PW

z dnia 18 wrzesnia 2019 r.

Efekty uczenia si¢ dla studiéw pierwszego stopnia — profil ogélnoakademicki, na kierunku Biogospodarka, prowadzonym na Wydziale Instalacji Budowlanych
Hydrotechniki i Inzynierii Srodowiska, gdzie:

[ Odniesienie — symbol I/I11” oznacza odniesienie do charakterystyk drugiego stopnia efektow uczenia si¢ Polskiej Ramy Kwalifikacji dla profilu ogélnoakademickiego
(symbol 1) lub odniesienie dla kwalifikacji obejmujacych kompetencje inzynierskie (Symbol I11), okreslonych Rozporzadzeniem Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego
z dnia 14 listopada 2018 r. w sprawie charakterystyk drugiego stopnia efektow uczenia si¢ dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji (Dz. U. z 2018 r.,
poz. 2218) i uwzgl¢dnia odpowiednio Kod sktadnika charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji, okreslony w uchwale Senatu PW w sprawie przyjecia przez
Politechnike Warszawskq kodu skladnika charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach szkolnictwa wyzszego

2 Odniesienie-symbol” oznacza odniesienie do uniwersalnych charakterystyk pierwszego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji, okreslonych w zataczniku do Ustawy
z dnia 22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji (tj. Dz. U. z 2018 r. poz. 2153, z p6zn. zm.).

Symbol efektu o [MOdniesienie — ?l0dniesienie —
Lp. o Efekt uczenia si¢
uczenia si¢ symbol I/111 symbol
1 2 3 4 5
Wiedza
Ma wiedzg z zakresu matematyki, przydatng do formulowania i rozwigzywania prostych zadan
1. K_wo1 z zakresu biogospodarki oraz wiedzg z zakresu statystyki inzynierskiej, przydatng do prowadzenia 1.P6S_WG.o P6U_W
badan i opracowania ich wynikow.
2 K W02 Ma w1edze;_ z zakresu _ﬁzykl_l_chemn, _przydatnq do formulowania i rozwigzywania prostych zadan 1 P6S WG.0 P6U W
- z zakresu biogospodarki oraz jej otoczenia. - -
3 K W03 Ma podstawowa WlefiZQ z zakresu podstaw termodynamiki, mechaniki plynow, materiatloznawstwa 1 P6S WG.0 P6U W
- i ochrony przed korozja. - -
4 K W04 Ma podstawoyvq wiedzg z ;akresu podstaw informatyki, umozliwiajaca stosowanie uzytkowych 1 P6S WG.0 P6U W
- oprogramowan oraz korzystanie z baz danych. - -
5 K W05 Ma upor'za}dkowana},' podbgdowana} teoretycznie wiedz¢ ogolng obejmujacg mikrobiologie, chemig 1 P6S WG.0 P6U W
- bioorganiczng oraz biokatalize. - -
6. K W06 Ma szcz'ego%owa}, uporqukowanq, podbudpwgnq teoretycznie wiedzg ogdlna obejmujaca biopaliwa 1 P6S WG.0 P6U W
- i ich logistyke, biotribologi¢ oraz zarzadzanie biogospodarka. - -
7 K W07 Ma .upo_rzq'dkowana;, ”szc'zego%owq, pq@budowaqq teoretycznle w’ledze; w zakresie: biotechnologii, 1 P6S WG.0 P6U W
- biofizyki, biokonwersji, biotransformacji oraz projektowania procesow. - -
8. K_W08 Ma szczegblowa, uporzqquwanq, podbudpwanq teoretycznie wiedze obejmujgcg inzynieri¢ procesowa 1.P6S_WG.0 P6U_ W
i aparature oraz metrologig i systemy pomiarowe.
9. K_W09 Zna typowe technologie inzynierskie w zakresie biogospodarki. 1.P6S_WG.o P6U_W
10. K_W10 llz/éisyzr(ij(ikséjaiwowq wiedze w zakresie grafiki inzynierskiej, w tym stosowania normalizacji w zapisie .P6S_WG.0 P6U_W
Ma uporzadkowana, podbudowang teoretycznie wiedz¢ ogoélng obejmujaca utrzymanie ruchu maszyn, 1.P6S_WG.o
11. K W11 " . o . P6U_W
- systemy produkcji oraz dobor materialéw i surowcow. 111.P6S WG -
12 K W12 an p'odsta}wowe'metody, technlkl, narzedzia i materiaty stosowane przy rozwigzywaniu prostych zadan 1 P6S WG.0 P6U W
- inzynierskich zwigzanych z biogospodarka. - -
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Symbol efektu

lOdniesienie —

[E0dniesienie —

Lp. uczenia si¢ Efekt uczenia sig symbol /111 symbol
1 2 3 4 5
Ma uporzadkowang, podbudowana teoretycznie wiedz¢ o0golng o ochronie $rodowiska
13. K_W13 w biogospodarce, zwlaszcza w zakresie metod i technologii ograniczania emisji szkodliwych 1.P6S_WG.o P6U_W
czynnikéw, gospodarki odpadami oraz monitoringu $rodowiska.
14, K W14 Ma‘ podstavyowa( Wi’edzq 0 trepdach rozwojowych z zakresu biochemii, biotechnologii oraz 1 P6S WK P6U W
- projektowania proceséw technologicznych. - -
15. K W15 Ma szngé?owq Wiede; w zakresie 1t'>iotechn(3logii w inzynierii srodowiska, odnowy wody, recyklingu 1 P6S WG.0 P6U W
- materiatéw i technologii przetwarzania odpadow. - -
Ma podstawowa wiedz¢ o cyklu zycia urzadzen, obiektow i systeméw technicznych stosowanych 1.P6S_WG.o
16. K_W16 w biogospodarce. 111.P6S WG P6U_W
Ma podstawowa wiedze niezbedna do rozumienia spotecznych, ekonomicznych, prawnych,
17. K_W17 finansowych, marketingowych i innych pozatechnicznych uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej 1.P6S_WK P6U_W
w biogospodarce.
Ma podstawowa wiedze dotyczaca zarzadzania, w tym zarzadzania biogospodarka, zasobami ludzkimi, 1.P6S_WK
18. K_W18 e ) o . . P6U_W
- jako$cig w biogospodarce oraz prowadzenia dziatalnosci gospodarczej. 111.P6S WK -
19. K W19 Zna i rozumie podstawowe, poje;cia’i ;asady z ;akresu ochrony wiasno$ci przemystowej i prawa 1 P6S WK P6U W
- autorskiego; potrafi korzysta¢ z zasobow informacji patentowej. - -
20 K W20 Zna ogoblne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej przedsi¢biorczos$ci, wykorzystujacej wiedze 1.P6S_WK P6U W
' - z zakresu dziedzin nauki i dyscyplin naukowych wiasciwych dla biogospodarki. 111.P6S_WK -
Umiejetnosci
Potrafi pozyskiwa¢ informacje z zakresu biogospodarki z literatury, baz danych oraz innych wlasciwie 1.P6S_UW.0
1. K_U01 dobranych zrdédel; takze w jezyku obcym; potrafi integrowac uzyskane informacje, dokonywaé ich 1.P6S_UK P6U_U
interpretacji, a takze wyciaga¢ wnioski oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie. 111.P6S_UW.o
Potrafi porozumiewac si¢ przy uzyciu réznych technik (ustnych, pisemnych, wizualnych, technicznych, 1.P6S_UK
2. K_U02 ) . . . . ; P6U_U
- pracy w grupie) w srodowisku zawodowym i innych §rodowiskach. I.P6S_UO -
3 K U03 Potrafi [')rzygotowaé‘ w jezyku pqlskim i jezyku obcym dobrze udokumentowane opracowanie 1 P6S UK P6U U
- problemdéw w zakresie biogospodarki. - -
4 K U04 Potrafi’przygotOWaé i‘p’rzedstawié w jezyku pqlskim i jezyku obcym prezentacje ustng dotyczaca 1 P6S UK P6U U
- szczegblowych zagadnien z zakresu biogospodarki. - -
5. K_U05 Ma umiejetnos¢ samoksztalcenia si¢, m.in. w celu podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych. 1.P6S_UU P6U_U
Ma umiejetnosci jezykowe w zakresie dziedzin nauki i dyscyplin naukowych, wilasciwych dla
6. K_U06 biogospodarki, zgodne z wymaganiami okreslonymi dla poziomu B2 Europejskiego Systemu Opisu 1.P6S_UK P6U_U
Ksztalcenia Jezykowego.
7 K U07 Potrafi postugiwa¢ si¢ technikami informacyjno-komunikacyjnymi, witasciwymi do realizacji zadan 1.P6S_UW.o P6U U
' - typowych dla dziatalnosci inzynierskiej w biogospodarce. 111.P6S_UW.0 -
8. K_U08 Potrafi planowa¢ 1 przeprowadza¢ eksperymenty, w tym pomiary i symulacje komputerowe, 1.P6S_UW.o P6U_U
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Symbol efektu

lOdniesienie —

[A0dniesienie —

Lp. uczenia si¢ Efekt uczenia sig symbol /111 symbol
1 2 3 4 5
interpretowac uzyskane wyniki 1 wycigga¢ wnioski. 111.P6S_UW.o
Potrafi wykorzysta¢ do formulowania i rozwigzywania zadan inzynierskich w biogospodarce metody 1.P6S_UW.o
9. K_U09 - : P6U_U
- analityczne, symulacyjne oraz eksperymentalne. 111.P6S UW.o -
Potrafi - przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan obejmujacych projektowanie systemow i procesow 1 P6S UW.o
10. K_U10 biogospodarczych - dostrzegaé ich aspekty systemowe i pozatechniczne, w tym srodowiskowe, Iil PES UW o P6U_U
organizacyjne, ekonomiczne i prawne. o
11 K U1l Ma przygot(‘)wani'e niez.bq'dl?e do pracy w $rodowisku przemystowym i ustugowym oraz zna i stosuje 1 P6S UO P6U U
- zasady bezpieczenstwa i higieny pracy. - -
12. K_U12 Potrafi dokona¢ wstepnej oceny ekonomicznej podejmowanych dziatan inzynierskich w biogospodarce. :IIID(;%—SU\GVV\(/J o PeU_U
Potrafi dokona¢ krytycznej analizy sposobu funkcjonowania i oceni¢ —zwlaszcza w powigzaniu
. L . . . e . : 1.P6S_UW.0
13. K_U13 z biogospodarkg -istniejace rozwigzania techniczne, w szczegdlnosci systemy, procesy i ustugi oraz H1.P6S UW.0 P6U_U
maszyny, urzadzenia i obiekty. o
14 K Ul4 Potrafi dokona¢ identyfikacji i sformuh_)waé specyﬁkacje; prostych zadan inzynierskich o charakterze 1.P6S_UW.o P6U U
' - praktycznym, charakterystycznych dla biogospodarki. 111.P6S _UW.0 -
Potrafi oceni¢ przydatno$¢ rutynowych metod i narz¢dzi stuzacych do rozwigzywania prostego zadania 1 P6S UW.o
15. K_U15 inzynierskiego o charakterze praktycznym, charakterystycznego dla biogospodarki oraz wybraé Iil PGS UW o P6U_U
i zastosowaé wlasciwa metode i narzedzia. o
Potrafi oceni¢ przydatnos¢ rutynowych metod i narzedzi stuzacych do rozwigzywania prostego zadania 1P6S UW.o
16. K_U16 inzynierskiego o charakterze praktycznym, charakterystycznego dla biogospodarki oraz wybraé Iil PGS UW o P6U_U
i zastosowaé wlasciwa metode i narzedzia. o
Kompetencje spoteczne
1 K KOl Rozgmie Pqtrzebqluczen'ia si¢ przez ca.le ?yc.ie (studiar IT stopnia, studia podyplomowe, kursy); potrafi 1 P6S KK P6U K
- inspirowac i organizowa¢ proces uczenia si¢ innych osob. - -
Ma $wiadomo$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnodci inzyniera
2. K_K02 w biogospodarce, w tym jej wplywu na Srodowisko, i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za 1.P6S_KR P6U_K
podejmowane decyzje.
3. K_KO03 Potrafi wspoéldziataé i pracowaé w grupie, przyjmujac w niej roézne role. 1.P6S_KR P6U_K
4. K_K04 Potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace realizacji zadania okreslonego przez siebie lub innych. 1.P6S_KK PEU_K
5 K KO5 Prawidlowo _identyﬁkuje? i rozstrzyga dylematy zwigzane z wykonywaniem zawodu inzyniera 1 P6S KK P6U K
- w obszarze biogospodarki. - -
6. K_KO06 Potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob przedsigbiorczy. 1.P6S_KK PEU_K
Ma $wiadomos$¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej, a zwlaszcza rozumie potrzebe
7. K_KO07 formutowania i przekazywania spoteczenstwu, w szczegdlnosci poprzez srodki masowego przekazu, 1.P6S_KO P6U_K

informacji i opinii dotyczacych osiagnie¢ biogospodarki i innych aspektow dziatalnoéci inzynierskiej;
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Lp.

Symbol efektu
uczenia si¢

Efekt uczenia si¢

[Hl0dniesienie —
symbol I/111

[2l0dniesienie —
symbol

2

3

4

5

podejmuje starania, aby prze-kaza¢ takie informacje i opinie w sposob powszechnie zrozumiaty.
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