Zatacznik nr 2.2 do zatacznika nr 2 do uchwaty nr 497/XL1X/2020 Senatu PW
z dnia 20 maja 2020 r.

Efekty uczenia si¢ z uwzglednieniem uniwersalnych charakterystyk pierwszego i charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji dla programu studiow
drugiego stopnia o profilu ogolnoakademickim, na kierunku studiow Informatyka, prowadzonych na Wydziale Elektroniki i Technik Informacyjnych, gdzie:

(11 Odniesienie — symbol I/III” oznacza odniesienie do charakterystyk drugiego stopnia efektéw uczenia sie Polskiej Ramy Kwalifikacji dla profilu ogélnoakademickiego
(symbol 1) lub odniesienie dla kwalifikacji obejmujacych kompetencje inzynierskie (symbol III) okreslonych Rozporzadzeniem Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego
z dnia 14 listopada 2018 r. w sprawie charakterystyk drugiego stopnia efektow uczenia si¢ dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji (Dz.U. z 2018r.,
poz. 2218) i uwzglgdnia odpowiednio Kod sktadnika charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji okre$lony w uchwale Senatu PW w sprawie przyjecia przez
Politechnike Warszawskq kodu skladnika charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach szkolnictwa wyzszego

2 Odniesienie-symbol” oznacza odniesienie do uniwersalnych charakterystyk pierwszego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji, okreslonych w zataczniku do Ustawy
z dnia 22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji (tj. Dz. U. z 2020 r. poz. 226)

BBl Odniesienie-symbol ABET” oznacza odniesienie do efektow uczenia si¢ (student outcomes), okreslonych w kryteriach akredytacji przyjetych przez Accreditation Board for
Engineering and Technology (USA, zasieg globalny) przy akredytacji programéw w cyklu 2020/21; zestawienie tych efektow znajduje si¢ pod tabela.

Symbol L [LOdniesienie [2l0dniesienie FOdniesienie
Lp. efektu Efekt uczenia si¢ _ symbol 1111 _ symbol — symbol
uczenia sie ABET
1 2 3 4 5 6
Wiedza
1 W 01 Absolwent zna i rozumie glowne tendencje rozwojowe informatyki technicznej | P7S WG.0 i ABET_E.1
- i telekomunikaciji . - ABET C.1

2 W 02 Absolwent zna _i rozumi_e podstawowe procesy zachodzace w systemach IILP7S_ WG i ABET_E.1
informatycznych i informacyjnych. ABET C.1
Absolwent w poglebionym stopniu zna i rozumie wybrane fakty, obiekty i zjawiska oraz
dotyczace ich metody i teorie wyjasniajace ztozone zalezno$ci migdzy nimi, stanowiace

3. W_03 zaawansowana wiedz¢ z zakresu matematyki dotyczace: modelowania systemow I.P7S_WG.o - ABET_E.1
informacyjnych, systemow decyzyjnych, sztucznej inteligencji lub informatyki
multimediow.
Absolwent w poglebionym stopniu zna i rozumie wybrane fakty, obiekty i zjawiska oraz

4 W 04 dotyczace ich metody iteorie wy’j asniajace ztozone za1e2n0$ci miqdzy nimi, stanowiqcfe | P7S WG.0 P7U W ABET_E.2

- zaawansowang wiedze og6lng z  zakresu projektowania, wytwarzania - - ABET_C.2

i integracji systemow informatycznych lub informacyjnych.
Absolwent w poglebionym stopniu zna i rozumie wybrane fakty, obiekty i zjawiska oraz ABET E2

5. W_05 dotyczace ich metody i teorie wyjasniajgce zlozone zaleznos$ci migdzy nimi, stanowigce I.LP7S_WG.o P7TU_W ABET_C.Z
zaawansowana wiedzg ogo6lng z zakresu analizy danych. -
Absolwent w poglebionym stopniu zna i rozumie wybrane fakty, obiekty i zjawiska oraz ABET E2

6. W_IS_06 dotyczace ich metody i teorie wyjasniajace ztozone zalezno$ci migdzy nimi, stanowiace I.LP7S_WG.o P7TU_W ABET_C.Z
zaawansowana wiedzg z zakresu metod i algorytmoéw podejmowania decyzji. -
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Symbol L [L0dniesienie l0dniesienie Odniesienie
Lp. efektu Efekt uczenia si¢ — svymbol /111 ~ symbol — symbol
uczenia sie y y ABET
1 2 3 4 5 6
Absolwent w poglebionym stopniu zna i rozumie wybrane fakty, obiekty i zjawiska oraz
7 W_IS_07 dotyczace ich metody iteorie wyjasniajace ztozone zalezr}psgl mlqdzy nimi, stan0w1q’ce 1.P7S_WG.0 P7U_ W ABET_E.2
zaawansowana wiedze ogo6lna z zakresu percepcji i interfejsow systemow ABET_C.2
inteligentnych.
Absolwent w pogtebionym stopniu zna i rozumie wybrane fakty, obiekty i zjawiska oraz
8 W_IM_06 dotyczace ich me'Fody i teo,rle wyjasniajace ziozgne zalezn(,)sc1 miedzy nimi, stanowgce 1.P7S_WG.0 P7U_ W ABET_E.2
zaawansowang wiedz¢ ogolng z zakresu metod i algorytméw kompresji, przetwarzania, ABET_C.2
generacji i faczenia danych multimedialnych.
Absolwent w poglebionym stopniu zna i rozumie wybrane fakty, obiekty i zjawiska oraz
9. W IM 07 dotyczace ich met.ody i teo’rle wyjasniajace zlozqne z.zillezno_sm nqlqdzy nimi, stanowigce | P7S WG.0 P7U W ABET_E.2
- = zaawansowang wiedze ogodlna z zakresu komunikacji multimedialnej, w tym interfejsu - - ABET_C.2
cztowiek-maszyna.
Absolwent w poglebionym stopniu zna i rozumie wybrane fakty, obiekty i zjawiska oraz
dotyczace ich metody i teorie wyjasniajace ztozone zaleznoséci migdzy nimi, stanowiace ABET E2
10. W_SI_06 zaawansowang wiedzg ogélng z zakresu metod i algorytmoéw sztucznej inteligencji, I.LP7S_WG.o P7TU_W ABET_C.Z
pozwalajaca na opracowanie nowych metod 1 oceng¢ wplywu parametrow =
1 hiperparametrow na uzyskiwane wyniki.
Absolwent w poglebionym stopniu zna i rozumie wybrane fakty, obiekty i zjawiska oraz
11 W._SI_07 dotyczace ich me'Fody i teque wyjasniajace ztozone z§1§:znosc1 mlqdzy nimi, stanowigce 1P7S_WG.0 P7U_ W ABET_E.2
zaawansowana wiedze ogolng z zakresu reprezentacji informacji i wiedzy w systemach ABET_C.2
stosujacych algorytmy sztucznej inteligencji.
12 W 08 AbSOI_W(_ent zna i rozumie fundarr_lental_ne zasady wspotczesnej cywilizacji w konteks$cie 1.P7S_WK P7U_ W ABET E.2
technik informacyjnych i komunikacyjnych.
Absolwent zna i rozumie ekonomiczne, prawne, etyczne i inne uwarunkowania réznych
- . o L . Lo . ] ABET_E4
13. W_09 rodzajow dziatalnosci zawodowej zwigzanej z wytwarzaniem i eksploatacjg systemow I.LP7S_WK - ABET C4
informacyjnych w tym zasady ochrony wiasnos$ci przemystowej i prawa autorskiego. -
14, W 010 Absolyvent zna i rozumie pogls}awowe zqsady tworzenia i T0ZWOju 'roznych form I.P7S_WK P7U W ABET E2
- indywidualnej przedsigbiorczosci w tym zwigzane ze sztuczng inteligencja. 11.P7S_WK - -
UmiejetnoSci
1 U o1 Absolwent potraﬁ formutowac i testowac hipotezy zwigzane z prostymi problemami 1 P7S UW.0 P7U U ABET E.1
- badawczymi. - - -
Absolwent potrafi komunikowa¢ sie na tematy specjalistyczne ze zréznicowanymi ABET E.3
2. u_02 kregami odbiorcow, prowadzi¢ debate. 1.P7S_UK P7U_U ABET C.3
3. U_03 Absolwent potrafi postugiwac sie jezykiem obcym na poziomie B2. I.P7S_UK P7U U
Absolwent potrafi kierowaé praca zespotu oraz wspotdziata¢é z innymi osobami ABET_E.5
4. U_04 I.P7S_UO -
- w ramach prac zespotowych. - ABET C.5
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Symbol o [MOdniesienie 2I0dniesienie HOdniesienie
Lp. efektu Efekt uczenia si¢ _ symbol /111 _ symbol — symbol
uczenia sie ABET
1 2 3 4 5 6
5 U 05 Absplwent potraﬁ, planowac’ i realizowaf': uczenie si¢ przez cale zycie | P7S UU P7U U ABET E.7
- i ukierunkowywa¢ innych w tym zakresie. - - -
Absolwent potrafi wykorzysta¢ posiadang wiedze - formutowac i rozwigzywaé ztozone
i nietypowe problemy oraz innowacyjnie wykonywaé zadania, takze z innych dziedzin,
w nieprzewidywalnych warunkach z zakresu systeméw informacyjnych, wspomagania
decyzji, sztucznej inteligencji lub informatyki multimediow przez: ABET_E.1
6. U_06 - wladciwy dobor zrédet i informacji z nich pochodzacych, dokonywanie oceny, I.P7S_UW.o0 P7U_U ABET_C.1
krytycznej analizy, syntezy, tworczej interpretacji i prezentacji tych informacji ABET_E.6
- dobor oraz stosowanie wlasciwych metod i narzgdzi, w tym zaawansowanych
technik informacyjno-komunikacyjnych
przystosowanie istniejacych lub opracowanie nowych metod i narzedzi.
Absolwent potrafi planowa¢ i przeprowadza¢ eksperymenty, w tym pomiary ABET E6
7. u_07 i symulacje komputerowe z zakresu systemow informacyjnych, wspomagania decyzji, I1.P7S_UW.o P7U_U ABET_C.Z
sztucznej inteligencji lub informatyki multimediow, interpretowa¢ uzyskane wyniki. -
Absolwent potrafi przy identyfikacji i formutowaniu specyfikacji zadan inzynierskich
z zakresu systemoOw informacyjnych, wspomagania decyzji, sztucznej inteligencji lub
! ; . . . . . ABET_C.1
informatyki multimediéw oraz ich rozwigzywaniu: ABET E.1
8. u_08 - wykorzystywa¢ metody analityczne, symulacyjne i eksperymentalne I1.P7S_UW.o P7U_U ABET_CIZ
- dostrzegac ich aspekty systemowe i pozatechniczne, w tym aspekty etyczne —
o . A . o ABET_E.2
ocenia¢ aspekty ekonomiczne proponowanych rozwigzan i podejmowanych dziatan -
inzynierskich.
Absolwent potrafi przeprowadzi¢ krytyczna analize¢ sposobu funkcjonowania
9 U 09 istnieja(cych' rozwi'a}'zaﬁ tech‘n@cznych z zgkresu sy‘stemé'w i'I}for'macyjpy’ch, H1.P7S UW.0 P7U U ABET EA4
- wspomagania decyzji, sztucznej inteligencji lub informatyki multimediow i oceniac te - - -
rozwigzania.
Absolwent potrafi projektowaé - zgodnie z zadang specyfikacjg - oraz wykonywac
systemy informatyczne i informacyjne, uzywajac odpowiednio dobranych metod,
10. U_10 technik i narzedzi . 11.P7S_UW.0 P7U_U ABET C.2
Kompetencje spoleczne
Absolwent jest gotow do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych tresci oraz
do uznawania znaczenia wiedzy w rozwiazywaniu probleméw poznawczych ABET_E.4
L K01 i praktycznych oraz zasiggania opinii ekspertow w przypadku trudnosci LP7S_KK P7U_K ABET_C4

z samodzielnym rozwigzaniem problemu.
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Symbol L [MOdniesienie 2I0dniesienie Odniesienie
Lp. efektu Efekt uczenia si¢ _ symbol /111 _ symbol — symbol
uczenia sie ABET
1 2 3 4 5 6
Absolwent jest gotow do wypelniania zobowigzan spotecznych, inspirowania
. . . . . . : . ABET_E.4
2. K_02 i organizowania dzialalnoéci na rzecz $rodowiska spolecznego oraz interesu I.P7S_KO P7U_K ABET C.4
publicznego. -
Absolwent jest gotow do my$lenia i dziatania w sposob przedsigbiorczy, przewodzenia ABET_E.4
3 K_03 grupie i ponoszenia odpowiedzialnos$ci za nig. 1.P7S_KO P7U_K ﬁ:ggl’_gi
ABET C.5
Absolwent jest gotow do odpowiedzialnego pelnienia rél zawodowych,
z uwzglednieniem zmieniajgcych si¢ potrzeb spotecznych, w tym:
- rozwijania dorobku zawodu, ABET_E 4
4. K_04 - podtrzymywanie etosu zawodu, L.P7S_KR P7U_K ABET _C4

- przestrzegania etyki zawodowej oraz dzialania na rzecz przestrzegania tych
zasad.
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ABET Criteria for Accrediting Engineering and Computing Programs:
Student Outcomes

ABET - ENGINEERING 2020/21

Criteria for Accrediting Engineering Programs Effective for Reviews During the 2020-2021 Accreditation Cycle, ABET 2019
http://www.abet.org/accreditation/accreditation-criteria/criteria-for-accrediting-engineering-programs-2020-2021

ABET_E

1. anability to identify, formulate, and solve complex engineering problems by applying principles of engineering, science, and mathematics

2. an ability to apply engineering design to produce solutions that meet specified needs with consideration of public health, safety, and welfare, as well as global, cultural,
social, environmental, and economic factors

3. anability to communicate effectively with a range of audiences

4. an ability to recognize ethical and professional responsibilities in engineering situations and make informed judgments, which must consider the impact of engineering
solutions in global, economic, environmental, and societal contexts

5. an ability to function effectively on a team whose members together provide leadership, create a collaborative and inclusive environment, establish goals, plan tasks, and
meet objectives

6. an ability to develop and conduct appropriate experimentation, analyze and interpret data, and use engineering judgment to draw conclusions

7. an ability to acquire and apply new knowledge as needed, using appropriate learning strategies.

ABET - COMPUTING 2020/21

Criteria for Accrediting Computing Programs Effective for Reviews During the 2020-2021 Accreditation Cycle, ABET 2019
https://www.abet.org/accreditation/accreditation-criteria/criteria-for-accrediting-computing-programs-2020-2021

ABET_C

Graduates of the program will have an ability to:

Analyze a complex computing problem and to apply principles of computing and other relevant disciplines to identify solutions.

Design, implement, and evaluate a computing-based solution to meet a given set of computing requirements in the context of the program’s discipline.
Communicate effectively in a variety of professional contexts.

Recognize professional responsibilities and make informed judgments in computing practice based on legal and ethical principles.

Function effectively as a member or leader of a team engaged in activities appropriate to the program’s discipline.

A A o
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