Zatgcznik nr 80 do uchwaty nr 385/XL1X/2019 Senatu PW
z dnia 18 wrze$nia 2019 r.

Efekty uczenia si¢ dla studiéow pierwszego stopnia — profil ogélnoakademicki, na kierunku Mechatronika Pojazdéw i Maszyn Roboczych, prowadzonym
na Wydziale Samochodéw i Maszyn Roboczych, gdzie:

[ Odniesienie — symbol I/I11” oznacza odniesienie do charakterystyk drugiego stopnia efektow uczenia si¢ Polskiej Ramy Kwalifikacji dla profilu ogélnoakademickiego
(symbol 1) lub odniesienie dla kwalifikacji obejmujacych kompetencje inzynierskie (Symbol I11), okreslonych Rozporzadzeniem Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego
z dnia 14 listopada 2018 r. w sprawie charakterystyk drugiego stopnia efektow uczenia si¢ dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji (Dz. U. z 2018 r.,
poz. 2218) i uwzglednia odpowiednio Kod sktadnika charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji, okreslony w uchwale Senatu PW w sprawie przyjecia
przez Politechnike Warszawskq kodu sktadnika charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach szkolnictwa wyzszego,

2 Odniesienie-symbol” oznacza odniesienie do uniwersalnych charakterystyk pierwszego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji, okreslonych w zataczniku do Ustawy
z dnia 22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji (tj. Dz. U. z 2018 r. poz. 2153, z p6zn. zm.).

Lp.

Symbol efektu
uczenia sie

Efekt uczenia si¢

HlOdniesienie —
symbol I/111

[2l0dniesienie —
symbol

1

2

3

4

5

Wiedza

K_Wo1

Ma wiedz¢ w zakresie matematyki, obejmujacg algebre, analizg, w tym metody matematyczne i metody
numeryczne pozadane w:
1) tworzeniu i analizie modeli kinematycznych, dynamicznych punktu materialnego, zbioru
punktow materialnych, ciata sztywnego, zbioru ciat sztywnych;
2) tworzeniu i analizie modeli wytrzymato$ciowych, w tym w uwzglednieniu réznych stanow
obcigzenia, zwiazkéw pomigdzy stanem obcigzenia i odksztalcenia,
3) procesie modelowania i prowadzenia analiz konstrukcji podstawowych elementow
i zespolow maszyn i ich ztozen;
4) procesie modelowania i analizie procesow produkcyjnych i innych procesow inzynierskich;
5) opisie i analizie dziatania systeméw mechatronicznych, elementow tych systemow, a takze
podstawowych zjawisk fizycznych w nich wystepujacych.

1.P6S_WG.0

P6U_W

K_W02

Ma podstawowa wiedz¢ w zakresie fizyki obejmujaca ruch drgajacy i1 falowy, elektrodynamike,
mechanike relatywistyczng i kwantowa, optyke falowg, w zakresie chemii fizycznej obejmujacg
termodynamike chemiczna, elektrochemig; w zakresie chemii organicznej obejmujaca zagadnienia
przerobu ropy naftowej.

1.P6S_WG.0

P6U_W

K_W03

Ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedz¢ z fizyki, obejmujacg mechanike punktu
materialnego i bryly sztywnej, termodynamike, mechanike ptynow, elektryczno$¢ i magnetyzm w
zakresie niezbednym do zrozumienia podstawowych zjawisk fizycznych wystepujacych w uktadach
napedowych, elementach konstrukcyjnych maszyn i pojazdéow oraz wystepujacych w elementach
i uktadach systemoéw mechatronicznych.

1.P6S_WG.0

P6U_W

K_W04

Ma uporzadkowana wiedz¢ w zakresie mechaniki materiatdw, w tym w zakresie stanu naprezen
i odksztalcen w elementach konstrukcji mechanicznych, niezbedna do prowadzenia analiz
wytrzymalosciowych.

1.P6S_WG.0

P6U_W

K_WO05

Ma uporzadkowana wiedz¢ w zakresie materialow stosowanych w budowie maszyn i systemow
mechatronicznych.

1.P6S_WG.0

P6U_W
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6. K W06 Ma uporza,’dkowana} WleQZe; w zakresie zasad tworzenia dokumentacji technicznej elementow 1 P6S WG.0 P6U W
- oraz zespoldw maszyn i pojazdow. - -
7. K_Wo7 Ma uporzadkowana wiedz¢ w zakresie metodyki i technik programowania. 1.P6S_WG.o P6U_W
8 K W08 Ma schzegoiowe; wiedze¢ w zakresie metod analizy konstrukcji inzynierskich, w tym za pomoca 1.P6S_WG.o P6U W
- systeméw komputerowych. -

9 K W09 Ma elementarng wiedzg w zakresie cyklu zycia i eksploatacji maszyn roboczych i pojazdow, w tym zna 1.P6S_WG.o P6U W
) - problemy oddziatywania na §rodowisko naturalne pojazddéw i maszyn roboczych. 111.P6S WG -
10. K_W10 Ma elementarng wiedz¢ w zakresie organizacji i prowadzenia inzynierskich procesow projektowych. 1.P6S_WG.o P6U_W

Ma elementarng wiedz¢ w zakresie procesow technologicznych stosowanych w procesie produkcji | P6S WG.0
11. K_W11 pojazdéw i maszyn roboczych, w tym w zakresie organizacji i prowadzenia procesow przygotowania T T P6U_W
produkcji.
12 K W12 Ma p_odstawowq Wledzq w zgkres%e bu’dO\.zvy napgdow mechanicznych, elektrycznych i hydraulicznych 1 P6S WG.o P6U W
- oraz ich stosowania w budowie pojazdow i maszyn roboczych. - -
13, K W13 Ma elementarnaf WleleQ. w zakresie podstaw sterowania i automatyki, takze w zastosowaniu do uktadow 1 P6S WG.0 P6U W
- napedowych pojazdéw i maszyn roboczych. - -
14. K W14 Ma elementarng wiedz¢ w zakresie podstaw sieci komunikacyjnych w pojazdach i maszynach. 1.LP6S_WG.o P6U_ W
Ma podstawowa wiedz¢ w zakresie metrologii, zna 1 rozumie metody pomiaru i ekstrakcji
15. K_W15 podstawowych wielkosci charakteryzujacych elementy i uktady maszynowe, zna metody obliczeniowe 1.LP6S_WG.o P6U_W
i narzedzia informatyczne do analizy wynikow eksperymentu.
16. K W16 Zna i rozumie procesy wytwarzania elementow konstrukcji; pojazdow maszyn roboczych i systemow 1.P6S_WG.o P6U W
- mechatronicznych. -
Ma uporzadkowang wiedz¢ w zakresie specjalistycznych zagadnien dotyczacych projektowania, 1.P6S_WG.o
17. K_W17 o " . . DY P6U_W
- wytwarzania i eksploatacji uktadow mechatronicznych maszyn i pojazdow. -
Zna i rozumie metodyke projektowania elementow systemoéw mechatronicznych, a takze metody
18. K Wis i techplkl wykorzygtngne w prOJe‘ktowanlu, w tym metody sztuczpej mtell‘gerjcp, metqdy anallrzy | P6S WG.0 P6U W
- obrazéw; zna jezyki opisu sprzgtu i komputerowe narz¢dzia do projektowania i symulacji uktadow - -
i systemow.
19, K W19 Ma upo_rza}dkowana} wiedzg w zak_resw mechatroniki pojazdéw oraz orientuje si¢ w jej obecnym stanie 1 P6S WG.0 P6U W
- oraz najnowszych trendach rozwojowych. - -
20, K W20 Ma up(’)rza.}dl.(ovs./ana} yvledze; w zalfres1e speqallistycgny'ch, mte’rdyscyplmam'ych i wielodyscyplinowych 1 P6S WG.0 P6U W
- procesdw inzynierskich w budowie maszyn, pojazdow i uktadow mechatronicznych. - -
Ma podstawowg wiedze niezbgedng do rozumienia pozatechnicznych uwarunkowan dziatalnos$ci
21. K_W21 inzynierskiej; zna podstawowe zasady bezpieczenstwa i higieny pracy obowigzujace w przemysle 1.P6S_WK P6U_W
budowy maszyn i mechatronicznym.
22, K_W22 Ma elementarng wiedzg¢ w zakresie ochrony wiasnoéci intelektualnej oraz prawa patentowego. 1.P6S_WK P6U_W
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23 K W23 Ma elementa_rna wiedze w zakresie zarzadzania, w tym zarzadzania jako$cia i prowadzenia dziatalnos$ci 1 P6S WK P6U W
- gospodarczej. - -
, o . . . . _ - 1.P6S_WK
24, K_W24 Zna ogoblne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej przedsigbiorczosci. N1.P6S WK P6U_W
UmiejetnoSci
Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych oraz innych zrodel; potrafi integrowa¢ uzyskane 1 P6S UW.0
1. K_U01 informacje, dokonywa¢ ich interpretacji, a takze wyciaga¢ wnioski oraz formulowaé i uzasadniaé e P6U_U
opinie.
2 K U02 Potraﬁ pracowac 1ndyw1d}1§11nle iw ze§pole; umie oszacowac czas pptrzebny na ree.lhzaq@. z}econego 1 P6S UO P6U U
- zadania; potrafi opracowac i zrealizowa¢ harmonogram prac zapewniajacy dotrzymanie terminow. - -
. . N L . . 1.P6S_UW.0
3 K U03 Potrgﬁ opracowac dgkumeptE}CJq do.tycz“ch reahzac'Jl zadania inzynierskiego i przygotowac tekst N1.P6S UW.0 P6U U
- zawierajacy omowienie wynikow realizacji tego zadania. - -
. U . - . L . 1.P6S_UK
Potrafi przygotowa¢ i przedstawi¢ krotka prezentacje po$wigcong wynikom realizacji zadania <
4, K_U04 Lo o - 111.P6S_UW.o P6U_U
- inzynierskiego oraz bra¢ udziat w dyskusji. - -
Postuguje si¢ jezykiem obcym (na poziomie B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia
5 K U05 Je;zykowergo), uznawanym  za jezyk koml{nlkaCJ'l m}qdzynarod.owej w ;akresw klerunku'studlow, 1 P6S UK P6U U
- w stopniu wystarczajagcym do porozumiewania si¢, a takze czytania ze zrozumieniem kart - -
katalogowych, instrukcji obstugi urzadzen i narzedzi informatycznych oraz podobnych dokumentow.
6. K_U06 Ma umiejetnos¢ samoksztatcenia sie, migdzy innymi w celu podnoszenia kompetencji zawodowych. 1.P6S_UU P6U_U
Potrafi wykorzysta¢ wiedze z zakresu fizyki, chemii i mechaniki oraz wykorzysta¢ poznane metody
. . . o S . 1.P6S_UW.o
7. K_U07 i modele matematyczne, a takze symulacje komputerowe do analizy i oceny dziatania elementéw H1.P6S UW.0 P6U_U
systemOéw mechatronicznych. o
8 K U08 Potrafi dokona¢ analizy sygnatéw i prostych systemdéw przetwarzania sygnatdéw w dziedzinie czasu 1.P6S_UW.o P6U U
' - i czestotliwosci, stosujac techniki cyfrowe oraz odpowiednie narzedzia sprzgtowe i programowe. 111.P6S_UW.o -
Potrafi poré6wnaé rozwigzania projektowe elementow i zespotow ze wzgledu na zadane kryteria 1.P6S_UW.o
9. K_U09 . . . P6U_U
- uzytkowe i ekonomiczne. 111.P6S_UW.o -
Potrafi postuzy¢ si¢ wlasciwie dobranymi sSrodowiskami programistycznymi, symulatorami
e . : i . . 1.P6S_UW.0
10. K_U10 oraz narzedziami komputerowo wspomaganego projektowania do symulacji, projektowania < P6U_U
) 3 . , , . ST 111.P6S_UW.0
i weryfikacji elementow i uktadow systemow mechatronicznych maszyn i pojazdow. -
11 K U1l Potrafi postuzy¢ si¢ wlasciwie dobranymi metodami i urzadzeniami umozliwiajagcymi pomiar 1.P6S_UW.o P6U U
' - podstawowych wielkosci charakteryzujacych elementy systemow mechatronicznych. 111.P6S_UW.o -
12 K U12 Potrafi planowac i przeprowadzi¢ symulacj¢ oraz pomiary charakterystyk elektrycznych mechanicznych 1.P6S_UW.o P6U U
' - optycznych i magnetycznych, a takze ekstrakcj¢ podstawowych parametrow charakteryzujacych 111.P6S_UW.o -
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materiaty, elementy systemow mechatronicznych; potrafi przedstawi¢ otrzymane wyniki w formie
liczbowej i graficznej, dokona¢ ich interpretacji i wyciggnaé wlasciwe wnioski.
Potrafi zaprojektowaé proces testowania elementdw i ukladow maszynowych oraz przeprowadzi¢ 1.P6S_UW.o
13. K_U13 S P6U_U
- ich diagnoze. 111.P6S_UW.o0 -
14 K Ul4 Potrafi sformutowaé specyfikacje prostych systeméw mechatronicznych na poziomie realizowanych 1.P6S_UW.o P6U U
' - funkcji, takze z wykorzystaniem jezykow opisu sprzetu. 111.P6S_UW.o -
Potrafi wykorzysta¢ pozyskang wiedz¢ specjalistyczng w realizowanych zadaniach projektowych,
. . . o ” ; . 1.P6S_UW.o
15. K_U15 zadaniach przygotowania procesow wytwarzania i eksploatacji uktadow mechatronicznych maszyn N1.P6S UW.0 P6U_U
i pojazdow. o
16 K U16 Potrafi wykorzysta¢ pozyskang wiedzg specjalistyczng w procesach modelowania i analizy zjawisk 1.P6S_UW.o P6U U
' - wystepujacych w budowie maszyn, pojazdéw i uktadow mechatronicznych. 111.P6S_UW.o -
17 K U17 Potrafi praktycznie wykorzysta¢ wiedze¢ w zakresie specjalistycznych proceséw inzynierskich 1.P6S_UW.o P6U U
' - wystepujacych w budowie uktadow mechatronicznych maszyn i pojazdow. 111.P6S_UW.o -
Potrafi  zaprojektowa¢ prosty system mechatroniczny, korzystajac ze specjalizowanego 1.P6S_UW.o
18. K_U18 : P6U_U
- oprogramowania. 111.P6S_UW.0 -
Potrafi zaplanowa¢ proces realizacji prostego urzadzenia mechatronicznego; potrafi wstepnie 1.P6S_UW.o
19. K_U19 i P6U_U
- oszacowacé jego koszty. 111.P6S_UW.o0 -
Potrafi zbudowaé, uruchomi¢ oraz przetestowaé zaprojektowany uktad Iub prosty system 1.P6S_UW.o
20. K_U20 - P6U_U
- mechatroniczny. 111.P6S_UW.o -
Potrafi sformutowac algorytm, postuguje si¢ jezykami programowania wysokiego i niskiego poziomu
oraz odpowiednimi narzgdziami informatycznymi do opracowania programoéw komputerowych 1.P6S_UW.o
21. K_U21 . . . . . P6U_U
- sterujacych ~ systemem  mechatronicznym  oraz  do  oprogramowania  mikrokontroleréw 111.P6S_UW.o -
lub mikroprocesoréw sterujacych w systemie mechatronicznym.
Potrafi — przy formulowaniu i rozwigzywaniu zadan obejmujacych projektowanie elementow, uktadow
. : ) . . . . 1.P6S_UW.o
22. K_U22 i systemOw mechatronicznych — dostrzega¢ ich aspekty pozatechniczne, w tym S$rodowiskowe, H1.PES UW.0 P6U_U
ekonomiczne i prawne. o
23 K U23 Potrafi pracowa¢ w $srodowisku przemystowym, wykazujac dyscypling, odpowiedzialno$¢ i wiasciwy 1.P6S_UW.o P6U U
' - stosunek do pracy oraz przestrzegajac zasad bezpieczenstwa zwigzanego z tg praca. -
Potrafi oceni¢ przydatno$¢ rutynowych metod i narzedzi stuzacych do rozwiazywania prostych zadan
o . T . L . . 1.P6S_UW.0
24. K_U24 inzynierskich, typowych dla mechatroniki oraz wybierac i stosowa¢ wlasciwe metody i narzedzia. H1.P6S UW.0 P6U_U
Kompetencje spoleczne
1 K KOl Rozymle potrzebg i zna mozliwosci mqglego doksztalﬂlrcama si¢ (studia dryglﬁ:gq i trzeciego stopnia, 1 P6S KK P6U K
- studia podyplomowe, kursy) — podnoszenie kompetenciji zawodowych, osobistych i spotecznych. - -
Ma $wiadomo$¢ wazno$ci i rozumie pozatechniczne aspekty i1 skutki dzialalno$ci inzyniera 1.P6S_KK
2. K_KO02 . . . . o s o . P6U_K
- mechatronika, w tym jej wptyw na §rodowisko i zwigzang z tym odpowiedzialno$¢ za podejmowane 1.P6S_KR -
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decyzje.

3 K_K03 Ma sw1ad0mqsc waznosci z,af:howam'fl w sposob profesjonalny, przestrzegania zasad etyki zawodowej 1.P6S_KR P6U_K
i poszanowania roznorodnosci pogladow i kultur.

4 K K04 Ma sw1ad0mosc. 0dp0w1ed.21aln0501.za pracg Wlaan oraz gotoyvosc podporza}dkowama si¢ zasadom 1 P6S KO P6U K

- pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania. - -

5. K_KO05 Potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob przedsigbiorczy. 1.P6S_KO P6U_K
Ma s$wiadomo$¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej, a zwlaszcza rozumie potrzebe
formutowania i przekazywania spoteczenstwu — m.in. poprzez $rodki masowego przekazu — informacji 1 P6S KO

6. K_KO06 i opinii dotyczacych osiagnie¢ w zakresie mechatroniki pojazdéw i maszyn oraz innych aspektow I.F’6S_KR P6U_K

dzialalno$ci inzyniera mechatronika; podejmuje starania, aby przekazaé takie informacje w sposob
powszechnie zrozumiaty.
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