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RECENZJA

dorobku naukowego i wyodr¢bnionego cyklu powiazanych tematycznie publikacji
stanowiacych podstawe do ubiegania si¢ przez dra inz. Bogdana Ulejczyka
o nadanie stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk inZzynieryjno-technicznych

Tytul osiaggniccia naukowego:
»Wytwarzanie wodoru z metanolu lub etanolu”

Niniejszag recenzje¢ wykonatam na prosbe Przewodniczacego Rady Naukowej
Dyscypliny Inzynieria Chemiczna Politechniki Warszawskiej Pana prof. dr hab. inz. Tomasza
Sosnowskiego w zwigzku z Uchwala Rady Naukowej Dyscypliny Inzynieria Chemiczna
Politechniki Warszawskiej RNDICh.11-4.2021 z dnia 8 listopada 2022 r.

Recenzje sporzadzilam na podstawie przepisow dotyczacych postepowania
o nadanie stopnia doktora habilitowanego, a w szczegdlnosci art. 219 ustawy z dnia 20 lipca
2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce, z p6Zniejszymi zmianami.

Recenzje¢ przygotowalam na podstawie dokumentacji wchodzgcej w sklad wniosku
0 wszczecie postepowania w sprawie nadania stopnia, zawierajacej m.in.:
- wniosek Kandydata;
- dane wnioskodawcy;
- wykaz osiggni¢¢ naukowych wraz z analizg bibliometryczna;
- autoreferat Kandydata;
- o$wiadczenia wspotautorow o wkiladzie w przygotowanie publikacji;
- kopi¢ dokumentu potwierdzajacego posiadanie stopnia naukowego doktora.
Wszystkie dokumenty dostarczono w wersji elektroniczne;j.

1. Charakterystyka ogolna

Dr inz. Bogdan Ulejczyk ukonczyl w 2000 r. studia na Wydziale Chemicznym
Politechniki Warszawskiej na kierunku Technologia Chemiczna bronigc prace pod tytulem
"Rozktad chlorowcopochodnych za pomoca §lizgowego wytadowania tukowego" i uzyskujac
tytul magistra inzyniera.

Tytul doktora nauk technicznych w dyscyplinie Technologia Chemiczna Habilitant
otrzymal w pazdzierniku 2005 r., przedstawiajagc na Wydziale Chemicznym Politechniki
Warszawskiej prace pod tytutem "Plazmowy proces osadzania cienkich warstw zawierajacych
zwigzki krzemu", ktérej promotorem byl Pan dr hab. inz. Krzysztof Szmidt-Szatowski.



Recenzentami pracy doktorskiej byli Pan prof. dr hab. inz. Jacek Tyczkowski oraz Pan dr hab.
inz. Wojciech Fabianowski.

W 2000 r. Kandydat zostat zatrudniony w Instytucie Chemii Przemystowej, gdzie by}
kolejno stazysta, specjalista i asystentem. W 2005 r. zostal specjalista inzynieryjno-
technicznym w Instytucie Tele- i Radiotechnicznym. W 2006 r. zostal zatrudniony
na stanowisku adiunkta w Instytucie Tele- i Radiotechnicznym (do 2007 r.) i w Instytucie
Fizyki Plazmy i Laserowej Mikrosyntezy (do 2009 r.). Od 2009 r. pracuje na stanowisku
adiunkta naukowo-dydaktycznego na Wydziale Chemicznym Politechniki Warszawskiej.

Tematyka badawcza Habilitanta zaré6wno przed, jak i po uzyskaniu stopnia naukowego
doktora dotyczy szeregu zagadnien zwigzanych z generowaniem plazmy i zastosowaniem
technologii plazmowo-katalitycznych.

2. Ocena dorobku naukowego wchodzacego w sklad osiagni¢cia

Zgodnie z art. 219 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym
i nauce, z p6zniejszymi zmianami; o nadanie stopnia doktora habilitowanego moze ubiega¢
si¢ osoba, ktéra posiada stopien doktora oraz osiggni¢cia naukowe lub artystyczne,
stanowigce znaczny wkiad autora w rozwdj okreslonej dyscypliny naukowej lub artystycznej
oraz wykazuje si¢ istotng aktywnos$cig naukowg lub artystyczna.

Jako osiggniecie naukowe dr inz. Bogdan Ulejczyk przedstawit cykl 10 prac
oraz 1 rozwigzania patentowego, powigzanych tematycznie, ujetych wspélnym tytulem
»Wytwarzanie wodoru z metanolu lub etanolu™.

Prezentowane osiaggni¢cie dotyczy problematyki zwigzanej wytwarzaniem wodoru.
Proces reformingu parowego jest znany i wykorzystywany do produkcji wodoru, jednak
tradycyjnie wymaga relatywnie wysokich temperatur (700-1100 °C) i zastosowania
katalizatora. Kandydat prowadzit badania nad produkcja wodoru, dgzac do poprawy stopnia
konwersji substratow, selektywnos$ci i do obnizenia temperatury prowadzonego procesu
oraz do poprawy efektywnosci wykorzystujagc procesy Kkatalityczne, reaktory plazmowe
i plazmowo-katalityczne bazujace na wyladowaniach barierowych lub iskrowych,
w tym umozliwiajace generowanie plazmy bez koniecznos$ci wprowadzania dodatkowych
gazow procesowych, co korzystnie wplywa zardwno na aspekty konstrukcyjne jak
i ekonomiczne. Substratami procesu byly surowce odnawialne: metanol i etanol, ktére moga
pochodzi¢ z biomasy. Habilitant podjat tematyke aktualng i niezwykle wazna w dobie kryzysu
klimatycznego i paliwowego oraz w $wietle dgzen do uzyskania neutralnosci weglowe;j.

Publikacja [B2] przedstawia wykorzystanie cylindrycznego reaktora plazmowego
z wytadowaniem barierowym do produkcji wodoru w procesie reformingu parowego
z mieszanki wody i etanolu oraz argonu jako gazu nosnego. Byl to reaktor o typowej
konstrukcji, w ktorym zewnegtrzng, uziemiong elektrode wykonano z pasty srebrnej
naniesionej na rur¢ z kwarcu, za§ wysokonapi¢ciowg elektrod¢ w postaci preta ze stali
nierdzewnej ulokowano centralnie. Przy niewielkich przeplywach mieszaniny substratowej
osiggnieto niemal 100% konwersje etanolu. Procesy reformingu parowego w reaktorach
plazmowych nie nalezg do selektywnych. W tym przypadku produktami byly rowniez metan,
etan, eten, tlenek wegla, dwutlenek wegla i sadza. Stopien konwersji oraz stezenie
produkowanego wodoru malaly wraz ze wzrostem zawarto$ci etanolu w mieszance
substratowej, odnotowano jednak wzrost selektywno$ci procesu w kierunku konwersji etanolu
do wodoru. Temperatura reaktora siegata 120°C lecz konieczno$¢ stosowania argonu
zwigkszala stopien komplikacji uktadu i kosztochlonno$¢ procesu. Rozdzial monograficzny
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[B2] oceniam pozytywnie, udzial habilitanta wynosit 80%, za$ pozostalych wspdtautorow
po 10%. Wyniki opisane w publikacji [B2] staly si¢ przyczynkiem do dalszych prac
nad wykorzystaniem reaktorow plazmowych w procesie reformingu parowego.

W wysoko punktowanej pracy [Al], w ktorej wklad Kandydata wynosit 75%,
a pozostalych autoréow od 5% do 10%, zaprezentowano innowacyjny reaktor plazmowy
z wyladowaniem barierowym o mocy wyladowania od 10 do 30 W i wysokonapigciowa
duraluminiowa elektroda Ztobiong w obudowie kwarcowej pokrytej warstwg aluminium,
stanowigcg elektrod¢ uziemiong. Reaktor zaprojektowano do wytwarzania wodoru
z mieszaniny wody i etanolu, ktére wprowadzane byly do reaktora w postaci cieklej.
Wyladowanie generowano bez udzialu dodatkowych gazéw substratowych. Pomierzona
temperatura $cian reaktora wynosita do 350°C. Przy mocy 20 W osiggni¢to najwyzszy stopien
przemiany etanolu - 71%. Wsrod produktow reakcji znajdowat si¢ wodor (do 56%), duze
ilosci tlenku wegla (do 21%) oraz metan, etan, etylen, dwutlenek wegla
i sadza. Konstrukcja reaktora pozwalala na usuwanie powstalej sadzy przez strumien
powstatych produktéow gazowych, co jest niezwykle korzystne.

Wyniki uzyskane w powyzszym reaktorze opisano réwniez w rozdziale monografii
pokonferencyjnej [B1], w ktérej wklad Habilitanta wyniost 80%, za$ pozostalych autoréw
po 10%. Badano wptyw mocy reaktora, nat¢zenia przeptywu substratow, sktadu mieszaniny
reakcyjnej (zmiana stosunku molowego wody do etanolu od 1 do 5) na stezenie produktow
w schtodzonym gazie, stopien przemiany etanolu, wydajno$¢ energetyczng wytwarzania
wodoru. Zgodnie z oczekiwaniami, zmniejszenie nat¢zenia przeptywu mieszaniny substratow,
przekladajace si¢ na dluzszy czas przebywania reagentébw w strefie wyladowania sprzyjato
uzyskaniu wyzszych stopni konwersji substratu jednak negatywnie wptywato na wydajno$¢
energetyczng produkcji wodoru. Nadmiar wody w procesie korzystnie wplywat
na zmniejszenie depozytu weglowego, co sprzyjalo zwigkszeniu stopnia przemiany etanolu
i wydajnosci energetycznej wytwarzania wodoru. Najwyzsze stezenie wodoru (52%)
uzyskano przy najwigkszym stosunku molowym wody do etanolu.

W publikacji [A3] (wkiad Habilitanta 70%, pozostatych autoréw po 10%) opisano
kolejne nowatorskie rozwigzanie aparaturowe zaproponowane przez dra inz. Bogdana
Ulejczyka, ktorym byt reaktor z wyladowaniem iskrowym o konstrukcji umozliwiajacej
samoczynne usuwanie sadzy i skroplin. W reaktorze uzyto elektrod wykonanych ze stali
nierdzewnej. Proponowany plazmotron réwniez umozliwiat prac¢ z cieczami
bez konieczno$ci dodawania gazu nosnego i pozwal na elastyczny dobdr parametrow
prowadzenia procesu. Zaobserwowano zwi¢kszenie stopnia przemiany etanolu
oraz wydajnosci energetycznej produkcji wodoru wraz ze wzrostem mocy wyladowania,
osiggajac maksymalng wydajno$¢ energetyczng przy mocy 25 W. Wzrost nat¢zenia
przeplywu pozytywnie wplywal na zwigkszenie produkcji wodoru i efektywnosci
energetycznej procesu, za$ zmniejszal stopien przemiany substratu. Wplyw nadmiaru wody
na proces reformingu w reaktorze iskrowym by} podobny jak w przypadku reaktora z bariera
dielektryczng. Maksymalny uzyskany stopien przemiany etanolu byt nieco wyzszy
niz w przypadku reaktora z barierg dielektryczna i wynosit 81%. Wykonano obrazowanie
temperatury reaktora przy uzyciu kamery termowizyjnej. Wyladowanie iskrowe potencjalnie
pozwolito na uzyskanie wyzszych temperatur prowadzenia procesu.

Proces reformingu etanolu w reaktorze iskrowym ze zmodyfikowanymi elektrodami
wykonanymi ze stopu intermetalicznego glinku triniklu (Ni3Al) opisano w rozdziale
monografii pokonferencyjnej [B3], we wspolpracy z Wojskowa Akademig Techniczna.
Wklad Habilitanta wynosit 60% za$ pozostalych wspdtautorow od 5% do 10%. Uzyskano
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maksymalny, 78% stopien konwersji etanolu i 89% selektywno$¢ w kierunku konwersji
etanolu do wodoru przy zastosowaniu optymalnego z punktu widzenia stechiometrii stosunku
molowego wody do etanolu wynoszacego 3. Prace z wykorzystaniem reaktora iskrowego oraz
wody i metanolu jako cieczy substratowych byly kontynuowane w publikacji [A4],
w ktorej wklad Kandydata wyniost 70% za§ wspdtautorow po 10%. Zaobserwowano
analogiczny wptyw nat¢zenia przeptywu na produkcje wodoru i efektywnos¢ energetyczna.

W celu poprawy wydajno$ci produkcji wodoru Habilitant zdecydowal si¢
na zastosowanie ukladow plazmowo katalitycznych i podjal si¢ syntezy katalizatorow
kobaltowych. Efekty pracy opisal w publikacji [A5] (udziat Kandydata 70%, wspétautorow
po 10%), uzyskujac wysoko aktywny granulat metaliczny czystego kobaltu o powierzchni
wihasciwej 1,75 m®/g; wykazujacy aktywno$é od 350°C i pozwalajacy na uzyskanie
znaczgcych wartos$ci stopnia konwersji etanolu i wydajnosci produkcji wodoru
w temperaturze 550°C przy niskim udziale sadzy.

W publikacji [A7] opisano kolejny materiat katalityczny aktywny od temperatury
powyzej 350°C. Uzyskano rownomierne pokrycie tlenku cyrkonu kobaltem, ktérego
zawarto$¢ w materiale stanowita 14,8%; powierzchnia wiasciwa katalizatora wynosita
0,43 m*/g. Jednak ten material cechowatl si¢ zdecydowanie nizsza aktywnoscia w poréwnaniu
do katalizatora z czystego kobaltu.

Dr inz. Bogdan Ulejczyk zaproponowal skonstruowanie ukladu plazmowo-
katalitycznego w oparciu o reaktor z wytadowaniem barierowym z segmentow g konstrukcja
elektrody wysokonapigciowej. Ze wzgledu na cechy strukturalne materialu wykorzystano
w nim katalizator z no$nikiem (Co/ZrO,), ktory umieszczono pomiedzy zlobieniami
elektrody. Urzadzenie zostalo opatentowane [P1]. Udziat Habilitanta w patencie wynosi 40%
(udziaty wspotautorow to 25% i 35%), za$ w publikacji [A7] - 60% (udziaty innych autoréw
wynoszg po 10%). Korzystnym skutkiem takiego umiejscowienia katalizatora byl fakt,
ze nie wplywatl on na przebieg wyladowania, za$ reaktor plazmowy pracowat bezawaryjnie.
Uzyskano calkowity stopien przemiany etanolu wynoszacy 55%. Pomimo uzyskania
podobnych stopni konwersji etanolu w reaktorach plazmowym z wyladowaniem barierowym
i plazmowo-katalitycznym, produkcja wodoru w przypadku uzycia katalizatora no$§nikowego
byla 2,4 razy wicksza. Ponadto, w tym przypadku wsérod produktow gazowych
nie zaobserwowano powstawania wyzszych weglowodorow i aldehydow.

Nastepnie w reaktorze z wytadowaniem iskrowym umieszczono katalizator z czystego
kobaltu w odlegltosci ok. 1 cm od strefy wyladowania elektrycznego, co fizycznie oddzielito
procesy plazmowe i Kkatalityczne oraz ograniczylo wplyw czynnikow aktywnych
generowanych w plazmie na dalszy przebieg procesu produkcji wodoru z etanolu i wody-
do czgstek o dluzszym okresie potowicznego rozpadu. Taki proces mozna uwazac
za dwustopniowy. Zloze Kkatalityczne wymagato dodatkowego podgrzania z 100°C
(temperatury jaka zapewnialo juz wyladowanie iskrowe) do min. 250°C. Proponowane
rozwigzanie charakteryzowato si¢ bardzo dobrg efektywnos$cia produkcji wodoru i dwutlenku
wegla w zalezno$ci od mocy wytadowania oraz temperatury ztoza (zwlaszcza wyzszej od
450°C). Katalizator kobaltowy nie wykazywat aktywnosci w reakcjach weglowodoréw z parg
wodna, na co wskazywat minimalny wptyw temperatury ztoza na produkcj¢ weglowodorow.
Wyniki powyzszych badan opisano w publikacji [A2], wklad Habilitanta wynosit 60% za$
udziat innych autoréw po 10%.

Do plazmowo-katalitycznego reformingu metanolu zastosowano reaktor iskrowy
z metalicznym katalizatorem niklowym, rownomiernie osadzonym na nos$niku z tlenku glinu
(ALO3) co opisano w publikacji [A6] (udzial Kandydata 60%, wspotautorow po 10%).
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Katalizator zostal wyprodukowany w Instytucie Nowych Syntez w Putawach i wykazywat
w tym przypadku najwyzsza aktywnos$¢ w temperaturze 550°C. Badania prowadzono
przy stosunku molowym wody do metanolu wynoszacym 1. Reaktor plazmowo-katalityczny
pozwalal na uzyskanie wyzszych wartos$ci stopnia przemiany metanolu oraz produkcji
wodoru w porownaniu do reaktoréw plazmowego i katalitycznego. Powstala sadza miata
strukture wtoknistg i pozwalala na penetracje¢ gazow. Prowadzone przez Habilitanta badania
wskazaly, ze mniej produktéw powstaje w przypadku stosowania metanolu z woda
niz etanolu z wodg jako substratéw do produkcji wodoru. Nalezy jednak zauwazy¢, ze proces

z udzialem metanolu jest mniej optacalny, gdyz wydajnos$¢ produkcji wodoru w wytadowaniu
iskrowym jest zdecydowanie wyzsza w przypadku etanolu.

Dr inz. Bogdan Ulejczyk wykonal kompleksowe prace eksperymentalne obejmujace
nowatorskie konstrukcje reaktorow plazmowych umozliwiajgce pracg z substratami w fazie
cieklej (rowniez bez udzialu gazu nosnego); syntez¢ kobaltowych materiatow katalitycznych;
dobér warunkéw prowadzenia procesu reformingu parowego w skonstruowanych uktadach
reakcyjno-wyladowczych tak, by zapewni¢ ich dlugotrwate i bezawaryjne dzialanie poprzez
minimalizacje¢ udzialu sadzy blokujacej dostgp do Kkatalizatora, obnizenie wymaganej
temperatury procesu, zwigkszenie efektywnosci energetycznej oraz selektywnosci
generowania wodoru. Niezwykle istotnym wkiadem Kandydata jest zaproponowanie
mechanizmow reakcji chemicznych dla mieszanin wody i alkoholi (metylowego i etylowego)
zachodzacych w badanych reaktorach plazmowych i plazmowo-katalitycznych.

Habilitant korzystal z zaawansowanych technik analitycznych m.in. chromatografii
gazowej z kwadrupolowym detektorem mas, spektroskopii rentgenowskiej z dyspersja
energetyczng czy skaningowego mikroskopu elektronowego.

Tematyka podejmowana w publikacjach przedstawionych jako osiggni¢cie naukowe
jest aktualna i prowadzi¢ moze do zastosowan praktycznych. Samodzielno$§¢ naukowa
Kandydata nie budzi watpliwosci, za§ w artykutach w prezentowanym cyklu ma on udziat
wiekszosciowy.

3. Ocena istotnej aktywnosci naukowej Habilitanta na podstawie jego
osiggniccia naukowego

A. Publikacje naukowe stanowiace osiagni¢cia naukowe

Przedstawione do oceny i wchodzagce w sklad osiggnigcia naukowego
pt. ,Wytwarzanie wodoru z metanolu lub etanolu” publikacje obejmujg w sumie 10 prac
i jedno rozwigzanie patentowe. Powstaly one na przestrzeni 6 lat (2016-2022).

7 prac zostalo opublikowanych w czasopismach z listy JCR. Prezentowane w cyklu
prace sa wieloautorskie, gdyz Kandydat od wielu lat pracuje w renomowanym zespole
badawczym, co z punktu widzenia nauk o charakterze aplikacyjnym jest niew gtpliwg zaletg.
We wszystkich pracach wchodzacych w sklad osiaggniecia dr inz. Bogdan Ulejczyk jest
pierwszym autorem, zas jego wklad jest dominujacy w przypadku artykuléw naukowych
z listy JCR.

W przypadku publikacji w czasopismie Energy, najwyzej punktowanej w cyklu (IF- 7,147;
200 punktéw MNiSW), udziat Kandydata w powstaniu artykutu "Hydrogen production from
ethanol using dielectric barrier discharge" wynosit 75%.

Odpowiednio po 3 artykuly powstaly przy 60% i 70% wkladzie pracy
dra inz. Bogdana Ulejczyka. Kandydat miat 60% (1 artykul) i 80% (2 artykuly) udzialy
w recenzowanych publikacjach w monografiach pokonferencyjnych, przy czym 2 z publikacji
pokonferencyjnych znajduja si¢ w bazie WoS.



Wspotautorzy powyzszych publikacji zlozyli spojne os$wiadczenia o swoim udziale
w ich powstaniu.

B. Zrealizowane oryginalne osiagni¢cia projektowe, konstrukcyjne i technologiczne

Dla potrzeb generowania wodoru Habilitant zaprojektowal i skonstruowal reaktory
plazmowo-katalityczne i plazmowe, w tym zasilane cieczami, w ktérych nie ma koniecznosci
stosowania gazéw plazmotworczych. Dokonat réwniez syntezy katalizatoréw kobaltowych.

C. Udzielone patenty mi¢dzynarodowe i krajowe

Kandydat jest wspotworca 1 udzielonego patentu krajowego pt. "Reaktor plazmowo-
katalityczny do prowadzenia reakcji chemicznych etanolu z woda", PL234033 wchodzacego
w sklad osiggniecia. Dr inz. Bogdan Ulejczyk oszacowat swéj wkilad na 40% zgodnie
z wnioskiem zlozonym do Urze¢du Patentowego RP.

D. Wynalazki oraz wzory uzytkowe i przemyslowe, ktore zostaly wystawione
na mi¢dzynarodowych lub krajowych wystawach lub targach

Brak

E. Opracowania zbiorowe, katalogi zbioréw, dokumentacja prac badawczych, ekspertyz
Brak

F. Sumaryczny impact factor wedlug listy Journal Citation Reports (JCR)

Sumaryczny IF publikacji wchodzacych w skilad osiggniecia wynosi 34,503.
Sumaryczna liczba punktéw MNiSW wynosi 1015.

G. Liczba cytowan publikacji wedlug bazy Web of Science:

Liczba cytowan publikacji wchodzacych w sklad osiagnigcia wynosi 43
(21 bez autocytowan).

H. Indeks Hirscha wedlug bazy Web of Science:
Indeks Hirscha publikacji Kandydata wchodzacych w sklad osiggnigcia wynosi 4.

I. Kierowanie mi¢dzynarodowymi i krajowymi projektami badawczymi oraz udziatl w takich
projektach

Dr inz. Bogdan Ulejczyk by kierownikiem projektu ,, Wytwarzanie wodoru z etanolu
w wyladowaniu iskrowym” w latach 2021-2022, w ramach projektow finansowanych
przez Rad¢ Doskonatosci Naukowej Inzynierii Chemicznej na Politechnice Warszawskie;j.

J. Migdzynarodowe i krajowe nagrody za dziatalno$¢ naukowa

Habilitant otrzymal nagrode zespolowa II stopnia JM Rektora Politechniki
Warszawskiej za osiggni¢cia naukowe w latach 2019-2020 oraz Dyplom ,Best Paper”
Politechniki Warszawskiej: Inicjatywa Doskonalosci- Uczelnia Badawcza w 2020 r.
za artykut wchodzacy w sklad osiggnigcia ("Hydrogen production from ethanol using
dielectric barrier discharge").

K. Wygloszenie referatow na mi¢cdzynarodowych i krajowych konferencjach tematycznych

Dr inz. Bogdan Ulejczyk wyglosit 8 referatbw i zaprezentowal 1 poster
na migdzynarodowych i krajowych konferencjach naukowych z tematyki zwigzanej
z osiaggnigeciem naukowym. Publikacje w 3 monografiach pokonferencyjnych dotyczace tych
wystgpien weszty w sklad osiggni¢cia naukowego.
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Mam drobne uwagi dotyczace sposobu zestawienia dorobku naukowego
przez Kandydata m.in. pewnych nie$cistosci w zestawieniach publikacyjnych oraz braku
uszczegodtowienia informacji dotyczacych jego nagrdd i projektéw. Nie ma to jednak wpltywu
na jako$¢ merytoryczng osiggnigcia.

Podsumowujac, nalezy stwierdzi¢, ze wykaz osiagni¢¢ przedstawionych
przez Kandydata calkowicie spelnia pod wzgledem formalnym i merytorycznym warunki
konieczne do tego by uzna¢ go za wystarczajaca dokumentacj¢ dorobku naukowego
w postepowaniu o nadanie stopnia doktora habilitowanego.

Parametry bibliometryczne przedstawionego dorobku, w tym liczba publikacji
w czasopismach indeksowanych w JCR, sumaryczny impact factor publikacji wchodzacych
w skfad cyklu, liczba cytowan odnotowana w WoS oraz indeks Hirscha, a takze 1 patent
zaliczany do cyklu oraz pozostaly dorobek przedstawiony w kolejnych czesciach niniejszej
recenzji sa wystarczajaca przestanka do tego, by oceni¢ wklad Kandydata w rozwdj
uprawianej dyscypliny nauki jako znaczacy.

4. Ocena dorobku naukowego niewchodzacego w sklad osiagniccia
po uzyskaniu stopnia doktora, pracy naukowej oraz wskazniki dokonan
naukowych

A) Publikacje naukowe w czasopismach

W Autoreferacie Kandydat wyszczegélnit 29 wspotautorskich publikacji powstatych
po uzyskaniu stopnia doktora niewchodzacych w sklad osiagnigcia naukowego,
w tym z 22 z bazy JCR. Powyzsze prace podejmujg interdyscyplinarng tematyke zwigzang
m.in. z wykorzystaniem technologii plazmowych w ochronie §rodowiska do dekontaminacji
gazéw odlotowych i usuwania odpadéw oraz w technologiach materialowych do osadzania
cienkich warstw i modyfikacji materiatow kompozytowych.

B) Zrealizowane oryginalne osiagniccia projektowe, konstrukcyjne i technologiczne

Podczas swej kariery zawodowej Kandydat zdobywal do$wiadczenie
w renomowanych zespotach zwigzanych z technologiami plazmowymi. Przed uzyskaniem
stopnia doktora badal zastosowania wyladowan elektrycznych (w tym tukowych
i barierowych) do osadzania cienkich warstw na ceramice i tworzywach sztucznych,
do wytwarzania siarki i sadzy oraz do rozkladu freonéw i odpadéw z tworzyw sztucznych.

Po uzyskaniu stopnia doktora Habilitant eksplorowal mozliwo$ci rozkltadu odpadéw
niebezpiecznych w obrébce plazmowo-pirolitycznej. Powstale w efekcie tych prac urzadzenie
zostato opatentowane, wdrozone i byto wielokrotnie nagradzane.

Dr inz. Bogdan Ulejczyk prowadzil réwniez badania nad osadzaniem chromu
na monokrysztatach krzemu i brat udzial w konstrukcji zmodyfikowanego koncentratora
plazmowego w ramach mi¢dzynarodowych badan zleconych z Republiki Korei. Ponadto brat
on udzial w projektowaniu i konstrukcji reaktorow plazmowych wykorzystujacych rézne typy
wyladowan elektrycznych m.in. do modyfikacji ceramicznych napeiniaczy kompozytow
elastomerowych, rozkladu zwigzkéw chloroorganiczych, modyfikacji wegli aktywnych
i wytwarzania nanomateriatow.

Habilitant uczestniczyt tez w konstrukcji piezo-detektora do badan cisnienia plazmy
podczas stazu naukowego w Charkowskim Instytucie Fizyki i Technologii Narodowego
Centrum Nauki na Ukrainie.



C) Udzielone patenty mi¢dzynarodowe i krajowe

Dr inz. Bogdan Ulejczyk jest wspotautorem 1acznie 13 uzyskanych patentow
krajowych (12 spoza cyklu publikacyjnego), w tym 9 uzyskanych po nadaniu stopnia doktora.
Patenty dotycza m.in. oryginalnych konstrukcji reaktorow plazmowych i plazmowo-
katalitycznych oraz sposobow modyfikacji katalizatorow.

D) Wpynalazki oraz wzory uzytkowe i przemystowe, ktore zostaly wystawione
na mi¢dzynarodowych lub krajowych wystawach lub targach

Wielkolaboratoryjne modutowe urzadzenie do utylizacji odpadow niebezpiecznych
bylo wystawiane i nagradzane odpowiednio zlotymi medalami na II Mi¢dzynarodowych
Targach Wynalazczo$ci Tunnis’Innow w Hammamet i na X Targach INST-Taipei INT’L
INVENTION SHOW & Technomart w 2014 r. oraz srebrnym medalem
na 112 Miedzynarodowych Targach Wynalazczosci CONCOURES LEPINE w Paryzu
w2013 r.

E) Wdrozenia

Podmiot z Republiki Czeskiej zakupil powyzsze urzadzenie do plazmowo-
pirolitycznej utylizacji odpadéw niebezpiecznych.

F) Monogradfie, publikacje naukowe w czasopismach innych niz znajdujace si¢ w bazie JCR

Z przedstawionej przez Kandydata listy rozdziatéw w monografiach po konferencjach
naukowych mozna wyr6zni¢ 2 wspoétautorskie rozdzialy niewchodzace w sklad osiaggniecia
oraz 7 wspotautorskich artykutéw naukowych w czasopismach spoza bazy JCR powstatych
po uzyskaniu stopnia doktora i niewchodzacych w skiad osiggnigcia naukowego.

G) Opracowania zbiorowe, dokumentacja prac badawczych, ekspertyzy dla podmiotow
zewngtrznych

Habilitant uczestniczyt w ,,Opracowaniu ukladu dawkowania cieklej mieszaniny
reakcyjnej w stanowisku demonstracyjnym dekompozycji organicznych zwigzkéow
chemicznych” dla Wojskowej Akademii Techniczne;j.

H) Bibliometria

W bazie Web of Science znajduje si¢ tacznie 40 pozycji autorstwa dra inz. Bogdana
Ulejczyka o lacznej liczbie cytowan: 354. Baza Scopus zawiera 43 pozycje, cytowane
389 razy. W obu bazach indeks Hirscha Kandydata wynosi obecnie 10.

Mozna zaobserwowac znaczacy wzrost liczby opublikowanych prac Habilitanta, ich IF
(z 9,5 do 99), cytowalnosci ( z 7 do 354 wg WoS) oraz wspotczynnika Hirscha (z 2 do 10)

po uzyskaniu stopnia doktora, co dobrze $§wiadczy o S$ciezce jego kariery zawodowej
i rozwoju naukowym.

I) Kierowanie mi¢dzynarodowymi i krajowymi projektami badawczymi oraz udzial w takich
projektach

W Autoreferacie Kandydat deklaruje udziat w realizacji 17 projektéw badawczych,
w tym 15 realizowanych ze $rodkow publicznych. W 14 przypadkach byt wykonawca,
w 3 za$ kierownikiem.

Wedlug wykazu osiggni¢¢ naukowych sporzadzonego przez dra inz. Bogdana Ulejczyka
po uzyskaniu stopnia doktora brat on udziat w realizacji 12 projektéw badawczych (11 razy
jako wykonawca). Jak wnioskuje z tytulow w j. angielskim i sygnatur umow uczestniczyt



w co najmniej 3 projektach mi¢dzynarodowych (Control of volatile organic compounds
by low temperature plasma with catalyst; Chemiczna aktywacja dwutlenku wegla i metanu;
Laboratory for material testing based on plasma physics).

Nie podano danych dotyczacych kolejnego mi¢dzynarodowego projektu ,,Development of
metal doping by table-top scale Plasma Focus (TPF)” realizowanego dla Korean Institute of
Science and Technology (rowniez brak go w gléwnym wykazie projektow, realizowany byt

w ramach badan zleconych).

Korzystnie byloby gdyby Kandydat juz na etapie przygotowania wniosku uszczegotowit
zrédla finansowania i typy konkurséw, gdyz trudno jest wnikliwie oceni¢ dorobek w tym
zakresie bazujac jedynie na numerach uméw. Pomimo drobnych niedociggnie¢ w zestawieniu
projektow naukowych z udziatem Habilitanta, w mojej opinii jego dorobek w tym zakresie

jest w pehi satysfakcjonujacy.

J) Miedzynarodowe i krajowe nagrody za dziatalno$¢ naukowa

Wynalazek Habilitanta ,,Sposéb utylizacji odpadow niebezpiecznych i urzadzenie
do utylizacji odpadéw niebezpiecznych” zostal uznany za najlepszy wynalazek zgloszony
do opatentowania na I Forum Ochrony Wlasnosci Przemystowej w Warszawie w 2006 r.

Ponadto wynalazek ,Wielkolaboratoryjne modulowe urzadzenie do utylizacji odpadow
niebezpiecznych” otrzymat 2 zlote i 1 srebrny medal na mig¢dzynarodowych targach
wynalazczosci w latach 2013-2014 (punkt 4D).

K) Wygloszenie referatéw na mi¢dzynarodowych i krajowych konferencjach naukowych

Po uzyskaniu stopnia doktora 14 wystapien konferencyjnych Kandydata miato miejsce
w formie oralnej (w tym na 9 konferencjach mi¢dzynarodowych) oraz 7 w formie posterowej.
Wyniki badan, w ktdérych brat udzial dr inz. Bogdan Ulejczyk byly réwniez prezentowane
przez wspotautorow na 25 wystgpieniach konferencyjnych.

5. Ocena dorobku dydaktycznego, organizacyjnego oraz wspélpracy
Habilitanta we wszystkich obszarach wiedzy

A. Uczestnictwo w programach europejskich oraz innych programach mi¢dzynarodowych
krajowych

Brak
B. Aktywny udziat w mi¢dzynarodowych i krajowych konferencjach naukowych

Calkowity dorobek konferencyjny Habilitanta to 58 pozycji, w tym na szczegdlng
uwage zashuguje aktywny udziat poprzez wygloszenie 14 referatébw na konferencjach
krajowych i mig¢dzynarodowych oraz 7 prezentacji posterowych po uzyskaniu stopnia
doktora. Podczas konferencji migdzynarodowych “International Joint Conference OPTIM-
ACEMP Optimization of Electrical & Electronic Equipment (OPTIM) Aegean Conference on
Electrical Machines and Power Electronics (ACEMP)” Kandydat przewodniczyl obradom
sekcji “Cold plasma discharges and applications” oraz “Diagnostic and applications of
electrical discharges” odpowiednio w 2017 r. i w 2021 r.

C. Udziat w komitetach organizacyjnych mi¢dzynarodowych i krajowych konferencji
naukowych

Brak



D. Otrzymane nagrody i wyréznienia (inne niz juz wymienione)
Brak

E. Udzial w konsorcjach i sieciach badawczych
Brak

F. Kierowanie pozostalymi projektami realizowanymi we wspédlpracy z naukowcami
z innych os$rodkow polskich i zagranicznych oraz we wspolpracy z przedsi¢biorcami (innymi
niz juz wymienione)

W 2017 r. Kandydat kierowal projektem ,Wplyw sygnaléw elektrycznych
i magnetycznych na reakcje chemiczne zachodzace w roztworach wodnych zawierajacych
jony niklu i miedzi”, ktéry finansowany byt ze srodkéw przedsigbiorstwa Wastech Recycling
sp. z 0.0. (brak w zbiorczym wykazie realizowanych projektow).

G. Udzial w komitetach redakcyjnych i radach naukowych czasopism

Brak

H. Cztonkostwo w migdzynarodowych i krajowych organizacjach oraz towarzystwach
naukowych

Brak
I. Osiagniccia dydaktyczne i w zakresie popularyzacji nauki

Habilitant prowadzit zaj¢cia odpowiednio z 9 i 6 przedmiotéw na I i II stopniu
ksztalcenia na kierunku Technologia Chemiczna na Wydziale Chemicznym Politechniki
Warszawskiej oraz spotkania z mtodziezg szkét srednich.

Jest wspotautorem 6 artykulow popularyzujacych technologie plazmowe
w czasopismach technicznych.

Kandydat prezentowal wyniki prac badawczych prowadzonych w Instytucie Fizyki
Plazmy i Laserowej Mikrosyntezy w programie telewizyjnym Laboratorium w 2006 r.

J. Opieka naukowa nad studentami

Habilitant byl promotorem 16 prac inzynierskich oraz 13 prac magisterskich
na Wydziale Chemicznym Politechniki Warszawskiej (jedng z prac magisterskich
realizowano przy wspolpracy z Instytutem Techniki Budowlanej). Byt réwniez opiekunem
stazu licealistki w Instytucie Fizyki Plazmy i Laserowej Mikrosyntezy w 2007 r.

K. Opieka naukowa nad doktorantami w charakterze opiekuna naukowego lub promotora
pomocniczego

Dr inz. Bogdan Ulejczyk jest promotorem pomocniczym w przewodzie doktorskim
»Wegle aktywne do adsorpcji gazéw cieplarnianych” na Wydziale Technologii i Inzynierii
Chemicznej Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego. Nie sprecyzowano
jednak danych doktoranta oraz dat zwigzanych z tym post¢powaniem.

L. Staze w zagranicznych i krajowych o$rodkach naukowych lub akademickich

Habilitant odby} nast¢pujace staze w zagranicznych osrodkach naukowych:
-na Uniwersytecie w Orleanie (3 miesigce w 2000 r. przed uzyskaniem stopnia doktora,
w ramach programu Sokrates-Erazmus);
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-w Charkowskim Instytucie Fizyki i Technologii Narodowego Centrum Nauki na Ukrainie
(1 miesigc w 2006 roku po uzyskanie stopnia doktora, finansowanie ze $rodkow
Migdzynarodowej Agencji Energii Atomowej);

-na Uniwersytecie Tallinskim w Estonii (2 tyg. w 2007, wyjazd stuzbowy, prace zwigzane
z uruchomieniem reaktora plazmowego dostarczonego przez Instytut Fizyki Plazmy

i Laserowej Mikrosyntezy).

L. Wykonane ekspertyzy lub inne opracowania na zamdwienie poza juz wyszczegélnionymi
Brak.
M. Udzial w zespotach eksperckich i konkursowych

Kandydat pehit funkcje eksperta w zakresie Technologii Chemicznej I w komisjach
ds. egzaminow inzynierskich oraz cztonka komisji ds. obron magisterskich.

N. Recenzowanie projektow mi¢dzynarodowych i krajowych
Brak.
O. Recenzowanie publikacji w czasopismach mi¢dzynarodowych i krajowych

Wykazano 10 recenzji, w tym 6 w uznanych czasopismach mig¢dzynarodowych
oraz 4 recenzje publikacji w monografiach pokonferencyjnych.

P. Wspolpraca z przemystem i z podmiotami naukowymi

Podczas swej kariery naukowej Habilitant prowadzit aktywng wspolprace z partnerami
przemystowymi m.in. z Wastech Recycling (odzysk metali z wody), PCC ,,Rokita”(plazmowe
wytwarzanie nanomateriatow). Wspotpracowat réwniez z osrodkami naukowymi i naukowo-
dydaktycznymi w kraju np. z Wojskowa Akademig Techniczna, Zachodniopomorskim
Uniwersytetem Technologicznym, Instytutem Tele- i Radiotechnicznym, Instytutem
Przemysthu Gumowego oraz z jednostkami zagranicznymi: Technical University of Ostrawa
(Czechy), Charkowskim Instytutem Fizyki i Technologii (Ukraina) oraz Koreanskim
Instytutem Nauki i Technologii. Dr inz. Bogdan Ulejczyk prowadzil tez wspolprace
miedzywydzialowg z Wydzialem Mechaniki, Energetyki i Lotnictwa oraz Wydzialem
Elektrycznym Politechniki Warszawskiej.

Q. Inne osiagnigcia (nie wymienione wyzej)

W celu poszerzenia swych kompetencji Kandydat odby?t 2 szkolenia zawodowe: Basic
EU regulatory requirements (2002) oraz Towards Fusion Energy-Plasma Physics,
Diagnostics, Spin-offs (2006).

Podsumowujac, w ocenie Recenzenta, osiggni¢cia dra inz. Bogdana Ulejczyka w zakresie
dorobku dydaktycznego, popularyzatorskiego oraz organizacyjnego sa wystarczajace
do awansu naukowego.
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6. Wnioski koncowe

Na podstawie przedstawionej przez Kandydata dokumentacji w tym kopii dokumentu
potwierdzajacego posiadanie stopnia naukowego doktora, autoreferatu i zawartego
w nim opisu osiggniecia naukowego pt. "Wytwarzanie wodoru z metanolu lub etanolu”
w postaci cyklu 10 powigzanych tematycznie artykulow naukowych opublikowanych
w czasopismach naukowych i w recenzowanych materiatach z konferencji
mi¢dzynarodowych wraz z jednym rozwigzaniem patentowym oraz wykazu osiagnie¢
naukowych stanowigcych podstawe ubiegania si¢ o nadanie stopienia doktora habilitowanego
stwierdzam, ze dorobek Pana dra inz. Bogdana Ulejczyka w pelni odpowiada warunkom
okreslonym w art. 219 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym
i nauce, z p6zniejszymi zmianami. Wyniki jego badan stanowig znaczacy wklad w rozwoj
dyscypliny: InZzyniera Chemiczna.

Prezentowany dorobek $wiadczy o duzej aktywnosci naukowej Kandydata, czes$¢
badan byla realizowana we wspoOlpracy z zewng¢trznymi jednostkami naukowymi
i podmiotami gospodarczymi. Habilitant charakteryzuje si¢ duza dojrzaloscia naukowa,
posiada odpowiedni warsztat badawczy, jest w stanie samodzielnie organizowaé prace
eksperymentalne i dokona¢ krytycznej analizy ich efektow.

W zwigzku z powyzszym catkowicie popieram wniosek o nadanie Panu dr inz.
Bogdanowi Ulejczykowi stopnia naukowego doktora habilitowanego w dziedzinie nauk
inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie Inzyniera Chemiczna.

.
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/Dr hab. inz. Joanna Pawlat/
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