Zalacznik nr 3 do uchwaty nr 285/L/2022 Senatu PW
z dnia 30 listopada 2022 r.

KARTY PRZEDMIOTOW

dla programu studiéw drugiego stopnia — profil ogélnoakademicki, na kierunku InZynieria
Mechaniczna, prowadzonym na Wydziale Samochodéw i Maszyn Roboczych — studia stacjonarne

Przedmioty wspolne dla kierunku:

Analiza zespolona;

Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka;
Wybrane zagadnienia z fizyki wspotczesne;;
Mechanika;

Jezyk obcy;

Przedmiot obieralny (angielski);

Przedmiot obieralny HES 1;

Przedmiot obieralny HES 2;

Seminarium dyplomowe;

Praca dyplomowa.

Przedmioty dla specjalnosci ,,Mechanika i Budowa Maszyn”:

Zintegrowane systemy wytwarzania;

Diagnostyka maszyn;

Metody numeryczne w mechanice;

Metody specyfikacji geometrii wyrobé6w w przemysle samochodowym i lotniczym;
Automatyka;

Modelowanie komputerowe w praktyce inzynierskiej;
Algorytmy genetyczne i sieci neuronowe;
Bezpieczenstwo systemow technicznych;

Wybrane zagadnienia termodynamiki i mechaniki ptynéw;
Podstawy robotyki;

Teoria konstrukcji;

Zaawansowane materiaty konstrukcyjne;

Modelowanie i badania maszyn;

Przedmiot obieralny 1;

Przedmiot obieralny 2;

Przedmiot obieralny 3;

Praca przejsciowa.

Przedmioty dla specjalnosci ,,Zaawansowane metody projektowania i rozwoju produktu
w inzynierii mechanicznej”:

Metodologie projektowe;

Modelowanie wiedzy w srodowisku zintegrowanych systemow inzynierskich;

Wspomaganie procesow projektowania i rozwoju produktu w matej i §redniej firmie;
Wspomaganie procesow projektowania i rozwoju produktu poddostawcy podzespotow — produkcja
masowa,

Wspomaganie procesow projektowych rodzin wariantéw konstrukcyjnych — platformy projektowe;
Programowanie aplikacji inzynierskich w jezyku Java;

Python w zastosowaniach inzynierskich i naukowych;

Programowanie obiektowe w strumieniowej analizie danych inzynierskich w przemysle;

Analiza i przetwarzanie danych oraz uczenie maszynowe w zagadnieniach inzynierskich;
Zastosowania inzynierskich baz danych i serwisow internetowych;

Zaawansowane metody komputerowego modelowania maszyn i pojazdow;

Zaawansowane systemy inzynierskie;
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Przedmioty wspélne dla kierunku:

Opis przedmiotu
Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu

ANALIZA ZESPOLONA

2022/23

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow

Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia
studidw

Kierunek studiow
Profil studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
przedmiot

Jednostka realizujaca
przedmiot (zlecenia
migdzywydzialowe)

Studia drugiego stopnia
Studia stacjonarne

InZynieria mechaniczna

Profil ogolnoakademicki
Przedmiot wspodlny dla kierunku
Wydziat Samochodow i Maszyn Roboczych

Wydziat Matematyki i Nauk Informacyjnych

B. Ogélna charakterystyka przedmiotu

Przynalezno$¢ do
grupy/bloku przedmiotow
Poziom przedmiotu
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajgc¢

Podstawowe/Matematyka

Podstawowy
Obowiazkowy
Polski

Usytuowanie przedmiotu w | Semestr 1

planie studiow — semestr
nominalny

Usytuowanie realizacji
przedmiotu w roku
akademickim
Wymagania wstgpne —
formalne

Limit liczby studentow

Semestr letni

Brak

C. Efekty uczenia si¢ i sposob prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu

Poznanie metod Analizy Zespolonej niezb¢dnych do studiowania przedmiotéw Kierunkowych.

Efekty uczenia si¢ (z podziatem na W, U, KS) wraz z odniesieniem do efektow uczenia si¢ dla obszaru i kierunku

Nr efektu | Opis efektu

Odniesienie do Odniesienie do
charakterystyk efektow uczenia
efektow uczenia si¢ | si¢ w programie

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy
W01 Znajomo$¢ podstawowych twierdzen z Analizy Zespolonej, umiejetnos$é ich I.P7S WG.0 K Wo1

zastosowania.

Zakladane efekty uczenia sie¢ w zakresie umiejetnosci

uo1 Student zna metody Analizy Zespolonej, transformaty Laplace'a i umie je I.LP7S_UW.0

zastosowac. I11.P7S_UW.0 K_U01
Zaktadane efekty uczenia si¢ w zakresie kompetencji spotecznych
Formy zajg¢ - i . . Zajecia
dydaktycznych i ich Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt KomDuterowe
wymiar (liczba godzin) P
W planie tygodniowym 2 1 0 0 0
W calym semestrze 30 15 0 0 0
Tresci ksztalcenia — Wyktad:

oddzielnie dla kazdej z
form zaje¢ dydaktycznych

Liczby zespolone: konstrukcja, posta¢ kanoniczna i trygonometryczna, wzoér Moivre’a,
pierwiastkowanie, pierwiastki wielomianu, obszary plaszczyzny. Zbiezno$¢ na plaszczyznie
zespolonej, szeregi zespolone liczbowe i potggowe. Funkcje zespolone zmiennej rzeczywistej,
rézniczkowanie i catkowanie. Funkcje zespolone zmiennej zespolonej, wielomiany, €% sin z ,cos z,
In z, z%. Rozniczkowanie funkcji zespolonej. Funkcje holomorficzne i wzory Cauchy’ego—Riemanna.
Catka zespolona, tw. Cauchy’ego. wzér Cauchy’ego. Rozwijanie funkcji w szereg Mc Laurenta.
Twierdzenie o residuach. Obliczanie calek rzeczywistych za pomoca twierdzenia o residuach.
Odwrotna transformata Laplace'a. Transformaty laplace'a do rozwigzywania rownan rézniczkowych
zwyczajnych.

Cwiczenia:
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Liczby zespolone: konstrukcja, posta¢ kanoniczna i trygonometryczna, wzdér Moivre’a,
pierwiastkowanie, pierwiastki wielomianu, obszary plaszczyzny. Zbiezno$¢ na plaszczyznie
zespolonej, szeregi zespolone liczbowe i potggowe. Funkcje zespolone zmiennej rzeczywistej,
rézniczkowanie i catkowanie. Funkcje zespolone zmiennej zespolonej, wielomiany, €? sin z ,cos z,
In z, 2. Rozniczkowanie funkcji zespolonej. Funkcje holomorficzne i wzory Cauchy’ego—Riemanna.
Catka zespolona, tw. Cauchy’ego. wzor Cauchy’ego. Rozwijanie funkcji w szereg Mc Laurenta.
Twierdzenie o residuach. Obliczanie calek rzeczywistych za pomoca twierdzenia o residuach.
Odwrotna transformata Laplace'a. Transformaty laplace'a do rozwigzywania rownan roézniczkowych
zwyczajnych.

Metody ksztatcenia Wykiad.:
Prezentacja multimedialna.
Cwiczenia:
Rozwiazywanie zadan.

Metody sprawdzania efektow uczenia si¢ (dla kazdej pozycji efektow uczenia si¢, w tym, dla umiejetnosci odwotanie

do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych itp.)

Nr efektu | Sposdéb sprawdzania

Zaktadane efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy

W01 Egzamin, kolokwia, aktywno$¢ studentéw podczas rozwigzywania zadan w ramach ¢wiczen.
Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie umiejetnosci
uo1 Egzamin, kolokwia, aktywno$¢ studentow podczas rozwigzywania zadan w ramach ¢wiczen.
Zaktadane efekty uczenia sie w zakresie kompetencji spotecznych

Metody oceny Wykdad.:
egzamin pisemny — ocena koncowa ustalana na podstawie liczby uzyskanych punktow.
Cwiczenia:
kolokwia pisemne — ocena koncowa ustalana na podstawie liczby uzyskanych punktow.
Egzamin Tak
Literatura Witold Janowski, Matematyka, t. I, PWN, 1962.
J. Dlugosz, Funkcje zespolone, Oficyna Wydawnicza GiS.
W. Krysicki, L. Wlodarski. Analiza matematyczna w zadaniach.cz 2, PWN.
F. Leja, Funkcje zespolone, PWN.
B. W. Szabat, Wstep do analizy zespolonej, PWN.
J. Chadzynski, Wstep do analizy zespolonej, PWN.
J. Krzyz, Zbior zadan z funkcji analitycznych, PWN.

NogoprwdE

Witryna www przedmiotu
D. Naklad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS 4

Liczba godzin pracy 1. Liczba godzin kontaktowych — 50 godzin, w tym:
studenta zwiazanych a) wyktad — 30 godz.;

Z osiggnigciem efektow b) ¢wiczenia — 15 godz.;

uczenia sig¢ c) konsultacje — 2 godz.;

d) egzamin — 3 godz.

2. Praca wilasna studenta — 60 godzin, w tym:

a) biezgce przygotowywanie sie do ¢wiczen i wykladow (analiza literatury) — 40 godz.;
b) przygotowywanie si¢ do kolokwiow — 10 godz.;

C) przygotowywanie si¢ do egzaminu — 10 godz.

3. RAZEM -110 godz..

Liczba punktéw ECTS 2 punkty ECTS — liczba godzin kontaktowych — 50, w tym:
na zajeciach a) wyktad — 30 godz.;

wymagajacych b) ¢wiczenia — 15 godz.;

bezposredniego udziatu c) konsultacje — 2 godz.;

nauczycieli akademickich | d) egzamin — 3 godz.

Liczba punktow ECTS, -

ktora student uzyskuje

W ramach zajeé

o0 charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe

Uwagi O ile nie powoduje to zmian w zakresie powigzan danego przedmiotu z efektami uczenia
si¢ okreslonymi dla programu studidow w treSciach ksztalcenia moga by¢ wprowadzane na biezaco
zmiany zwigzane z uwzglednieniem najnowszych osiagnie¢ naukowych.

Data aktualizacji 3.10.2022 r.

Opis przedmiotu
Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu RACHUNEK PRAWDOPODOBIENSTWA I STATYSTYKA
Wersja przedmiotu 2022/23
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A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow

Poziom ksztalcenia
Forma i tryb prowadzenia
studidw

Kierunek studiéw
Profil studiow
Specjalnosé¢

Jednostka prowadzaca
przedmiot

Jednostka realizujaca
przedmiot (zlecenia
migdzywydzialowe)

Studia drugiego stopnia
Studia stacjonarne

InZynieria mechaniczna

Profil ogolnoakademicki

Przedmiot wspoélny dla kierunku

Wydziat Samochodow i Maszyn Roboczych

Wydziat Matematyki i Nauk Informacyjnych

B. Ogélna charakterystyka przedmiotu

Przynalezno$¢ do
grupy/bloku przedmiotow
Poziom przedmiotu
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajgé

Podstawowe/Matematyka

Podstawowy
Obowiazkowy
Polski

Usytuowanie przedmiotu w | Semestr 2

planie studiéw — semestr
nominalny

Usytuowanie realizacji
przedmiotu w roku
akademickim
Wymagania wstgpne —
formalne

Limit liczby studentéw

Semestr zimowy

Brak

C. Efekty uczenia si¢ i sposob prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu

Poznanie metod Rachunku Prawdopodobienstwa i Statystyki niezbednych do studiowania
przedmiotéw kierunkowych.

Efekty uczenia si¢ (z podziatem na W, U, KS) wraz z odniesieniem do efektow uczenia si¢ dla obszaru i kierunku

Nr efektu | Opis efektu

Odniesienie do Odniesienie do
charakterystyk efektow uczenia
efektow uczenia si¢ | si¢ w programie

Zaktadane efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy
W01 Znajomo$¢ podstawowych metod rachunku Prawdopodobienstwa i Statystyki, 1.P7S WG.0 K WOl
umiejetnosé ich zastosowania. - -

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie umiejetnosci

uo1 Student zna metody Rachunku Prawdopodobienstwa i Statystyki oraz umie je 1.P7S_UW.o0 K 1
zastosowac. 1L.P7S_UW.0 _Uo

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie kompetencji spolecznych
Formy zajg¢c - i . . Zajecia
dydaktycznych i ich Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt KomDuterowe
wymiar (liczba godzin) P
W planie tygodniowym 2 1 0 0 0
W catym semestrze 30 15 0 0 0
Tresci ksztalcenia — Wyktad:

oddzielnie dla kazdej z
form zaje¢ dydaktycznych

Matematyczny model doswiadczenia losowego: miara probabilistyczna. Prawdopodobienstwo
klasyczne. Elementy kombinatoryki. Prawdopodobienstwo geometryczne. Prawdopodobienstwo
warunkowe, wzor tancuchowy i wzor na prawdopodobienstwo catkowite. Twierdzenie Bayesa.
Niezalezno$¢ zdarzen. Schemat Bernoulliego i Poissona. Zmienne losowe jednowymiarowe dyskretne
i ciagla. Funkcja gestosci. Rozktady: Bernoulliego, Poissona, geometryczny, jednostajny
i wyktadniczy. Dystrybuanta i jej wlasnosci. Rozktad funkcji od zmiennej losowej. Rozktad normalny.
Parametry rozktadéow zmiennych losowych. Warto$¢ oczekiwana i wariancja. Momenty zwykte
i centralne. Twierdzenia graniczne. Elementy statystyki opisowej. Teoria estymacji. Przedziaty ufnosci.
Testowanie hipotez parametrycznych. Testy hipotez nieparametrycznych.

Cwiczenia:

Matematyczny model do$wiadczenia losowego: miara probabilistyczna. Prawdopodobienstwo
klasyczne. Elementy kombinatoryki. Prawdopodobiefistwo geometryczne. Prawdopodobienstwo
warunkowe, wzor tancuchowy i wzor na prawdopodobienstwo catkowite. Twierdzenie Bayesa.
Niezalezno$¢ zdarzen. Schemat Bernoulliego i Poissona. Zmienne losowe jednowymiarowe dyskretne
i ciagla. Funkcja gestosci. Rozktady: Bernoulliego, Poissona, geometryczny, jednostajny
i wyktadniczy. Dystrybuanta i jej wlasnosci. Rozktad funkcji od zmiennej losowej. Rozktad normalny.
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Parametry rozktadéow zmiennych losowych. Warto$¢ oczekiwana i wariancja. Momenty zwykle
i centralne. Twierdzenia graniczne. Elementy statystyki opisowej. Teoria estymacji. Przedziaty ufnosci.
Testowanie hipotez parametrycznych. Testy hipotez nieparametrycznych.
Metody ksztatcenia Wyktad:
Prezentacja multimedialna.
Cwiczenia:
Rozwiazywanie zadan.
Metody sprawdzania efektow uczenia si¢ (dla kazdej pozycji efektow uczenia sie, w tym, dla umiejetnosci odwotanie
do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych itp.)
Nr efektu | Sposéb sprawdzania
Zaktadane efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy
W01 Egzamin, kolokwia, aktywno$¢ studentéw podczas rozwigzywania zadan w ramach ¢wiczen.
Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie umiejetnosci
uo1 Egzamin, kolokwia, aktywno$¢ studentéw podczas rozwigzywania zadan w ramach ¢wiczen.
Zaktadane efekty uczenia si¢ w zakresie kompetencji spolecznych

Metody oceny Wyktad:
egzamin pisemny — ocena koncowa ustalana na podstawie liczby uzyskanych punktow.
Cwiczenia:
kolokwia pisemne — ocena koncowa ustalana na podstawie liczby uzyskanych punktéw.
Egzamin Tak
Literatura 1. W. Kuysicki, J. Bartos, W. Dyczka, K. Krolikowska, M. Wasilewski, Rachunek
Prawdopodobienstwa i Statystyka, PWN 1999.
2. J. Jakubowski i R. Sztencel. Rachunek prawdopodobienstwa dla (prawie) kazdego. SCRIPT,
Warszawa 2002.
J. Jakubowski i R. Sztencel. Wstep do teorii prawdopodobienstwa. SCRIPT, Warszawa 2001.
W. Niemiro. Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka matematyczna. Szkota nauk $cistych.
Warszawa 1999.
A. Plucinska, E. Plucinski. Probabilistyka. WNT, Warszawa 2000.
T. Gersternkorn, T. Srodka, Kombinatoryka i rachunek prawdopodobienstwa. PWN, 1976.
S. Jaworski, W. Zielinski, Zbior zadan z rachunku prawdopodobienstwa i statystyki.
M. Sobczyk. Statystyka Opisowa. CM.BECK, Warszawa 2010.
M. Krzysko. Statystyka Matematyczna, UAM, Poznan 2004.
0. A. Plucinska i E. Plucinski. Probabilistyka . Rachunek Prawdopodobienstwa. Statystyka
Matematyczna. Procesy Stochastyczne. WNT. Warszawa 2000.
11. S. Trybuta. Statystyka Matematyczna z Elementami Teorii Decyzji. OWPW, Wroctaw 2004.
12. W. Krysicki i inni. Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka matematyczna w zadaniach. Cz.2.,

pw

BHoxo~No O

PWN, 2007.
Witryna www przedmiotu | —
D. Naklad pracy studenta
Liczba punktow ECTS 4
Liczba godzin pracy 1. Liczba godzin kontaktowych — 50 godzin, w tym:
studenta zwigzanych a) wyktad — 30 godz.;
Z osiggnieciem efektow b) ¢wiczenia — 15 godz.;
uczenia si¢ c) konsultacje — 2 godz.;

d) egzamin — 3 godz.

2. Praca wilasna studenta — 60 godzin, w tym:

a) biezace przygotowywanie si¢ do ¢wiczen i wyktadow (analiza literatury) — 40 godz.;
b) przygotowywanie si¢ do kolokwiow — 10 godz.;

C) przygotowywanie sie do egzaminu — 10 godz.

3. RAZEM - 110 godz.

Liczba punktéw ECTS 2 punkty ECTS — liczba godzin kontaktowych — 50, w tym:
na zajeciach a) wyktad — 30 godz.;

wymagajacych b) ¢éwiczenia — 15 godz.;

bezposredniego udziatu c) konsultacje — 2 godz.;

nauczycieli akademickich | d) egzamin — 3 godz.

Liczba punktow ECTS, -

ktora student uzyskuje

W ramach zajec

o0 charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe

Uwagi O ile nie powoduje to zmian w zakresie powigzan danego przedmiotu z efektami uczenia
si¢ okreslonymi dla programu studidéw w tresciach ksztalcenia mogg byé wprowadzane na biezaco
zmiany zwigzane z uwzglednieniem najnowszych osiagni¢¢ naukowych.

Data aktualizacji 3.10.2022 r.

Opis przedmiotu
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Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu WYBRANE ZAGADNIENIA Z FIZYKI WSPOECZESNEJ
Wersja przedmiotu 2022/23

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztalcenia Studia drugiego stopnia

Forma i tryb prowadzenia | Studia stacjonarne

studiow

Kierunek studiow Inzynieria mechaniczna

Profil studiow Profil ogolnoakademicki

Specjalnosé Przedmiot wspdlny dla kierunku

Jednostka prowadzaca Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych
przedmiot

Jednostka realizujaca Wydziat Fizyki

przedmiot (zlecenia

miedzywydzialowe)

B. Ogélna charakterystyka przedmiotu

Przynalezno$¢ do Podstawowe

grupy/bloku przedmiotow

Poziom przedmiotu Podstawowy

Status przedmiotu Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajgc¢ polski

Usytuowanie przedmiotu w | Semestr 3

planie studiow — semestr

nominalny

Usytuowanie realizacji Semestr letni

przedmiotu w roku

akademickim

Wymagania wstegpne - Zaliczenie podstawowych kurséw fizyki z zakresu wiedzy na studiach I stopnia.

formalne

Limit liczby studentow

C. Efekty uczenia si¢ i sposob prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu Celem przedmiotu jest zapoznanie i ugruntowanie wiedzy, w rozszerzonym wymiarze w stosunku do
podstawowego kursu fizyki, z zakresu fizyki relatywistycznej, mechaniki kwantowej, fizyki jadrowej,
fizyki ciata statego z uwzglednieniem zastosowan w wspoétczesne] inzynierii i zagadnigciach
technicznych.

Efekty uczenia si¢ (z podziatem na W, U, KS) wraz z odniesieniem do efektow uczenia si¢ dla obszaru i kierunku

Odniesienie do Odniesienie do
Nr efektu | Opis efektu charakterystyk efektow uczenia
efektow uczenia si¢ | si¢ w programie
Zaktadane efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy
W01 Ma elementarng wiedz¢ w zakresie fizyki ciala statego, fizyki kwantowej,

fizyki relatywistycznej i fizyki jadrowej I.P7S_WG.0 KW_02
Zakladane efekty uczenia sie¢ w zakresie umiejetnosci
uo1 Posiada umiejetnos¢ pozyskiwania z literatury i innych dostepnych zrédet
wiadomo$ci na temat zjawisk fizycznych z zakresu wymaganej wiedzy
fizycznej oraz metod ich opisu fizycznego i matematycznego.
. .. o . : - I.P7S_WG.o
Posiada umiejetno$¢ zastosowania poznanych metod i zasad fizyki do KU_01
. . , . . I1.P7S_UW.o
rozwigzywania typowych zadan rachunkowych z tematyki przedmiotu.
Potrafi okresli¢ i zrozumie¢ fizyczne aspekty danego problemu w wspotczesnej
inzynierii i zagadnigciach technicznych.
Zaktadane efekty uczenia sie w zakresie kompetencji spolecznych
K01 Posiada umiejetno$¢ wykonania prezentacji w ujeciu popularnonaukowym
z przygotowanego tematu zwigzanego z wyjasnieniem zjawisk z zakresu fizyki
wspoltczesnej.
Zna formy zwracania si¢ do kolegow i przelozonych, publicznosci
. L . . I.P7S_KO
w czasie wystapien publicznych zwigzanych z przyszta praca zawodowa lub | P7S KR KK_01
naukowg. =
Potrafi pracowa¢ samodzielnie i w grupie.
Zna swoje ograniczenia i rozumie potrzebe stalego uczenia si¢ i podnoszenia
swoich kwalifikacji.
Formy zajec - i . . Zajecia
dydaktycznych i ich Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Komputerowe
wymiar (liczba godzin) P
W planie tygodniowym 2 0 0 0 0
W calym semestrze 30 0 0 0 0
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Tresci ksztalcenia — Wyktad obejmuje tematyke zwigzang z teorig wzglednosci i z podstawami mechaniki kwantowej, oraz
oddzielnie dla kazdej z ich zastosowanie w podstawowych zagadnieniach fizyki atomowej, jadrowej, czastek elementarnych,
form zaje¢ dydaktycznych | fizyki ciata statego, w tym fizyki potprzewodnikéw i oraz elementy astrofizyki.

Metody ksztatcenia Uczestnictwo w wyktadach, czytanie tekstow specjalistycznych, analiza dostgpne;j literatury naukowej,

korzystanie z wspotczesnych zrédetl informacji w intrenecie, przygotowanie i wygloszenie
mini prezentacji
Metody sprawdzania efektow uczenia si¢ (dla kazdej pozycji efektow uczenia si¢, w tym, dla umiejetnosci odwotanie
do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych itp.)
Nr efektu | Sposéb sprawdzania
Zaktadane efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy
W01 Prace kontrolne, prace domowe, przygotowanie prezentacji.
Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie umiejetnosci
uo1 Prace kontrolne, prace domowe, przygotowanie prezentacji.
Zaktadane efekty uczenia sie w zakresie kompetencji spotecznych
K01 Prace kontrolne, prace domowe, przygotowanie prezentacji.

Metody oceny — zaliczenie prac kontrolnych - kolokwiow,
— wykonanie prac domowych,
— prezentacja nt. zwigzanych z zagadnieniami z fizyki wspotczesnej,

Egzamin Nie
Literatura 1. Ralph A. Llewellyn, Paul A. Tipler “Fizyka wspotczesna” , Wydaw. Naukowe PWN 2012,
2. David Halliday, Robert Resnick, Jearl Walker, ”Podstawy fizyki tom 3,4,5”, Wydaw. Naukowe
PWN,2005.

Witryna www przedmiotu
D. Naklad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS 2

Liczba godzin pracy 1) Liczba godzin kontaktowych — 32, w tym:
studenta zwigzanych a) wyktad — 30 godz.;

z osiagnigciem efektow b) konsultacje — 2 godz.;

uczenia si¢ 2) Praca wilasna studenta - 38 godzin, w tym:

a) 8 godz. — biezace przygotowanie si¢ studenta do zajec;

b) 10 godz. — wykonanie prac domowych;

¢) 10 godz. - godzin przygotowanie si¢ do prac kontrolnych;
3) RAZEM - 60 godz.

Liczba punktow ECTS 1,2 punktu ECTS - liczba godzin kontaktowych - 32, w tym:
na zajeciach a) wyktad - 30 godz.;
wymagajacych b) konsultacje - 2 godz.;

bezposredniego udzialu

nauczycieli akademickich

Liczba punktow ECTS, -

ktora student uzyskuje

W ramach zajeé

o0 charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe

Uwagi O ile nie powoduje to zmian w zakresie powigzan danego przedmiotu z efektami uczenia
si¢ okreslonymi dla programu studiow w tresciach ksztalcenia mogg by¢ wprowadzane na biezaco
zmiany zwigzane z uwzglednieniem najnowszych osiagnie¢ naukowych.

Data aktualizacji 24.10.2022 .

Opis przedmiotu
Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu MECHANIKA

Wersja przedmiotu 2022/23

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow

Poziom ksztatcenia Studia drugiego stopnia

Forma i tryb prowadzenia | Studia stacjonarne

studiow

Kierunek studiéw Inzynieria mechaniczna

Profil studiow Profil ogélnoakademicki

Specjalnosé Przedmiot wspolny dla kierunku

Jednostka prowadzaca Wydziat Samochodow i Maszyn Roboczych
przedmiot

Jednostka realizujaca Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych
przedmiot (zlecenia

migdzywydzialowe)

Strona 7 z 101



Zalacznik nr 3 do uchwaty nr 285/L/2022 Senatu PW
z dnia 30 listopada 2022 r.

B. Ogélna charakterystyka przedmiotu

Przynalezno$¢ do
grupy/bloku przedmiotow
Poziom przedmiotu
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajg¢
Usytuowanie przedmiotu w
planie studiéw — semestr
nominalny

Usytuowanie realizacji
przedmiotu w roku
akademickim
Wymagania wstgpne —
formalne

Limit liczby studentow

Podstawowe/Mechanika

Podstawowy
Obowiazkowy
Polski
Semestr 1

Semestr letni

Podstawowa wiedza z mechaniki ogélnej, teorii drgan i wytrzymato$ci materiatoéw (ukonczenie studiow
I—go stopnia).

C. Efekty uczenia si¢ i sposob prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu

Poglebienie wiedzy z zakresu mechaniki osrodkéw dyskretnych i ciaglych, zasad wariacyjnych, metod
analitycznych i obliczeniowych teorii drgan oraz wytrzymatosci materiatow, ztozonych zagadnien
elementow maszyn i konstrukcji sprezystych oraz lepkosprezystych.

Efekty uczenia si¢ (z podziatem na W, U, KS) wraz z odniesieniem do efektow uczenia si¢ dla obszaru i kierunku

Nr efektu | Opis efektu

Odniesienie do Odniesienie do
charakterystyk efektow uczenia
efektow uczenia si¢ = si¢ w programie

Zaktadane efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy

wo1

Posiada podstawowg wiedz¢ w zakresie zastosowania praw mechaniki do

rownowagi 1 ruchu ukladéow mechanicznych dyskretnych 1 ciaglych I.P7S_WG.0 E—wgi
umozliwiajaca opis rownaniami ruchu i ich symulacje. -

W02 Posiada podstawowa wiedz¢ dotyczacg stosowanych metod do rozwiazywania
prostych zadan z zakresu wyznaczania stanu i ruchu ukladow mechanicznych 1.P7S WG.0 K_W03
wystepujacych w budowie maszyn oraz wiedz¢ dotyczaca réznorodnych metod - K_W01
opisu elementdw maszyn.

W03 Posiada podstawowa wiedze dotyczaca whasciwosci thumiacych i starzenia si¢ K_W03
materialow stosowanych w budowie maszyn potrzebng przy modelowaniu 1.P7S_WG.o K_W01
zjawisk dynamicznych. 1.P7S_WK K_W04

K_W06
Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie umiejetnosci
uo1 Potrafi przeprowadzi¢ analize 1 interpretacj¢ uzyskanych wynikow
. , . - 1.P7S_UW.o K_U16
rozkww,zywanych zadan z zakresu ruchu elementéw maszyn w skali mikro oraz N.P7S UW.0 K UOL
makro. - -
uo02 Potrafi zastosowa¢ do rozwigzywania zadan rownania i metody analityczne K_U01
i numeryczne do Wwyznaczania parametréw — wytrzymato$ciowych 1.P7S_UW.o K_U02
i dynamicznych elementéw maszyn. 11.P7S_UW.o K_U15
K_U16
uo3 Potrafi dokona¢ identyfikacji uktadow dynamicznych z zakresu dyskretnych K_U01
i ciagtych elementow maszyn zar6wno w stanach ustalonych jak 1.P7S_UW.o K_U02
i przejsciowych. 11.P7S_UW.o K_U14
K_U16
Zaktadane efekty uczenia sie w zakresie kompetencji spotecznych
Formy zajg¢c - . ) . . Zajecia
dydaktycznych i ich Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Komputerowe
wymiar (liczba godzin)
W planie tygodniowym 2 2 0 0 0
W calym semestrze 30 30 0 0 0
Tresci ksztalcenia — Wyktad.:

oddzielnie dla kazdej z
form zaje¢ dydaktycznych

Rownania Lagrange,a I i II-go rodzaju ukladéw holonomicznych i nieholonomicznych. Zasada
najmniejszego przymusu Gaussa, zasada Hamiltona. Drgania nieliniowe, przyblizone metody
wyznaczania czestosci drgan i charakterystyk amplitudowo—czestotliwosciowych. Drgania
parametryczne. Wyprowadzenie réwnan dynamiki i drgania swobodne typowych elementéw
jednowymiarowych (struna, pret, wal, belka). Plaskie kotowo symetryczne zadanie sprezystosci — rury
grubos$cienne, krazki wirujace. Wytrzymato$¢ ptyt kotowych i pierscieniowych. Zginanie, wyboczenie
i drgania plyt i paneli prostokatnych. Podstawy reologii. Analogia sprezysto—lepkosprezysta.
Cwiczenia:

Ukfadanie réwnan ruchu — réwnan Lagrange'a I1I-go rodzaju uktadow holonomicznych
i nieholonomicznych. Wyznaczanie sit uogdlnionych — prawych stron rownan ruchu metoda prac
przygotowanych. Wyznaczanie reakcji wigzOw za pomoca rownan Lagrange'a 1-go rodzaju.

Strona 8 z 101



Zalacznik nr 3 do uchwaty nr 285/L/2022 Senatu PW
z dnia 30 listopada 2022 r.

Wyznaczanie rownan ruchu z zasady Hamiltona. Wyznaczania zaleznosci czestosci drgan od amplitudy
metodami przyblizonymi. Wyznaczanie charakterystyk amplitudowo—czestotliwosciowych uktadow
nieliniowych. Wyznaczanie czestosci i postaci drgan strun, pretow, watdow i belek przy rdznych
warunkach brzegowych. Wyznaczanie stanu napr¢zenia i przemieszczen w rurach grubosciennych
i krazkach wirujacych. Obliczenia wytrzymatosciowe plyt kotowych i pierscieniowych. Wyznaczanie
obcigzen krytycznych 1 czgstosci drgan plyt prostokatnych. Korzystanie z analogii

sprezystolepkosprezystej do wyznaczania przebiegu plynigcia przemieszczen | naprezen
w podstawowych elementach maszyn.
Metody ksztatcenia Wykiad.:
Prezentacja multimedialna.
Cwiczenia:

Rozwiazywanie zadan.

Metody sprawdzania efektow uczenia si¢ (dla kazdej pozycji efektow uczenia si¢, w tym, dla umiejetnosci odwotanie
do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych itp.)
Nr efektu | Sposéb sprawdzania
Zaktadane efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy

W01 Egzamin.

W02 Egzamin, kolokwia zaliczeniowe.

W03 Egzamin, kolokwia zaliczeniowe.
Zakladane efekty uczenia sie¢ w zakresie umiejetnosci

uo1 Egzamin.

uo2 Egzamin, kolokwia zaliczeniowe.

uo3 Egzamin, kolokwia zaliczeniowe.
Zaktadane efekty uczenia sie w zakresie kompetencji spotecznych

Metody oceny Wykdad.:
zaliczany na podstawie pisemnego egzaminu.
Cwiczenia:
zaliczane na podstawie czesciowych kolokwiow.
Egzamin Tak
Literatura 1. Z. Osinski, Mechanika ogolna, Warszawa, PWN, 1967.

2. Z. Osinski, Teoria drgan, Warszawa, PWN, 1976
3. A.Jakubowicz, Z. Orlos, Z. Dylag, Wytrzymato$¢ materiatow, WNT, Warszawa, 1996.
4. W. Nowacki, Teoria petzania, Warszawa, Arkady, 1963.

Witryna www przedmiotu

D. Naklad pracy studenta

Liczba punktow ECTS 4

Liczba godzin pracy 1) Liczba godzin kontaktowych — 65, w tym:
studenta zwiazanych a) wyktad —-30 godz.;

Z osiggni¢ciem efektow b) ¢wiczenia —30 godz.;

uczenia sig¢ c) konsultacje — 5 godz.;

2) Praca wilasna studenta — 45 godzin, w tym:

a) 15 godz. — biezgce przygotowanie sie studenta do wyktadu;

b) 10 godz. — studia literaturowe;

¢) 10 godz. — godzin przygotowanie sie do kolokwiéw na ¢wiczeniach;
d) 10 godz. — przygotowanie si¢ do egzaminu.

3) RAZEM - 110 godz.

Liczba punktéw ECTS 2,6 punktu ECTS — liczba godzin kontaktowych — 65, w tym:
na zajgciach a) wyktad —30 godz.;

wymagajacych b) ¢wiczenia —30 godz.;

bezposredniego udziatu c) konsultacje — 5 godz.;

nauczycieli akademickich

Liczba punktow ECTS, -

ktora student uzyskuje

W ramach zajeé

o0 charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe

Uwagi O ile nie powoduje to zmian w zakresie powigzan danego przedmiotu z efektami uczenia
si¢ okreslonymi dla programu studidow w treSciach ksztalcenia moga by¢ wprowadzane na biezaco
zmiany zwigzane z uwzglednieniem najnowszych osiagnie¢ naukowych.

Data aktualizacji 3.10.2022 r.

Opis przedmiotu

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu JEZYK OBCY
Wersja przedmiotu 2022/23
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A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow
Poziom ksztalcenia Studia drugiego stopnia
Forma i tryb prowadzenia | Studia stacjonarne

studiow

Kierunek studiéw InZynieria mechaniczna

Profil studiow Profil ogblnoakademicki
Specjalnosé Przedmiot wspoélny dla kierunku
Jednostka prowadzaca Wydziat Samochodow i Maszyn Roboczych
przedmiot

Jednostka realizujaca Studium Jezykéw Obcych
przedmiot (zlecenia

migdzywydzialowe)

B. Ogoélna charakterystyka przedmiotu

Przynalezno$¢ do Podstawowe

grupy/bloku przedmiotow

Poziom przedmiotu B2+

Status przedmiotu Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zaj¢é angielski

Usytuowani

e przedmiotu w | Semestr 1

planie studiéw — semestr

nominalny
Usytuowani
przedmiotu

e realizacji Semestr letni
w roku

akademickim

Wymagania wstgpne —
formalne

Limit liczby studentow

Poziom B2: Osoba postugujaca si¢ jezykiem na tym poziomie rozumie znaczenie gtownych watkow
przekazu, zawartego w zlozonych tekstach na tematy konkretne i abstrakcyjne, tacznie
ze zrozumieniem dyskusji, na tematy techniczne z zakresu jej specjalnosci. Potrafi porozumiewac sig¢
na tyle ptynnie i spontanicznie, by prowadzi¢ normalng rozmowe z rodzimym uzytkownikiem jezyka,
nie powodujac przy tym napigcia u ktorejkolwiek ze stron. Potrafi — w szerokim zakresie tematow —
formutowaé przejrzyste i szczegotowe wypowiedzi ustne lub pisemne, a takze wyjasniaé swoje
stanowisko w sprawach, bedacych przedmiotem dyskusji, rozwazajac wady i zalety roznych rozwigzan.

C. Efekty uczenia si¢ i sposob prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu

Rozwijanie znajomosci jezyka obcego do poziomu B2+ — poglebienie znajomosci stownictwa
specjalistycznego oraz jezyka akademickiego, przygotowanie do porozumiewania si¢ na tematy
fachowe. Przygotowanie studenta do podjecia dalszych studiow lub pracy za granicg lub w firmach
zagranicznych.

Efekty uczenia si¢ (z podziatem na W, U, KS) wraz z odniesieniem do efektow uczenia si¢ dla obszaru i kierunku

Nr efektu | Opis efektu

Odniesienie do Odniesienie do
charakterystyk efektow uczenia
efektow uczenia si¢ | si¢ w programie

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy

W01

Dysponuje odpowiednim zakresem stownictwa w sprawach zwigzanych ze
swoja specjalnoscia, jak i z wigkszoscig tematdw ogodlnych. Zna zasady
gramatyczne, pozwalajace mu na formulowanie klarownych wypowiedzi,
stosowanie zdan ztozonych i argumentowanie. Zna zasady przygotowania
prezentacji dot. swojej specjalnosci w oparciu o ztozone teksty fachowe.

Zakladane efekty uczenia sie¢ w zakresie umiejetnosci

uo1

Potrafi sporzadzi¢ opis danych graficznych, opis procesu, streszczenie
przeczytanych materiatow z zakresu swojej specjalnosci, raport oraz
opracowac slajdy do prezentacji multimedialne;j.

Potrafi napisac list motywacyjny z uzyciem stownictwa specjalistycznego oraz
prowadzi¢ korespondencj¢ przy uzyciu odpowiedniego rejestru jezykowego.
Potrafi okresli¢ wagg i tres¢ wiadomosci, artykutdw i opracowan na tematy
zawodowe, decydujac, czy warte sg doktadniejszego przeczytania.

Rozumie diugie i ztozone teksty specjalistyczne.

Rozumie instrukcje techniczne dotyczace wiasnej specjalnosci.

Potrafi zebra¢ informacje, koncepcje i opinie z-wyspecjalizowanych zrodet
W swojej dziedzinie.

Potrafi stosowa¢ rdézne strategie, prowadzace do zrozumienia tekstu,
np. stuchanie w celu wyszukania najwazniejszych informacji, korzystajac
ze wskazowek wynikajacych z tresci.

Potrafi zrozumie¢ glowne tresci wyktadow, prezentacji, raportow i rozmoéw
ztozonych pod wzglgdem tresci, leksyki i struktury.

Potrafi przedstawi¢ klarowne opisy i dokona¢ prezentacji dotyczacej tematyki
specjalistycznej, porzadkujac 1 rozwijajac poszczegolne zagadnienia i podajac
istotne szczegoly i przyklady.

Potrafi wyraza¢ poglady i tworzy¢ argumenty.

K_W10

I.P7S.WG.0 KW_11
KW_12

KW_13

I.P7S.UK K_U18
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Potrafi uczestniczy¢ w dyskusji grupowe;j.
Potrafi wyglosi¢ formalng prezentacj¢ na tematy ze swojej dziedziny.

Zaktadane efekty uczenia si¢ w zakresie kompetencji spotecznych

K01 Jest $wiadom roznic kulturowych i wynikajacych z nich norm zachowania. I.P7S_KK K_Ko01
Zna formy zwracania si¢ do klientow, kolegow i przetozonych, publicznosci I.P7S_KO K_K02
w czasie wystapien publicznych zwigzanych z przyszita pracag zawodowa lub
naukows.

Potrafi pracowa¢ samodzielnie i w grupie.
Zna swoje ograniczenia i rozumie potrzebg statego uczenia si¢ i podnoszenia
swoich kwalifikacji.

Formy zaje¢é ) Zaiecia
dydaktycznych i ich Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt K Je

. . . omputerowe
wymiar (liczba godzin)
W planie tygodniowym 0 2 0 0 0
W catym semestrze 0 30 0 0 0
Tresci ksztalcenia — Jezyk akademicki — zagadnienia zwigzane z kierunkiem studiow, autoprezentacja (profil zawodowy),
oddzielnie dla kazdej z zasady przygotowania profesjonalnej prezentacji na temat techniczny, wyklady, prezentacje i raporty

form zaj¢¢ dydaktycznych | zwigzane z kierunkiem studiéw, rozwijanie umiejetnosci méwienia (dyskusje grupowe, rozmowy
w parach na tematy zawodowe), stownictwo i struktury przydatne podczas poszukiwania pracy.
Metody ksztatcenia Czytanie tekstow specjalistycznych, stuchanie tekstow specjalistycznych, przygotowanie
i wygloszenie prezentacji, praca w parach i grupach (dyskusje, rozmowy).
Metody sprawdzania efektow uczenia si¢ (dla kazdej pozycji efektow uczenia si¢, w tym, dla umiejetnosci odwotanie
do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych itp.)
Nr efektu | Sposéb sprawdzania
Zaktadane efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy
WO01 | Prace kontrolne, prace domowe, wypowiedzi ustne, przygotowanie prezentacji.
Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie umiejetnosci
uo1 Prace kontrolne, prace domowe, wypowiedzi ustne, przygotowanie prezentacji.
Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie kompetencji spotecznych
K01 Prace kontrolne, prace domowe, wypowiedzi ustne, przygotowanie prezentacji.

Metody oceny — Zaliczenie krotkich prac kontrolnych,
— wykonanie prac domowych,
— aktywne uczestniczenie w zajgciach,

— prezentacja,
— wypowiedzi ustne.
Egzamin Nie.
Literatura Materialy wilasne lektora, materiaty autentyczne.

Witryna www przedmiotu | www.sjo.pw.edu.pl
D. Naklad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS 2

Liczba godzin pracy 1) Liczba godzin kontaktowych — 32, w tym:
studenta zwiazanych a) ¢wiczenia — 30 godz.;

Z osiggnieciem efektow b) konsultacje — 2 godz.;

uczenia si¢ 2) Praca wilasna studenta — 28 godzin, w tym:

a) 8 godz. — biezace przygotowanie si¢ studenta do zaje¢;

b) 10 godz. — wykonanie prac domowych;

¢) 10 godz. — godzin przygotowanie si¢ do prac kontrolnych;
3) RAZEM - 60 godz.

Liczba punktéw ECTS 1,2 punktu ECTS - liczba godzin kontaktowych — 32, w tym:
na zajeciach a) ¢wiczenia —30 godz.;
wymagajacych b) konsultacje — 2 godz.;

bezposredniego udziatu

nauczycieli akademickich

Liczba punktow ECTS,

ktora student uzyskuje

W ramach zajec

o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe

Uwagi O ile nie powoduje to zmian w zakresie powigzan danego przedmiotu z efektami uczenia
si¢ okreslonymi dla programu studidow w treSciach ksztalcenia moga by¢ wprowadzane na biezaco
zmiany zwigzane z uwzglgdnieniem najnowszych osiagni¢¢ naukowych.

Data aktualizacji 3.10.2022 r.
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Przedmiot obieralny prowadzony w jezyku angielskim (jeden do wyboru)

- Typ zaje¢ Symbol
Przedmiot Wyk Cwyp JEIz_ab Pro | PUNkty BCTS zal)i/czenia
Combustion and catalysis 30 0 0 0 2 z
App_lled gas dynamlt_:s and tyrbocharglng system 30 0 0 0 2 7
for internal combustion engines
Opis przedmiotu
Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu COMBUSTION AND CATALYSIS
Wersja przedmiotu 2022/23
A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw
Poziom ksztalcenia Studia drugiego stopnia / Second degree
Forma i tryb prowadzenia Studia stacjonarne / Full-time study
studiow
Kierunek studiow Inzynieria mechaniczna / Mechanical engineering
Profil studiow Profil ogblnoakademicki / General academic
Specjalnosé¢ Przedmiot wspolny dla kierunku / Subject common to the course of study
Jednostka prowadzgca Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych / Faculty of Automotive and Construction Machinery
przedmiot Engineering
Jednostka realizujgca Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych / Faculty of Automotive and Construction Machinery
przedmiot (zlecenia Engineering

miedzywydziatowe)
B. Ogélna charakterystyka przedmiotu

Przynalezno$¢ do Termodynamika / Thermodynamics
grupy/bloku przedmiotow

Poziom przedmiotu Zaawansowany /Advanced

Status przedmiotu Obieralny / Elective

Jezyk prowadzenia zajgé Angielski

Usytuowanie przedmiotu w | Semestr 3

planie studiéw — semestr

nominalny

Usytuowanie realizacji Semestr letni

przedmiotu w roku

akademickim

Wymagania wstepne — Basic knowledge of thermodynamics and heat engines theory (at a bachelor's level).

formalne

Limit liczby studentow

C. Efekty uczenia si¢ i sposob prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu Studying the basic chemical processes that are taking place during fuel’s combustion in automotive

spark ignition and diesel engines. The theory and operation of emission control systems.

Efekty uczenia si¢ (z podzialem na W, U, KS) wraz z odniesieniem do efektow uczenia si¢ dla obszaru i kierunku
Odniesienie do Odniesienie do

Nr efektu | Opis efektu charakterystyk efektow uczenia
efektow uczenia si¢ | si¢ w programie

Zakladane efekty uczenia sie w zakresie wiedzy

Wo01 Student who has passed the subject knows the combustion process 1.P7S WG.0 K_Wo03
in combustion engines and the methods of exhaust gases aftertreatment. - K_W05
W02 Has knowledge of controlling the combustion process in internal combustion K W03
engines, including the impact on the engine performance and its emission I.P7S_WG.0 K W12

by adjustment fuel delivery system parameters.
Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie umiejetnosci

uo1 Able to conduct an analysis of the engine’s operating cycles taking into account 1.P7S_UW.o0 K_U14
combustion phenomena and pollutants formation. 111.P7S_UW.o K_U01
uo2 Is able to analyze basic chemical processes occurring during fuel combustion
. S A . - 1.P7S_UW.o
in spark—ignition and self-ignition engines, as well as issues related to the = K_U14
. 11.P7S_UW.o
theory and operation of exhaust gas aftertreatment systems. -
Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie kompetencji spotecznych
Formy zajec d}_/daktycznyp i Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Zajecia
i ich wymiar (liczba godzin) komputerowe
W planie tygodniowym 2 0 0 0 0
W catym semestrze 30 0 0 0 0
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Lectures

oddzielnie dla kazdej z form | Lectures consist of two thematic packages:

zaje¢ dydaktycznych

Metody ksztalcenia

1. Combustion:
— Combustion chemistry;
— Stochiometric combustion;
— Combustion temperature;
— Combustion thermochemistry;
— Harmful substances formation;
— Fuels;
— Combustion in Sl engines;
— Combustion in Diesel engines;
— Visualization of combustion and films on combustion phenomena.
2. Catalysis:
— Fundamentals of catalytic reactor design;
— Deactivation of catalytic reactors;
— Oxidizing reactors;
— Redox reactors;
— SCR reactors;
— Fundamentals of particulate filters design;
— PM filter regeneration.
Lectures:
Multimedia lecture.

Metody sprawdzania efektow uczenia si¢ (dla kazdej pozycji efektow uczenia si¢, w tym, dla umiejetnosci odwotanie
do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych itp.)

Nr efektu | Sposéb sprawdzania

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy

W01 Written tests.
W02 Written tests.

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie umiejetnosci

uo1 Written tests.
uo2 Written tests.

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie kompetencji spolecznych

Metody oceny

Egzamin
Literatura

Witryna www przedmiotu
D. Naklad pracy studenta
Liczba punktow ECTS
Liczba godzin pracy
studenta zwigzanych

Z osiagnigciem efektow
uczenia si¢

Liczba punktéw ECTS

na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udzialu
nauczycieli akademickich

Lectures:

two written tests on skills and knowledge concerning the scope of the course. Positive marks from

all written tests are needed to complete (pass) the course.

No

1. Heywood J.: Internal combustion engine fundamentals, McGrew Hill 1998.

2. Stone R.: Introduction to Internal Combustion Engines, Macmillan Press London 1992.

3. Merker G., Schwarz C., Teichmann R. : Combustion Engines Development: Mixture Formation,
Combustion, Emissions and Simulation, Springer Wiesbaden 2009.

4. Arcoumanis C., Kamimoto T.: Flow and Combustion in Reciprocating Engines, Springer Berlin
2009.

5. Kowalewicz A.: Podstawy procesow spalania WNT Warszawa 2000

6. Rychter T., Teodorczyk A.: Teoria silnikow ttokowych, WKik. Warszawa 2006

7. Grzybowska—Swierkosz B.: Elementy katalizy heterogenicznej. PWN, Warszawa 1993.

8. Barcicki J.: Podstawy katalizy heterogenicznej. Wydawnictwo UMCS, Lublin 1998.

9. Kruczynski S.: Tréjfunkcyjne reaktory katalityczne. ITE Radom 2004.

10. Kruczynski S.: Filtracja czastek statych w spalinach pojazdow samochodowych. Wydawnictwo
"Spatium”, Radom 2011.

1) Liczba godzin kontaktowych — 32, w tym:

a) wyktad —-30 godz.;

b) konsultacje — 2 godz.

2) Praca wtasna studenta — 20 godzin, w tym:

a) 10 godz. — studia literaturowe;

b) 10 godz. — godzin przygotowanie sie do sprawdzianow.

3) RAZEM — 52 godz.

1,2 punktu ECTS - liczba godzin kontaktowych — 32, w tym:
a) wyktad —-30 godz.;

b) konsultacje — 2 godz.
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Liczba punktow ECTS, -

ktorg student uzyskuje

W ramach zajegc

o0 charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe

Uwagi O ile nie powoduje to zmian w zakresie powigzan danego przedmiotu z efektami uczenia
si¢ okreslonymi dla programu studiéw w tresciach ksztatcenia mogg by¢é wprowadzane na biezaco
zmiany zwigzane z uwzglednieniem najnowszych osiggnie¢ naukowych.

Data aktualizacji 3.10.2022 .

Opis przedmiotu
Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu APPLIED GAS DYNAMICS AND TURBOCHARGING SYSTEM FOR INTERNAL
COMBUSTION ENGINES

Wersja przedmiotu 2022/23

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztalcenia Studia drugiego stopnia / Second degree

Forma i tryb prowadzenia Studia stacjonarne / Full-time study

studiow

Kierunek studiow Inzynieria mechaniczna / Mechanical engineering

Profil studiéw Profil ogblnoakademicki / General academic

Specjalno$é Przedmiot wspdlny dla kierunku / Subject common to the course of study

Jednostka prowadzgca Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych / Faculty of Automotive and Construction Machinery

przedmiot Engineering

Jednostka realizujgca Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych / Faculty of Automotive and Construction Machinery

przedmiot (zlecenia Engineering

miedzywydzialowe)

B. Ogélna charakterystyka przedmiotu

Przynalezno$¢ do Termodynamika / Thermodynamics

grupy/bloku przedmiotow

Poziom przedmiotu Zaawansowany /Advanced

Status przedmiotu Obieralny / Elective

Jezyk prowadzenia zajec¢ Angielski /
Usytuowanie przedmiotu w | Semestr 3
planie studiow — semestr

nominalny

Usytuowanie realizacji Semestr letni

przedmiotu w roku

akademickim

Wymagania wstepne — Basic knowledge of thermodynamics, fluid mechanics and internal combustion engines theory (at a
formalne bachelor's level).

Limit liczby studentow

C. Efekty uczenia si¢ i sposob prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu Studying the basic chemical processes that are taking place during fuel’s combustion in automotive

spark ignition and diesel engines. The theory and operation of emission control systems.

Efekty uczenia si¢ (z podziatem na W, U, KS) wraz z odniesieniem do efektow uczenia si¢ dla obszaru i kierunku
Odniesienie do Odniesienie do

Nr efektu | Opis efektu charakterystyk efektow uczenia
efektow uczenia si¢ | si¢ w programie

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy

W01 Student who has passed the subject knows the fundamental laws of Gas

Dynamics governing one-dimensional gas flow. |.P7S_WG.0 K_W03
W02 Has knowledge of fundamental gas dynamic processes that are taking place in K W03
the compressor and turbine stage of turbocharging systems used in internal =
" . - ’ ; - . I.P7S_WG.o0 K_W05
combustion engines. Has an applied knowledge in the field of simulations and - K W12
testing of turbocharging systems. —
Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie umiejetnosci
uo1 Able to calculate basic parameters which reflect performance of turbine, 1.P7S UW.o
compressor, turbocharger and intercooler. III.P7§_UW.0 K_Uo1
uo02 Is able to conduct CFD analysis and estimate gas dynamic performance of the 1 P7S UW.0
main components used in the turbocharging systems of internal combustion Iil 7S UW o K_U8
engines. -
Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie kompetencji spolecznych
KS01 Has a critical approach in analysis of obtained CFD simulations results. Ability | P7S KO
to deliver recommendations in design improvements based on the knowledge I.PYS_KR K_Ko01

related to technical problems solving in machines and vehicles engineering.
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Formy zaj¢¢ dydaktycznych
i ich wymiar (liczba godzin)
W planie tygodniowym

W calym semestrze

Treéci ksztalcenia —
oddzielnie dla kazdej z form
zaje¢ dydaktycznych

Metody ksztatcenia

Zalacznik nr 3 do uchwaty nr 285/L/2022 Senatu PW
z dnia 30 listopada 2022 r.

Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Zajecia
komputerowe
2 0 0 0 0
30 0 0 0 0
Lectures:

— Fundamentals of Gas Dynamics;

— Fundamentals of turbocharging systems for ICE;

— Turbocharging systems for ICE: current solutions and future trends;
— CFD as an engineering tool for design and analysis of turbocharging systems.
Class exercises:

on 3D Flow simulations:

— Flow analysis in the nozzles and diffusors;

— Pressure drop losses calculations;

— Intercooler efficiency calculations based on CFD analysis;

Flow analysis in the blade channel of the rotating impeller;

— 3D simulations of the flow in the turbocharger's volutes.

Lectures:

Multimedia lecture.

Metody sprawdzania efektow uczenia si¢ (dla kazdej pozycji efektow uczenia si¢, w tym, dla umiejg¢tnosci odwotanie
do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych itp.)

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie umiejetnosci

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie kompetencji spotecznych

Lectures:

written exam on skills and knowledge concerning the scope of the course. Class exercises: all CFD
projects must be submitted and evaluated by the supervisor. Positive marks from all CFD projects are
needed to complete (pass) class exercises. Passing class exercises is a prerequisite for taking the exam.
Final grade from the course is based on scores got from class exercises and exam.

No

Nr efektu | Sposéb sprawdzania
W01 Written tests.
W02 Written tests.
uo1 Written tests.
uo2 Written tests.
KS01 Written tests.
Metody oceny
Egzamin
Literatura

Witryna www przedmiotu
D. Naklad pracy studenta
Liczba punktow ECTS
Liczba godzin pracy
studenta zwigzanych

Z osiagnigciem efektow
uczenia si¢

Liczba punktow ECTS

na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udzialu
nauczycieli akademickich
Liczba punktow ECTS,
ktora student uzyskuje

W ramach zajeé

o charakterze praktycznym
E. Informacje dodatkowe

1. Fundamentals of Compressible Fluid Mechanics, Minneapolis, MN55414-2411, 2013, 400p.

2. Computational Fluid Dynamics Second Edition. T. J. CHUNG, Cambridge university press,
2010, 1034p.

3. Fluid Mechanics and Thermodynamics of Turbomachinery Seventh Edition. University of
Cambridge. UK, 2014, 535p.

4. Michael J. Moran, Howard N. Shapiro. Fundamentals of engineering thermodynamics. John
Wiley& Sons Ltd, England 2006

5. Heywood John B.: Internal combustion engine fundamentals, McGrew Hill 1998.

2

1) Liczba godzin kontaktowych — 32, w tym:

a) wyktad —-30 godz.;

b) konsultacje — 2 godz.

2) Praca wilasna studenta — 20 godzin, w tym:

a) 10 godz. — studia literaturowe;

b) 10 godz. — godzin przygotowanie si¢ do sprawdzianow.

3) RAZEM - 52 godz.

1,2 punktu ECTS - liczba godzin kontaktowych — 32, w tym:
a) wyktad —-30 godz.;

b) konsultacje — 2 godz.

Strona 16 z 101



Zalacznik nr 3 do uchwaty nr 285/L/2022 Senatu PW
z dnia 30 listopada 2022 r.

Uwagi O ile nie powoduje to zmian w zakresie powigzan danego przedmiotu z efektami uczenia
si¢ okreslonymi dla programu studidéw w tresciach ksztatcenia mogg by¢é wprowadzane na biezaco
zmiany zwigzane z uwzglednieniem najnowszych osiaggnie¢ naukowych.

Data aktualizacji 3.10.2022 r.

Przedmiot obieralny HES 1 (jeden do wyboru)

. Typ zajeé Symbol
Przedmiot Wyk Cwyp JeI;_ab Pro | PUnkly ECTS zal)i/czenia
Wystapienia publiczne i efektywna komunikacja 30 0 0 0 3 Z
Ryzyka prawne w dziatalno$ci inzynieréw i menedzerow 30 0 0 0 3 Z
Opis przedmiotu
Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu WYSTAPIENIA PUBLICZNE I EFEKTYWNA KOMUNIKACJA
Wersja przedmiotu 2022/23
A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow
Poziom ksztalcenia Studia drugiego stopnia
Forma i tryb prowadzenia | Studia stacjonarne
studiow
Kierunek studiéw Inzynieria mechaniczna
Profil studiow Profil ogélnoakademicki
Specjalnos¢ Przedmiot wspolny dla kierunku
Jednostka prowadzaca Wydziat Samochodow i Maszyn Roboczych
przedmiot
Jednostka realizujaca Wydziat Administracji i Nauk Spotecznych
przedmiot (zlecenia
miedzywydzialowe)
B. Ogélna charakterystyka przedmiotu
Przynalezno$¢ do Humanistyczne, Ekonomiczne, Spoteczne (HES)
grupy/bloku przedmiotow
Poziom przedmiotu Srednio zaawansowany
Status przedmiotu Obieralny

Jezyk prowadzenia zajgc¢ Jezyk polski

Usytuowanie przedmiotu Semestr 1

w planie studiow — semestr

nominalny

Usytuowanie realizacji Semestr letni

przedmiotu w roku

akademickim

Wymagania wstepne Brak

— formalne

Limit liczby studentow

C. Efekty uczenia si¢ i sposob prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu Rozwinigcie umiejetnosci przedstawiania swoich pogladow, wiedzy, racji - duzej grupie odbiorcow.
Zapoznanie studentéw z narz¢dziami efektywnej komunikacji w obszarze wystapien publicznych
1 wspOtpracy w zespole, w celu wzmocnienia ich skutecznos$ci na rynku pracy. Przyswojenie narzedzi
z obszaru redukcji stresu w trakcie i przed wystapieniem publicznym. Wyposazenie studentow
w praktyczng wiedze dotyczacg dialogu z audytorium i procesow grupowych. Podniesienie
swiadomo$ci autoprezentacji dla budowania marki osobiste;.

Efekty uczenia si¢ (z podziatem na W, U, KS) wraz z odniesieniem do efektow uczenia si¢ dla obszaru i kierunku

Odniesienie do Odniesienie do
Nr efektu | Opis efektu charakterystyk efektow uczenia
efektow uczenia si¢ | si¢ w programie
Zaktadane efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy
W01 Zna zasady 1 strategie konstruowania wystapien i prezentacji. Dowie si¢

o technikach redukcji stresu zwigzanego z wystapieniem publicznym. 1.P7S_WK K_W16
W02 |Zna i jest $wiadomy swoich zasobow umozliwiajacych przygotowanie
i przeprowadzenie wystapienia publicznego. 1.P7S_WK K_W16
Zaktadane efekty uczenia si¢ w zakresie umiejetnosci
uo1 Potrafi przygotowaé¢ plan wystapienia oraz antycypowaé ewentualne 1.LP7S_UW.o
o . . K_U16
utrudnienia specyficzne dla okreslonego audytorium. 11.P7S_UW.o -
K_U17
I.P7S_UK -
uo2 Potrafi przeprowadzi¢ wystapienie w formie storytelingu wykorzystujac swoje 1.P7S_UW.o
- - K_U16
atuty i kompetencje. I11.P7S_UW.o0 K UL7
I.P7S_UK -
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uo3 Potrafi rozpozna¢ i jest §wiadomy symptomoéw stresu (tremy) i potrafi I.P7S_UW.o K U16
niwelowac jej skutki dzieki znajomosci odpowiednich technik i narzedzi. 11.P7S_UW.0 -
K_U17
I.P7S_UK -
Zaktladane efekty uczenia si¢ w zakresie kompetencji spotecznych
KS01 | Jest gotow do nawigzania efektywnego dialogu z audytorium. I.P7S_KO
K_KO01
I.P7S_KR -
KS02 | Jest gotow odpowiedzialnie i skutecznie komunikowaé swoja marke osobista. 1.P7S_KO
I.P7S_KR K_Ko1
KS03 | Jest gotow dokonac prezentacji zawodowej w sposob interesujacy, klarowny I.P7S:KO
: K_KO01
i kreatywny. I.P7S_KR -
Formy zaje¢ ) Zaiecia
dydaktycznych i ich Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt K Je
A . omputerowe
wymiar (liczba godzin)
W planie tygodniowym 2 0 0 0 0
W catym semestrze 30 0 0 0 0
Tresci ksztalcenia Wyktad.:
— oddzielnie dla kazdej 1. narzedzia wspierajace aspekt storytellingu w wystapieniu.
z form zajeé 2. Narzgdzia wspierajace w pracy nad intonacjg, dykcja, Swiadomoscig oddechu, prozodia, tembrem.
dydaktycznych 3. Zrodha opisujace kompetencje liderskie wskazywane w narzedziu Action Learning Obszar teorii i

praktyki zadawania pytan w pracy z zespotem: otwartych, eksplorujacych, podazajacych.
Model Impro inspirowany pracami Keitha Johnstona.
praktyczne ¢wiczenia niwelujace napigcie nerwowe.
praktyczne ¢wiczenia zwigkszajace samoswiadomoscé.
prezentacja i omowienie skutecznych przyktadow konstruowania wystapien publicznych z obszaru
biznesu i polityki.
8. Podstawy technik scenicznych budujacych: wiez z odbiorca, emocjonalny, pozytywny przekaz,
autentyczno$¢ 1 wiarygodno$¢, precyzyjng i dynamiczng prezentacje.
Metody ksztalcenia Wyktad.
Prezentacja multimedialna.

Metody sprawdzania efektow uczenia si¢ (dla kazdej pozycji efektow uczenia si¢, w tym, dla umiejetnosci odwotanie
do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych itp.)
Nr efektu | Sposdéb sprawdzania
Zaktadane efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy

W01 | Test wiedzy i samooceny kompetencji.

W02 | Samoocena kompetencji.
Zaktadane efekty uczenia si¢ w zakresie umiejetnosci

uo1 Test wiedzy i samooceny kompetencji.

uo2 Test wiedzy i samooceny kompetencji.

uo3 Test wiedzy i samooceny kompetencji.
Zakladane efekty uczenia sie¢ w zakresie kompetencji spolecznych

KS01 | Test wiedzy i samooceny kompetencji.

KS02 | Test wiedzy i samooceny kompetencji.

KS03 | Test wiedzy i samooceny kompetencji.

Noos

Metody oceny Wykiad:
zaliczenie: nagranie video (treningowe). Wystgpienie/prezentacja przed audytorium: przygotowane
wedhug proponowanych strategii i konstrukcji i ze wsparciem prowadzacego zaj¢cia.
Egzamin Nie
Literatura 1. Chris Anderson TED Talks. Oficjalny poradnik TED. Jak przygotowaé¢ wystapienie publiczne,
wyd. BezMaski 2018, Jeremey Donovan, TED Jak wygtosi¢ mowg zycia, One Press, Gliwice, 2014.
2. Jan Stewart, Vann Joines, Analiza transakcyjna dzisiaj, Rebis, Poznan 2017.
3. Keith Johnstone, Impro - Spontaniczne kreowanie $wiata, PWST im Ludwika Solskiego
w Krakowie, 2013.
Maurer, Filozofia Kaizen., Helion, Gliwice 2007.
Tony Stoltfus, Sztuka zadawania pytan w coachingu, Aetos Media Sp. z 0.0, Wroctaw, 2008.
Olivia Fox Cabane, Mit Charyzmy, Rebis, Poznan, 2017.
John Kabat — Zinn, Praktyka uwaznosci dla poczatkujacych, Czarna owca, Warszawa, 2014,

No aks

Witryna www przedmiotu | —

D. Naklad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy

studenta zwigzanych wyktad — 30 godz.

z osiggnieciem efektow Praca wilasna studenta — 45 godz.,

uczenia si¢ a) biezace przygotowywanie sie studenta do wyktadu: pamigeciowe opanowanie tekstow poddanych
opracowaniu w ramach konstrukcji wystapien publicznych, trening zleconych zadan z dykcji,
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impostacji, prozodii, intonacji, $wiadomosci ciata, ¢wiczen wspierajacych redukcje stresu
w sytuacji zabierania glosu przed audytorium — 16 godz.;

b) studia literaturowe obejmujace obszar storytellingu, podstaw indywidualnych realizacji
scenicznych, psychologicznych aspektéw wystapien publicznych i komunikacji miedzyludzkiej,
w tym elementéw narzg¢dzia Action Learning — 15 godz.;

C) przygotowywanie si¢ studenta do zaliczenia; opracowanie merytoryczne, pamigciowe i realizacyjne
wystapienia publicznego wg najwyzszych standardéw retoryki i komunikacji spotecznej — 14 godz.;

3. RAZEM -75 godz.

Liczba punktéw ECTS 1,2 punktow ECTS — liczba godzin kontaktowych — 30, w tym:
na zajeciach a) wyktad — 30 godz.
wymagajacych

bezposredniego udziatu

nauczycieli akademickich

Liczba punktow ECTS, -

ktora student uzyskuje

w ramach zajec¢

o0 charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe

Uwagi O ile nie powoduje to zmian w zakresie powigzan danego przedmiotu z efektami uczenia
si¢ okreslonymi dla programu studiow w tresciach ksztalcenia mogg by¢ wprowadzane na biezaco
zmiany zwiazane z uwzglednieniem najnowszych osiggnie¢ naukowych.

Data aktualizacji 3.10.2022r.

Opis przedmiotu
Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu RYZYKA PRAWNE W DZIALALNOSCI INZYNIEROW I MENEDZEROW
Wersja przedmiotu 2022/23

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztalcenia Studia drugiego stopnia

Forma i tryb prowadzenia | Studia stacjonarne

studiow

Kierunek studiéw InZynieria mechaniczna

Profil studiow Profil ogélnoakademicki

Specjalnos¢ Przedmiot wspdlny dla kierunku

Jednostka prowadzaca Wydziat Samochodow i Maszyn Roboczych
przedmiot

Jednostka realizujaca Wydziat Administracji i Nauk Spotecznych
przedmiot (zlecenia

miegdzywydziatowe)

B. Ogélna charakterystyka przedmiotu

Przynalezno$¢ do Humanistyczne, Ekonomiczne, Spoteczne (HES)
grupy/bloku przedmiotow

Poziom przedmiotu Srednio zaawansowany

Status przedmiotu Obieralny

Jezyk prowadzenia zajg¢ Jezyk polski

Usytuowanie przedmiotu Semestr 1

w planie studiow — semestr

nominalny

Usytuowanie realizacji Semestr letni

przedmiotu w roku

akademickim

Wymagania wstepne Brak

— formalne

Limit liczby studentow

C. Efekty uczenia si¢ i sposob prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu Celem przedmiotu jest przedstawienie stuchaczom prawnych aspektow pracy inzyniera i menedzera
w sektorze produkcyjnym i technologicznym oraz zapoznanie stuchaczy z ryzykami prawnymi
mogacymi wystapi¢ w tego rodzaju dziatalnosci, jak réwniez metodami unikania lub ograniczania ww.
ryzyka prawnego.

Efekty uczenia si¢ (z podziatem na W, U, KS) wraz z odniesieniem do efektow uczenia si¢ dla obszaru i kierunku

Odniesienie do Odniesienie do
Nr efektu | Opis efektu charakterystyk efektow uczenia
efektow uczenia si¢ | si¢ w programie
Zaktadane efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy
W01 Zna 1 rozumie problemy prawne zwigzane z dzialalnoscia zawodowsa

inzynierow i menedzeréw oraz z prowadzeniem dziatalnosci gospodarcze;. 1.P7S_WK K_W16

Strona 19 z 101



Zalacznik nr 3 do uchwaty nr 285/L/2022 Senatu PW
z dnia 30 listopada 2022 r.

W02 | Rozumie etyczne, prawne i spoteczne aspekty prowadzenia dziatalno$ci

gospodarczej. I.P7S_WK K_W16
W03 Posiada wiedz¢ na temat ryzyka prawnego zwiazanego z dzialalnoscia
zawodowa inzynier6w i menedzerow oraz z prowadzeniem dziatalnos$ci I.P7S_WK K_W16
gospodarczej.
Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie umiejetnosci
uo1 Potrafi interpretowac normy prawne w stopniu umozliwiajacym identyfikacje I.P7S_UW.o K U6
ryzyka prawnego zwiazanego z dziatalnoScia zawodowa inzynierow I1.P7S_UW.o K U17
i menedzeréw oraz z prowadzeniem dziatalnosci gospodarcze;j. I.P7S_UK -
uo2 Potrafi przygotowa¢ opracowanie 1 przedstawi¢ prezentacje ustng
przedstawiajaca praktyczne aspekty postepowania zgodnie z przepisami prawa I.P7S_UW.0 K U6
W sytuacjach ryzyka prawnego w obszarze zwiazanego z dziatalnoscig  1I-P7S_UW.0 K UL7
zawodowa inzynierdw i menedzeré6w oraz z prowadzeniem dziatalnosci I.P7S_UK -
gospodarczej.
uo3 Potrafi zidentyfikowa¢ aktualne problemy prawne odnoszace si¢ do I.P7S_UW.o
prowadzenia dziatalno$ci gospodarczej. I1.P7S_UW.o K_U16
I.P7S_UK K_Ul7
Zaktadane efekty uczenia si¢ w zakresie kompetencji spotecznych
KS01 | Umie w zrozumiaty sposob prezentowac rozwiazania i strategie ograniczania
. . o s L I.P7S_KO
ryzyka prawnego zwigzanego z dzialalnoscia zawodowag inzynierow | P7S KR K_K01
i menedzeréw oraz z prowadzeniem dziatalno$ci gospodarczej. T
KS02 | Potrafi planowa¢ rozwdj swoich kompetencji zawodowych, oraz przewidywac
. C . . L I.P7S_KK
i rozwija¢ nowe trendy w zakresic planowania zgodno$ci z prawem K_KO02
S . o . . I.P7S_KO
prowadzonej dziatalnosci zawodowej i dziatalno$ci gospodarczej.
Formy zaje¢é Zaiccia
dydaktycznych i ich Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt K Je
. R . omputerowe
wymiar (liczba godzin)
W planie tygodniowym 2 0 0 0 0
W catym semestrze 30 0 0 0 0

Tresci ksztalcenia —
oddzielnie dla kazdej z
form zaje¢ dydaktycznych

Wyktad:

Przedmiot opiera si¢ na zalozeniu, ze praca inzyniera i menedzera w sektorze produkcyjnym

i technologicznym wymaga znajomosci podstawowych koncepcji prawnych oraz ryzyka prawnego

zwigzanego z prowadzeniem dzialalnos$ci gospodarczej. Podczas zaje¢ omowione zostang teoretyczne

i praktyczne aspekty zapewniania zgodno$ci dzialalnosci gospodarczej i zawodowej z normami,

zaleceniami lub stosownymi praktykami przy wykorzystaniu narzedzi prawnych oraz wspolpracy

z wymiarem sprawiedliwo$ci. Studenci zapoznajg si¢ takze z tendencjami rozwojowymi prawa

w obszarze dziatalno$ci gospodarczej ze szczegdlnym uwzglednieniem dziatalnosci w sektorze

produkcyjnym i technologicznym. Przedmiot ma na celu dostarczenie wiedzy oraz ksztaltowanie

umiej¢tnosei praktycznych 1 kompetencji spotecznych w tym zakresie. Zamierzone cele dydaktyczne

mozna podzieli¢ na dwie grupy - merytoryczne (opanowanie kluczowych pojgé, zrozumienie instytucji

prawnych i zasad prawa materialnego i procesowego w omawianym obszarze, prawne aspekty

prowadzenia dziatalno$ci gospodarczej w zgodzie z obowigzujacymi przepisami) oraz osiagnigcie

okreslonych umiej¢tno$ci praktycznych (identyfikowanie ryzyka prawnego w dziatalnoSci

gospodarczej, identyfikowanie ryzyka niezgodnosci z prawem prowadzonej dziatalnosci gospodarcze;j

lub zawodowej, dokonywanie wyktadni przepisow prawa w zakresie istotnym dla prowadzonej

dziatalno$ci, umozliwiajagcym ich poprawne zastosowanie w praktyce, umiej¢tno$¢ opracowania

rozwigzan prawnych sytuacji kryzysowych zwigzanych z ryzykami prawnymi w dziatalno$ci

gospodarczej). Podczas zaje¢¢ studenci zostang zapoznani z ryzykami prawnymi wynikajacymi ze stale

rozrastajacego si¢ srodowiska regulacyjnego w obszarze dziatalno$ci gospodarczej.

Sylabus:

1. Woprowadzenie do problematyki compliance.

2. Dobre praktyki w obszarze projektowania systemoéw compliance, w tym w szczegolnosci
zapobiegania ryzykom prawnym w dziatalnosci gospodarczej.

3. Ryzyka prawne odnoszace si¢ do uregulowan antykorupcyjnych w dziatalnoéci inzyniera
i menedzera.

4. Ryzyka prawne odnoszace si¢ do obszaru prawa konkurencji: zagadnienia zwigzane z nieuczciwg

konkurencjg rynkowa, nieuczciwymi praktykami rynkowymi, szpiegostwem gospodarczym,

poszanowaniem tajemnicy przedsi¢biorstwa.

Ryzyka prawne odnoszace si¢ do udzialu w przetargach prywatnych i publicznych.

Ryzyka prawne w obszarze wiasnosci intelektualnej.

7. Odpowiedzialno$¢ cywilnoprawna inzynierow i menedzeréw w zwigzku z wykonywanym
zawodem lub prowadzong dziatalno$cia gospodarcza.

8. Odpowiedzialnos¢ karna inzynierow i menedzerow w zwiazku z wykonywanym zawodem lub
prowadzong dzialalnoscig gospodarcza.

9. Odpowiedzialno$¢ administracyjna i1 podatkowa inzynier6w 1 menedzerow w zwiazku
z wykonywanym zawodem lub prowadzong dziatalno$cia gospodarcza.

ou
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10. Ochrona sygnalistow.
11. Ryzyka prawne w dziatalno$ci inzynierow i menedzeréw w obszarze cyberprzestgpczosci
i przestepczosci biatych kotierzykow.
12. Odpowiedzialnos¢ ,.karna” spotek a odpowiedzialnos¢ ich pracownikow i menedzerow.
13. Podstawy systemow ochrony danych osobowych.
14. Podstawy systemOw przeciwdziatania praniu pienigdzy i finansowaniu terroryzmu.
Metody ksztatcenia Wyktad:
Prezentacja multimedialna.
Metody sprawdzania efektow uczenia si¢ (dla kazdej pozycji efektow uczenia sie, w tym, dla umiejetnosci odwotanie
do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych itp.)
Nr efektu | Sposéb sprawdzania
Zaktadane efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy
W01 Kolokwium konicowe w formie testu; aktywno$¢ podczas zaje¢ weryfikowang poprzez rozwigzywanie kazuséw w toku
zaje¢ oraz aktywnos¢ w dyskusji podczas zajeé.
W02 Kolokwium koncowe w formie testu; aktywno$¢ podczas zaje¢ weryfikowana poprzez rozwigzywanie kazusow w toku
zaje¢¢ oraz aktywno$§¢ w dyskusji podczas zajec.
W03 Kolokwium koncowe w formie testu; aktywno$¢ podczas zaje¢ weryfikowana poprzez rozwigzywanie kazuséw w toku
zaje¢ oraz aktywno$¢ w dyskusji podczas zajeé.
Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie umiejetnosci
uo1 Kolokwium koncowe w formie testu; aktywno$¢ podczas zaje¢ weryfikowang poprzez rozwigzywanie kazusow w toku
zaje¢¢ oraz aktywno$¢ w dyskusji podczas zajec.
uo02 Przygotowanie grupowej pracy projektowej oraz jej prezentacja przez studentow podczas zajec.
uo3 Aktywno$¢ podczas zaje¢ weryfikowana poprzez rozwigzywanie kazusoéw w toku zajgé oraz aktywnos$¢ w dyskusji
podczas zajec.
Zaktadane efekty uczenia si¢ w zakresie kompetencji spotecznych
KS01 | Przygotowanie grupowej pracy projektowej oraz jej prezentacja przez studentéw podczas zajeé.
KS02 | Przygotowanie grupowej pracy projektowej oraz jej prezentacja przez studentéw podczas zajeé.

Metody oceny Metody sprawdzania efektow uczenia si¢ obejmuja:
1. kolokwium koficowe w formie testu;
2. przygotowanie grupowej pracy projektowej oraz jej prezentacj¢ przez studentow podczas zajeé;
3. aktywno$¢ podczas zajeé weryfikowang poprzez rozwigzywanie kazusow w toku zaje¢ oraz
aktywno$¢ w dyskusji podczas zajec.
Egzamin Nie
Literatura Literatura podstawowa:
1. B. Jagura, B. Makowicz (red.) Systemy zarzadzania zgodno$cia compliance w praktyce, 2019.

Literatura uzupetniajgca:
1. R. Zawtlocki (red.), Ryzyko odpowiedzialnosci karnej w dziatalnosci gospodarczej. Compliance,
2022.
2. B. Jagura, Rola organow spotki kapitatowej w realizacji funkcji compliance, 2017.
3. B. Makowicz, Compliance w przedsigbiorstwie, 2011.
Witryna www przedmiotu

D. Naklad pracy studenta

Liczba punktow ECTS 3

Liczba godzin pracy 1. Liczba godzin kontaktowych — 32 godz., w tym:
studenta zwigzanych a) wyktad — 30 godz.;

Z osiggnieciem efektow b) konsultacje — 2 godz.

uczenia sig¢ 2. Praca wilasna studenta — 43 godz., w tym:

a) przygotowanie do wyktadu — 10 godz.;

b) analiza literatury i materialow z wykltadow zwigzana z przygotowaniem projektu — 10 godz.;
c) realizacja projektu — praca w grupie projektowej — 15 godz.;

d) opracowanie prezentacji projektu — 8 godz.;

3. RAZEM - 75 godz.

Liczba punktéw ECTS 1,2 punktow ECTS — liczba godzin kontaktowych — 32, w tym:
na zajeciach a) wyktad — 30 godz.;
wymagajacych b) konsultacje — 2 godz.

bezposredniego udziatu
nauczycieli akademickich
Liczba punktow ECTS, -
ktora student uzyskuje

w ramach zajec¢

o0 charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe

Uwagi O ile nie powoduje to zmian w zakresie powigzan danego przedmiotu z efektami uczenia
si¢ okreslonymi dla programu studidow w treSciach ksztalcenia moga by¢ wprowadzane na biezaco
zmiany zwiazane z uwzglednieniem najnowszych osiggnie¢ naukowych.

Data aktualizacji 3.10.2022 r.
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Przedmiot obieralny HES 2 (jeden do wyboru)

. Typ zajeé Symbol
Przedmiot Wyk Cwyp J?_ab Pro | PUnkly ECTS zal)i/czenia
Humanistyczne aspekty badan nad sztuczna inteligencija 30 0 0 0 2 Z
Filozofia sztucznej inteligencji 30 0 0 0 2 Y
Opis przedmiotu
Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu HUMANISTYCZNE ASPEKTY BADAN NAD SZTUCZNA INTELIGENCJA
Wersja przedmiotu 2022/23
A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw
Poziom ksztalcenia Studia drugiego stopnia
Forma i tryb prowadzenia | Studia stacjonarne
studidw
Kierunek studiow Inzynieria mechaniczna
Profil studiow Profil ogdlnoakademicki
Specjalnosé Przedmiot wspdlny dla kierunku
Jednostka prowadzaca Wydziat Samochodow i Maszyn Roboczych
przedmiot
Jednostka realizujaca Wydziat Administracji i Nauk Spotecznych
przedmiot (zlecenia
miedzywydzialowe)
B. Ogélna charakterystyka przedmiotu
Przynalezno$¢ do Humanistyczne, Ekonomiczne, Spoteczne (HES)
grupy/bloku przedmiotow
Poziom przedmiotu Srednio zaawansowany
Status przedmiotu Obieralny
Jezyk prowadzenia zajgc¢ Jezyk polski
Usytuowanie przedmiotu Semestr 2
w planie studiow — semestr
nominalny
Usytuowanie realizacji Semestr zimowy
przedmiotu w roku
akademickim
Wymagania wstepne Brak
— formalne
Limit liczby studentow
C. Efekty uczenia si¢ i sposob prowadzenia zajec
Cel przedmiotu Celem przedmiotu jest omowienie wybranych badan nad sztuczng inteligencja (np. w zakresie

systemow eksperckich czy sztucznych sieci neuronowych) oraz ukazanie réznorodnych zwigzkéw
tychze badan z naukami humanistycznymi (takimi jak filozofia, kognitywistyka, psychologia czy
lingwistyka). Istotnym elementem zaj¢¢ beda dyskusje na tematy z pogranicza informatyki, sztucznej
inteligencji oraz nauk humanistycznych, ze szczegdlnym naciskiem na zagadnienia filozoficzne (np.
pytanie o to, czy maszyna moze mysle¢). Zaj¢cia maja charakter wyktadowo-dyskusyjny. Niektore
spotkania majg form¢ wyktadow z elementami dyskus;ji, niektore formg debat, niektore formg referatow
studenckich. Z zajeciami jest skojarzona platforma internetowa Cafe Aleph, w ramach ktorej sa
udostgpniane materiaty dydaktyczne, a takze sg inicjowane (nicobowigzkowe) dyskusje online na
niektére z mozna dyskutowaé niektore z tematdw omawianych podczas zajec.
Efekty uczenia sie (z podziatem na W, U, KS) wraz z odniesieniem do efektow uczenia si¢ dla obszaru i kierunku
Odniesienie do Odniesienie do
Nr efektu | Opis efektu charakterystyk efektow uczenia
efektow uczenia si¢ | si¢ w programie
Zaktadane efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy
W01 Zna i rozumie pojecia roznych nauk, w tym informatyki, zwiazane

z systemami sztucznej inteligencji. 1.P7S_WG.0 K Wil
W02 Zna i rozumie mozliwo$ci oraz ograniczenia metod sztucznej inteligencji,
w szczegblnosci powiazane ze specyfika cyfrowych technik przetwarzania I.P7S_WG.o K_W11
danych.
W03 Zna i rozumie wybrane filozoficzne zagadnienia sztucznej inteligencji.
I.P7S_WG.o K_ W11
Zaktadane efekty uczenia si¢ w zakresie umiejetnosci
uo1 Potrafi wskaza¢ i scharakteryzowac r6zne nurty badawcze i metody sztucznej I.P7S_UW.o0 K U08
inteligencji. I1.P7S_UW.o -
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i scharakteryzowa¢ wklad roznych nauk, w tym

humanistycznych, do badan nad sztuczng inteligencjg projektu sztucznej .P7S_UW.0 K_U08
L B . CE - 111.P7S_UW.o
inteligencji r6zne nurty badawcze i metody sztucznej inteligencji. -
Zaktladane efekty uczenia si¢ w zakresie kompetencji spotecznych
KS01 | Jest gotow kompetentnie dyskutowaé o wadach i zaletach r6znych zastosowan
S . . . L I.P7S_KO
metod sztucznej inteligencji (w tym powigzanych z tymi zastosowaniami - K_KO01
. 5 I.P7S_KR
zagrozeniach dla cztowicka). -
oo . - " Zajegcia
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt komputerowe
2 0 0 0 0
30 0 0 0 0

W catym semestrze

Tresci ksztalcenia —
oddzielnie dla kazdej z
form zaje¢ dydaktycznych

Metody ksztatcenia

Wyktad:

1. Interdyscyplinarny charakter badan nad SI. Czy humanisci, w szczegdlnosci zas filozofowie, co$
do tych badan wnoszg?

2. Pojecie inteligencji. Inteligencja naturalna a sztuczna. Formulowane przez psychologow
i kognitywistow charakterystyki inteligencji.

3. Historyczne aspekty badan nad SI: wybrane koncepcje i dokonania Leibniza, Turinga oraz von
Neumanna.

4. Wspolczesne badania informatyczne nad SI (w tym: systemy eksperckie, sztuczne sieci neuronowe
i algorytmy genetyczne). Rozroznienie mi¢dzy logicyzmem i naturalizmem w badaniach nad SI.

5. Badania nad sztuczng inteligencja a kognitywistyka (i wlasciwe jej metody modelowania umystu)

6. Wybrane zagadnienia filozoficzne np. mozliwo$¢ stworzenia maszyn myslacych, algorytmicznosé
umystu ludzkiego, nieprzejrzysto$¢ poznawcza systemow Sl (tzw. problem czarnej skrzynki).

7. Sztuczna inteligencja a ludzki umyst. Omoéwienie wybranych filozoficznych teorii umystu, jak

fizykalizm, dualizm czy funkcjonalizm. Funkcjonalizm jako filozoficzna podstawa modelowania

umystu za pomoca systemow sztucznej inteligencji.

Zagadnienie autonomii maszyn. R6zne stopnie autonomii.

Od sztucznej inteligencji do superinteligencji. Przedyskutowanie wybranych fragmentéw ksiazki

N. Bostroma pt. ,,Superinteligencja”.

10. Wybrane zagadnienia etyczne badan nad SI, np. problem zaufania do systemow SI.

11. Szanse i zagrozenia ze strony badan nad SI. Debata(y) z udziatem studentow.

Uwaga. Niektore tematy moga by¢ realizowane na wigcej niz jednych zajeciach.

Wyktad.

Prezentacja multimedialna.

8.
9.

Metody sprawdzania efektow uczenia si¢ (dla kazdej pozycji efektow uczenia si¢, w tym, dla umiejetnosci odwotanie
do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych itp.)
Nr efektu | Sposéb sprawdzania
Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy
W01 Koncowa praca pisemna, ocena sposobu argumentowania w czasie dyskusji.
W02 Koncowa praca pisemna, ocena sposobu argumentowania w czasie dyskusji.

W03 Koncowa praca pisemna, ocena sposobu argumentowania w czasie dyskusji.
Zaktadane efekty uczenia sie w zakresie umiejetnosci
uo1 Koncowa praca pisemna, ocena sposobu argumentowania w czasie dyskusji.

uo2 Koncowa praca pisemna, ocena sposobu argumentowania w czasie dyskusji.
Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie kompetencji spotecznych
KS01 | Ocena aktywnosci i sposobu argumentowania w czasie dyskusji.

Metody oceny

Egzamin
Literatura

Podstawg zaliczenia i ostatecznej oceny sa:

a) aktywnos¢ dyskusyjna (na zajeciach, a dodatkowo w blogu Cafe Aleph),

b) aktywny udziat w 1 debacie (z pisemnym opracowaniem argumentow),

c) ewentualny referat.

Warunkiem koniecznym zaliczenia jest pisemne opracowanie zagadnien, ktdre dany uczestnik zajec

prezentowat i/lub dyskutowat na zajeciach.

Nie

1. Bostrom N., Superinteligencja. Scenariusze, strategie, zagrozenia, Warszawa: Wydawnictwo
Helion 2021.

2. Bremer J. (red), Przewodnik po kognitywistyce, Wydawnictwo WAM, 2016.

3. Cafe Aleph, blog dyskusyjny P. Stacewicza i W. Marciszewskiego, wybrane materiaty i dyskusje,

https://marciszewski.eu/.

Marciszewski W., Sztuczna inteligencja, Krakéw: Wydawnictwo ,,Znak”, 2000.

Marciszewski W., P. Stacewicz, Umyst - Komputer - Swiat. O

zagadce umyshu z informatycznego punktu widzenia, Warszawa: Exit, 2011.

Russel S., Norvig P., Artificial Intelligence: A Modern Approach, Berkeley, 2020.

Searle J., Wybrane fragmenty ksiazek, udostepnione w Cafe Aleph., 2015.

Stacewicz P.. Umyst a modele maszyn uczacych si¢, Warszawa: Exit, 2010.
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Witryna www przedmiotu
D. Naklad pracy studenta
Liczba punktow ECTS
Liczba godzin pracy
studenta zwiazanych

Z osiagnigciem efektow
uczenia si¢

Liczba punktéw ECTS

na zajeciach
wymagajacych
bezposredniego udzialu
nauczycieli akademickich
Liczba punktéw ECTS,
ktorg student uzyskuje

W ramach zajeé

o0 charakterze praktycznym
E. Informacje dodatkowe
Uwagi

Data aktualizacji

Opis przedmiotu
Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu

Zalacznik nr 3 do uchwaty nr 285/L/2022 Senatu PW
z dnia 30 listopada 2022 r.

10. Tegmark M., Zycie 3.0. Cztowiek w erze sztucznej inteligencji, Warszawa, Proszynski i S-Ka,
2016.
11. Turing A.M., Wybrane artykuty, udost¢gpnione w Cafe Aleph.

2

1. Liczba godzin kontaktowych — 32 godz., w tym:
a) wyktad — 30 godz.;

b) konsultacje — 2 godz.

2. Praca wlasna studenta — 18 godz.,

a) studia literaturowe — 10 godz.;

b) przygotowanie do wyktadu — 8 godz.;

3. RAZEM - 50 godz.

1,2 punktow ECTS — liczba godzin kontaktowych — 32, w tym:
a) wyktad — 30 godz.;

b) konsultacje — 2 godz.

O ile nie powoduje to zmian w zakresie powigzan danego przedmiotu z efektami uczenia
si¢ okreslonymi dla programu studidow w treSciach ksztalcenia moga by¢ wprowadzane na biezaco
zmiany zwigzane z uwzglgdnieniem najnowszych osiagni¢¢ naukowych.

3.10.2022 r.

FILOZOFIA SZTUCZNEJ INTELIGENCJI
2022/23

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow

Poziom ksztalcenia
Forma i tryb prowadzenia
studiow

Kierunek studiow
Profil studiéw
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
przedmiot

Jednostka realizujaca
przedmiot (zlecenia
miegdzywydziatowe)

Studia drugiego stopnia
Studia stacjonarne

Inzynieria mechaniczna

Profil og6lnoakademicki

Przedmiot wspolny dla kierunku

Wydziat Samochodow i Maszyn Roboczych

Wydziat Administracji i Nauk Spotecznych

B. Ogoélna charakterystyka przedmiotu

Przynaleznos$¢ do
grupy/bloku przedmiotow
Poziom przedmiotu
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Usytuowanie przedmiotu w
planie studiow — semestr
nominalny

Usytuowanie realizacji
przedmiotu w roku
akademickim
Wymagania wstgpne -
formalne

Limit liczby studentow

Humanistyczne, Ekonomiczne, Spoteczne (HES)

Srednio zaawansowany
Obieralny

Jezyk polski

Semestr 2

Semestr zimowy

Brak

C. Efekty uczenia si¢ i sposob prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentow z wybranymi filozoficznymi aspektami badan nad
sztuczng inteligencja (np. maszynowego uczenia si¢, metod automatycznego wnioskowania,
systemow eksperckich czy sztucznych sieci neuronowych), a takze omowienie i przedyskutowanie
pewnych kontrowersyjnych Kkwestii z pogranicza sztucznej inteligencji i filozofii (np.
algorytmicznosci ludzkiego umystu czy potencjalnych zagrozen ze strony systemow sztucznej
inteligencji). Zajecia maja charakter wyktadowo-dyskusyjny. Niektore spotkania maja forme
wyktadéw z elementami dyskusji, niektére forme debat, niektére forme¢ referatéw studenckich. Z
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zajeciami jest skojarzona platforma internetowa Cafe Aleph, w ramach ktorej sa udostgpniane
materiaty dydaktyczne, a takze sa inicjowane (nicobowiazkowe) dyskusje online na niektoére z mozna
dyskutowac niektore z tematdow omawianych podczas zajec.
Efekty uczenia si¢ (z podziatem na W, U, KS) wraz z odniesieniem do efektow uczenia si¢ dla obszaru i kierunku
Odniesienie do Odniesienie do
Nr efektu | Opis efektu charakterystyk efektow uczenia
efektow uczenia si¢ | si¢ w programie
Zaktadane efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy
W01 Zna i rozumie kontekst historyczny oraz spoteczny badah nad sztuczna

inteligencja. I.P7S_WG.o K_W11
W02 Zna i rozumie mozliwo$ci oraz ograniczenia metod sztucznej inteligencji,
w szczegllnosci powiazane ze specyfika cyfrowych technik przetwarzania I.P7S_WG.o K_W11
danych.
W03 Zna i rozumie wybrane filozoficzne zagadnienia sztucznej inteligencji.
I.P7S_WG.o K_W11
Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie umiejetnosci
uo1 Potrafi wskaza¢ i scharakteryzowac rozne nurty badawcze i metody sztucznej 1.P7S UW.0o
inteligenciji. I11.P7S_UW.0 K_U08
u02 Potrafi wskaza¢ i scharakteryzowac rozne stanowiska filozoficzne wobec 1.P7S UW.o
mozliwosci stworzenia maszyn prawdziwie inteligentnych. |||.P7S__UW,0 K_U08
Zaktadane efekty uczenia si¢ w zakresie kompetencji spotecznych
KS01 | Jest gotow kompetentnie dyskutowac o szansach i wyzwaniach, dotyczacych | P7S KO
badan nad sztuczng inteligencja, w tym o istotnych dla czlowieka. I'PYS_KR K_K01
zagrozeniach. T
gy S Gtk s oo Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt A
i ich wymiar (liczba godzin) komputerowe
W planie tygodniowym 2 0 0 0 0
W catym semestrze 30 0 0 0 0
Tresci ksztatcenia Wyktad:
— oddzielnie dla kazdej 1. Inteligencja naturalna a sztuczna. Wybrane definicje i charakterystyki psychologéw,
z form zajec¢ dydaktycznych kognitywistow, filozofow i informatykow.
2. Filozoficzna prehistoria badan nad SI, z uwzglednieniem dalekosi¢znych wizji G.W. Leibniza
i B. Pascala.

3. Niektore z koncepcji i idei Alana Turinga, takich jak uniwersalna maszyna Turinga, obliczalnos¢,
strategie automatycznego uczenia si¢, argumenty na rzecz mozliwosci skonstruowania maszyn
inteligentnych (a szerzej: mys$lacych).

4. Koncepcja testu Turinga i jego krytyka ze strony filozofow, w tym J. Searle’a (tzw. argument
chinskiego pokoju). R6zne rozszerzenia testu Turinga.

5. Wspolczesne badania nad SI. Gtowne obszary badawcze i wybrane techniki (w tym: systemy
eksperckie, sztuczne sieci neuronowe i algorytmy genetyczne). Rozréznienie miedzy logicyzmem
i naturalizmem w badaniach nad SI.

6. Sztuczna inteligencja a ludzki umyst. Omoéwienie wybranych filozoficznych teorii umystu, jak
fizykalizm, dualizm czy funkcjonalizm. Funkcjonalizm jako filozoficzna podstawa modelowania
umystu za pomocg systemow sztucznej inteligencji.

7. Problemy nierozwigzywalne algorytmicznie. Zagadnienie istnienia problemoéw rozwigzywalnych
przez ludzki umyst a nierozwigzywalnych przez systemy algorytmiczne.

8. Maszyny autonomiczne. Rozne stopnie autonomii. Podobienstwa i réznice mig¢dzy autonomia
cztowieka i systemow SI.

9. Koncepcja superinteligencji i rézne scenariusze dojscia do superinteligencji wg. Nicka Bostroma.

10. Nieprzejrzystos¢ poznawcza systemow SI. Problem czarnej skrzynki i metody jego pokonania.

11. Zagadnienie zaufania do systeméw sztucznej inteligencji. Zaufanie a skuteczno$¢ systemu.
Zaufanie a zdolnos$¢ systemu do wyjasniania swoich dziatan i decyzji.

12. Mozliwe zagrozenia ze strony SI: egzystencjalne, ekonomiczne, spoteczne i inne.

Metody ksztalcenia Wykiad:
Prezentacja multimedialna.
Metody sprawdzania efektow uczenia si¢ (dla kazdej pozycji efektow uczenia si¢, w tym, dla umiej¢tnosci odwotanie
do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych itp.)
Nr efektu | Sposob sprawdzania
Zaktadane efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy
W01 Koncowa praca pisemna, ocena sposobu argumentowania w czasie dyskusji.
W02 Koncowa praca pisemna, ocena sposobu argumentowania w czasie dyskusji.
W03 Koncowa praca pisemna, ocena sposobu argumentowania w czasie dyskusji.
Zaktladane efekty uczenia si¢ w zakresie umiejetnosci
uo1 Koncowa praca pisemna, ocena sposobu argumentowania w czasie dyskusji.
uo2 Koncowa praca pisemna, ocena sposobu argumentowania w czasie dyskusji.
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Zaktladane efekty uczenia si¢ w zakresie kompetencji spotecznych

KSO01

Metody oceny

Egzamin
Literatura

Witryna www przedmiotu
D. Naklad pracy studenta
Liczba punktéw ECTS
Liczba godzin pracy
studenta zwigzanych

Z osiaggnieciem efektow
uczenia si¢

Liczba punktow ECTS

na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu
nauczycieli akademickich
Liczba punktow ECTS,
ktora student uzyskuje

W ramach zajeé

o0 charakterze praktycznym
E. Informacje dodatkowe
Uwagi

Data aktualizacji

Opis przedmiotu
Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu

Ocena aktywnosci i sposobu argumentowania w czasie dyskusji.

Podstawg zaliczenia i ostatecznej oceny s3:

a) aktywno$¢ dyskusyjna (na zajeciach, a dodatkowo w blogu Cafe Aleph);

b) aktywny udziat w 1 debacie (z pisemnym opracowaniem argumentow);

c) ewentualny referat.

Warunkiem koniecznym zaliczenia jest pisemne opracowanie zagadnien, ktore dany uczestnik zajec¢

prezentowat i/lub dyskutowal na zajeciach.

Nie

1. Bostrom N., Superinteligencja. Scenariusze, strategie, zagrozenia, Warszawa: Wydawnictwo
Helion 2021.

2. Cafe Aleph, blog dyskusyjny P. Stacewicza i W. Marciszewskiego, wybrane materialy i dyskusje,

https://marciszewski.eu/.

Marciszewski W., Sztuczna inteligencja, Krakow: Wydawnictwo ,,Znak”, 2000.

Marciszewski W., P. Stacewicz, Umyst - Komputer - Swiat. O zagadce umystu z informatycznego

punktu widzenia, Warszawa: Exit, 2011.

Russel S., Norvig P., Artificial Intelligence: A Modern Approach, Berkeley, 2020.

Searle J., Wybrane fragmenty ksiazek, udostepnione w Cafe Aleph., 2015.

Stacewicz P., Umyst a modele maszyn uczacych si¢, Warszawa: Exit, 2010.

Turing A.M., Wybrane artykuly, udostepnione w Cafe Aleph.

Warwick K., Artificial Intelligence: The Basics, Routledge, 2011.

Ao
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1. Liczba godzin kontaktowych — 32 godz., w tym:

a) wyktad — 30 godz.;

b) konsultacje — 2 godz.

2. Praca wlasna studenta — 18 godz.,

a) studia literaturowe — 10 godz.;

b) przygotowanie do wyktadu — 8 godz.;

3. RAZEM - 50 godz.

1,2 punktow ECTS — liczba godzin kontaktowych — 32, w tym:
a) wyktad — 30 godz.;

b) konsultacje — 2 godz.

O ile nie powoduje to zmian w zakresie powigzan danego przedmiotu z efektami uczenia
si¢ okreslonymi dla programu studiow w treéciach ksztalcenia moga by¢ wprowadzane na biezaco
zmiany zwigzane z uwzglednieniem najnowszych osiagni¢¢ naukowych.

3.10.2022 r.

SEMINARIUM DYPLOMOWE
2022/23

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow

Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia
studidw

Kierunek studiéw
Profil studiow
Specjalnosé
Jednostka prowadzaca
przedmiot

Jednostka realizujaca
przedmiot (zlecenia
miedzywydzialowe)

Studia drugiego stopnia
Studia stacjonarne

Inzynieria mechaniczna

Profil ogoélnoakademicki

Przedmiot wspolny dla kierunku

Wydziat Samochodow i Maszyn Roboczych

Wydziat Samochodow i Maszyn Roboczych

B. Ogolna charakterystyka przedmiotu

Przynalezno$¢ do
grupy/bloku przedmiotow
Poziom przedmiotu

Kierunkowe
Sredniozaawansowany
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Status przedmiotu Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajgé Jezyk polski

Usytuowanie przedmiotu w A Semestr 3

planie studiéw — semestr

nominalny

Usytuowanie realizacji Semestr letni

przedmiotu w roku

akademickim

Wymagania wstgpne - Brak

formalne

Limit liczby studentow

C. Efekty uczenia si¢ i sposob prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu Przygotowanie studentow do wykonania pracy dyplomowej i prezentacji dyplomowej. Przygotowanie
studentow do egzaminu dyplomowego.

Efekty uczenia si¢ (z podziatem na W, U, KS) wraz z odniesieniem do efektow uczenia si¢ dla obszaru i kierunku
Odniesienie do Odniesienie do
Nr efektu | Opis efektu charakterystyk efektow uczenia
efektow uczenia si¢ | si¢ w programie
Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy
W01 Student, ktory zaliczyt przedmiot zna zasady organizacji pracy dyplomowe;j
magisterskiej i prezentowania jej wynikow w sposob przejrzysty i zrozumiaty.
Ma elementarng wiedz¢ w zakresie zarzadzania zasobami wlasnosci
intelektualnej i prawa patentowego.
Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie umiejetnosci
uo1 Student potrafi:
— przeprowadzi¢ analiz¢ stanu wiedzy zalecanej na dany temat literatury
— naukowej i innych zrodet, I.P7S_UW.o K_U15
— dokona¢ jego krytycznej oceny, sformutowaé wyniki w formie krétkiego
— opracowania.
uo2 Student umie zastosowaé w praktyce zasady dotyczace ochrony wlasnosci

1.P7S_WK K_W16

intelektualnej. 1.P7S_UW.0 K_U15
uo3 Student potrafi przygotowac i przedstawi¢ prezentacje na zadany temat I.P7S_UK K_U17
i obroni¢ tezy przedstawione w swojej prezentacji. 1.P7S_UW.0 K_U20
uo4 Student umie uczestniczy¢é w dyskusji meteorycznej na wybrany temat. 1.P7S_UW.o K_U15
I.P7S_UK K_U17
111.P7S_UW.o K_U20
Zaktadane efekty uczenia sie w zakresie kompetencji spotecznych
Formy zaje¢ ) Zaiccia
dydaktycznych i ich Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Je
e . komputerowe
wymiar (liczba godzin)
W planie tygodniowym 0 2 0 0 0
W catym semestrze 0 30 0 0 0
Tresci ksztalcenia Cwiczenia:
— oddzielnie dla kazdej Wymogi stawiane magisterskiej pracy dyplomowej. Witasny wktad pracy. Zasady przygotowywania
z form zajeé karty pracy dyplomowej. Ogolna struktura i zawarto$¢ poszczegdlnych czesci pracy dyplomowe;j.
dydaktycznych Zasady redagowania pracy dyplomowej. Rezim terminologiczny. Sformutowanie zadania, cel i zakres

pracy dyplomowej. Przygotowywanie streszczen. Odwotania do zrddet bibliograficznych.
Przestrzeganie praw autorskich. Estetyka pracy dyplomowej. Zasady przeprowadzania egzaminu
dyplomowego. Zasady prowadzenia dyskusji merytorycznej. Zasady przygotowania prezentacji pracy
dyplomowe;j: liczba i uktad slajdow, organizacja tresci na slajdach, przejrzystos¢ 1 komunikatywno$é.
Zasady przedstawiania prezentacji dyplomowe;j.
Metody ksztalcenia Cwiczenia:
Prezentacja multimedialna, dyskusja nad zagadnieniami zwigzanymi z trescig ksztatcenia.
Metody sprawdzania efektow uczenia si¢ (dla kazdej pozycji efektow uczenia si¢, w tym, dla umiejetnosci odwotanie
do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych itp.)
Nr efektu | Sposéb sprawdzania
Zaktadane efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy
W01 Ocena prezentacji.
Zaktadane efekty uczenia si¢ w zakresie umiejetnosci
uo1 Ocena prezentacji.
uo2 Ocena prezentacji.
uo3 Ocena prezentacji.
uo4 Ocena prezentacji.
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Zaktadane efekty uczenia si¢ w zakresie kompetencji spotecznych

Metody oceny

Egzamin
Literatura

Witryna www przedmiotu
D. Naklad pracy studenta
Liczba punktéw ECTS
Liczba godzin pracy
studenta zwigzanych

Z osiaggnieciem efektow
uczenia si¢

Liczba punktéw ECTS

na zajgciach
wymagajacych
bezposredniego udziatu
nauczycieli akademickich
Liczba punktow ECTS,
ktora student uzyskuje

W ramach zajeé

o0 charakterze praktycznym
E. Informacje dodatkowe
Uwagi

Data aktualizacji

Opis przedmiotu
Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu

Cwiczenia:

Warunkiem koniecznym zaliczenia przedmiotu jest wygtoszenie przez studenta dwdch prezentacji i ich

zaliczenie na ocene¢ co najmniej dostateczng oraz przediozenie karty pracy dyplomowej podpisanej

przez prowadzacego i opiekuna naukowego pracy dyplomowej studenta.

Nie

1. T. Rawa, Metodyka wykonywania inzynierskich i magisterskich prac dyplomowych,
Wydawnictwo UWM, Olsztyn, 2012.

2. G. Gambarelli, Z. Lucki, Praca dyplomowa: zdobycie promotora, pisanie na komputerze,
opracowanie redakcyjne, prezentowanie, publikowanie, Wydawnictwa AGH, Krakow, 2011.

3. M. Weglinska, Jak pisa¢ prace magisterska?: poradnik dla studentdow, Oficyna Wydawnicza
"IMPULS", Krakéw, 2010.

2

1) Liczba godzin kontaktowych — 31 godz., w tym:

a) ¢wiczenia — 30 godz.;

b) konsultacje — 1 godz.

2) Praca wiasna studenta — 20 godz., w tym:

a) studia literaturowe — 10 godz.;

b) przygotowywanie sie studenta do ¢wiczen audytoryjnych — 10 godz.
3) RAZEM - 51 godz.

1,2 punktu ECTS - liczba godzin kontaktowych — 31 godz., w tym:
a) ¢wiczenia — 30 godz.;

b) konsultacje — 1 godz.

O ile nie powoduje to zmian w zakresie powigzan danego przedmiotu z efektami uczenia
si¢ okreslonymi dla programu studiow w tresciach ksztalcenia mogg by¢ wprowadzane na biezaco
zmiany zwigzane z uwzglednieniem najnowszych osiagni¢¢ naukowych.

3.10.2022r.

PRACA DYPLOMOWA MAGISTERSKA
2022/23

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow

Poziom ksztalcenia
Forma i tryb prowadzenia
studiow

Kierunek studiéw
Profil studiéw
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
przedmiot

Jednostka realizujaca
przedmiot (zlecenia
migdzywydziatowe)

Studia drugiego stopnia
Studia stacjonarne

Inzynieria mechaniczna

Profil og6lnoakademicki

Przedmiot wspolny dla kierunku

Wydziat Samochodow i Maszyn Roboczych

Nie dotyczy

B. Ogolna charakterystyka przedmiotu

Przynalezno$¢ do
grupy/bloku przedmiotow
Poziom przedmiotu
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajgé

Kierunkowe

Zaawansowany
Obowiazkowy
Jezyk polski

Usytuowanie przedmiotu w | Semestr 3

planie studiow — semestr
nominalny
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Usytuowanie realizacji Semestr letni
przedmiotu w roku

akademickim

Wymagania wstepne - Brak
formalne

Limit liczby studentow
C. Efekty uczenia si¢ i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu Celem przedmiotu jest opracowanie przez studenta pracy dyplomowej magisterskiej.

Efekty uczenia si¢ (z podziatem na W, U, KS) wraz z odniesieniem do efektow uczenia si¢ dla obszaru i kierunku
Odniesienie do Odniesienie do
Nr efektu | Opis efektu charakterystyk efektow uczenia
efektow uczenia si¢ | si¢ w programie
Zaktadane efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy
W01 Posiada wiedzg jak pozyskiwac dane z literatury i baz danych; potrafi oceni¢

dziatanie zasad i praw dotyczacych ochrony wlasnosci intelektualne;. 1.P7S_WK K_W16
Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie umiejetnosci
uo1 Potrafi zaprojektowa¢ proste urzadzenie, system lub proces, uzywajac K_U01
wilasciwych metod, technik i narzgdzi z uwzglgdnieniem zastosowania K_U03
odpowiednich materiatow i technologii wykonania. K_U04
1P7S_UW.0 K_U05
H1.P7S_UW.0 K_Uos
- K_U10
K_U11
K_U12
K_U13
uo2 Potrafi dokona¢ wstgpnej analizy ekonomicznej projektowanych rozwigzan 1.P7S UW.o
konstrukcyjnych lub procesow. III.P7S__UW.0 K_Uo7
uo3 Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, bazy danych oraz innych zrodet K_U14
w zakresie swojego kierunku studiow; potrafi integrowaé uzyskane informacje 1.LP7S_UW.o K_U15
oraz dokona¢ ich interpretacji i krytycznej oceny a takze wyciggac wnioski oraz 11.P7S_UW.o K_U17
formutowacé i wyczerpujaco uzasadnia¢ opinie; potrafi oceni¢ dziatanie zasad 1.P7S_UK K_U18
i praw dotyczacych ochrony wlasno$ci intelektualnej. Potrafi porzadzié I.P7S_UU K_U19
w jezyku angielskim streszczenie nt. pracy dyplomowej.
Zaktadane efekty uczenia si¢ w zakresie kompetencji spotecznych
KS01 | Ma s$wiadomo$¢ roli absolwenta uczelni technicznej w przekazywaniu I.P7S_KO K KOL
szerszemu gremium osiggnig¢ mechatroniki pojazdéw i maszyn roboczych. I.P7S_KR -
Formy zajec i Zajecia
dydaktycznych i ich Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt K Je
e . omputerowe
wymiar (liczba godzin)
W planie tygodniowym 0 0 0 10 0
W catym semestrze 0 0 0 150 0
Tresci ksztalcenia — Przedmiot obejmuje prace wlasna studenta w zakresie niezbednym do realizacji pracy dyplomowej
oddzielnie dla kazdej z okreslonym w porozumieniu z promotorem pracy. Tematyka pracy dyplomowej powinna by¢

form zaje¢ dydaktycznych | powigzana z realizowanym kierunkiem studiéw. Praca dyplomowa magisterska powinna wykazac¢
pogltebiong znajomos¢ podstawowej wiedzy teoretycznej i doswiadczalnej w danej dziedzinie oraz
umiejetnos$é rozwigzywania problemoéw wymagajacych stosowania nowoczesnych metod z zakresu
analiz teoretycznych czy empirycznych. Przedmiotem pracy moze by¢ w szczegolnosci: rozwigzanie
zadania obliczeniowego, projektowego, technologicznego lub wydzielonej czesci wiekszego projektu,
opracowanie lub istotne udoskonalenie metody badawczej, pomiarowej, analitycznej, wykonanie
zadania badawczego. Praca dyplomowa magisterska powinna zawiera¢ nowe wyniki analiz, badan
eksperymentalnych lub teoretycznych dociekan albo nowe rozwigzanie wybranego problemu z
zakresu realizowanego kierunku studiow.
Metody ksztatcenia Projekt:
Wykonanie pracy przejSciowej na temat ustalony z prowadzacym.
Metody sprawdzania efektow uczenia si¢ (dla kazdej pozycji efektow uczenia si¢, w tym, dla umiej¢tnosci odwotanie
do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych itp.)
Nr efektu | Sposob sprawdzania
Zaktadane efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy
WO01 | Ocena wykonanej pracy dyplomowej.
Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie umiejetnosci
uo1 Ocena wykonanej pracy dyplomowe;.
u02 Ocena wykonanej pracy dyplomowe;j.
uo3 Ocena wykonanej pracy dyplomowe;j.
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Zaktadane efekty uczenia si¢ w zakresie kompetencji spotecznych
KS01 | Ocena wykonanej pracy dyplomowej.

Metody oceny
Egzamin
Literatura

Witryna www przedmiotu
D. Naklad pracy studenta
Liczba punktéw ECTS
Liczba godzin pracy
studenta zwigzanych

Z osiagnigciem efektow
uczenia si¢

Liczba punktéw ECTS

na zajeciach
wymagajacych
bezposredniego udziatu
nauczycieli akademickich
Liczba punktow ECTS,
ktora student uzyskuje

W ramach zajeé

o charakterze praktycznym
E. Informacje dodatkowe
Uwagi

Data aktualizacji

Ocena wykonanej pracy dyplomowej.

Nie

Literatura dobrana przez studenta w porozumieniu z prowadzacym prac¢ dyplomowa z zakresu
zwiazanego z tematem pracy.

20

1) Liczba godzin kontaktowych — 150 godz. projektu.
2) Praca wilasna studenta — 350 godz. w tym:

a) studia literaturowe: 30 godz.;

b) Wykonanie pracy dyplomowej: 320 godz.

3) RAZEM - 500 godz.

6,0 punktow ECTS — 150 godz. projektu.

O ile nie powoduje to zmian w zakresie powigzan danego przedmiotu z efektami uczenia
si¢ okreslonymi dla programu studiow w tresciach ksztalcenia mogg by¢ wprowadzane na biezaco
zmiany zwigzane z uwzglednieniem najnowszych osiagni¢¢ naukowych.

03.10.2022 r.
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Przedmioty dla specjalnosci ,,Mechanika i Budowa Maszyn”:
Opis przedmiotu
Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu ZINTEGROWANE SYSTEMY WYTWARZANIA
Wersja przedmiotu 2022/23

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow

Poziom ksztatcenia Studia drugiego stopnia

Forma i tryb prowadzenia | Studia stacjonarne

studidw

Kierunek studiow InZynieria mechaniczna

Profil studiow Profil ogdlnoakademicki

Specjalno$é Mechanika i Budowa Maszyn

Jednostka prowadzaca Wydziat Samochodow i Maszyn Roboczych
przedmiot

Jednostka realizujaca Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych
przedmiot (zlecenia

miedzywydzialowe)

B. Ogélna charakterystyka przedmiotu

Przynalezno$¢ do Specjalnos$ciowy

grupy/bloku przedmiotow

Poziom przedmiotu Sredniozaawansowany

Status przedmiotu Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajgc¢ Jezyk polski

Usytuowanie przedmiotu w | Semestr 1

planie studiow — semestr

nominalny

Usytuowanie realizacji Semestr letni

przedmiotu w roku

akademickim

Wymagania wstepne - Podstawowe wiadomosci z technologii budowy maszyn.

formalne

Limit liczby studentéw -

C. Efekty uczenia si¢ i sposob prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu Celem przedmiotu jest nabycie wiedzy o modelach produkcji i zadaniach realizowanych
w zintegrowanym wytwarzaniu, komponentach zintegrowanego wytwarzania i ich roli i zastosowaniu
w CIM. Nabycie wiedzy o planowaniu potrzeb materialowych, planowaniu zasobéw produkcyjnych
przedsiebiorstwa, strukturach sterowania, strategiach produkcji i ich uwarunkowaniach.

Efekty uczenia si¢ (z podziatem na W, U, KS) wraz z odniesieniem do efektow uczenia si¢ dla obszaru i kierunku

Odniesienie do Odniesienie do
Nr efektu | Opis efektu charakterystyk efektow uczenia
efektow uczenia si¢ | si¢ w programie
Zaktadane efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy

W01 Posiada wiedz¢ o zintegrowanym wytwarzaniu, planowaniu potrzeb | P7S WG K_W07
. . o . . . .0
materialowych, planowaniu, harmonogramowaniu i sterowaniu produkcja. 1 P7S WK K_W06
= K_W10
W02 Ma  uporzadkowana, podbudowana teoretycznie wiedze ogdlng K_Wo07
o0 integrowanym wytwarzaniu (CIM). I.P7S_WG.o K_W06
I.P7S_WK K_W10
K_W11
Zakladane efekty uczenia sie¢ w zakresie umiejetnosci
uo1 Potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania zadan inzynierskich K_U05
zwigzanych z planowaniem i sterowaniem produkcja metody analityczne, K_U06
symulacyjne i eksperymentalne. I.P7S_UW.o K_U07
I1.P7S_UW.o K_U08
I.P7S_UK K_U15
K_U14
K_U18
Zaktadane efekty uczenia si¢ w zakresie kompetencji spotecznych
Formy zajec Zaieci
dydaktycznych i ich Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt K ecia
. . R omputerowe
wymiar (liczba godzin)
W planie tygodniowym 2 0 1 0 0
W catym semestrze 30 0 15 0 0
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Tresci ksztalcenia — Wykiad:
oddzielnie dla kazdej z 1. Model produkcji. Zadania realizowane w komputerowo zintegrowanym wytwarzaniu. Definicja
form zaje¢¢ dydaktycznych CIM. Typowy tancuch CIM.

2. Zintegrowana baza danych. Warunki organizacji bazy. Kryteria doboru baz dla CIM.
Komponenty komputerowo zintegrowanego wytwarzania. Badania marketingowe. Planowanie
i sterowanie produkcja.

4. Planowanie potrzeb materialtowych MRP. Planowanie zasobow produkcyjnych MRP II.

5. Produkcja doktadnie na czas (Just in time). Cele produkcji JIT.

6. Komputerowe wspomaganie prac projektowych. Interfejsy CAD.
7
8

w

Komputerowe wspomaganie planowania proceséw CAPP.
. Zapewnienie jakoSci. Integracja planowania i zarzadzania.
9. Metoda KANBAN.
10. Lean Manufacturing.
11. Technologia grupowa.
12. Projektowanie zorientowane na wytwarzanie i montaz (DFMA).
13. Szybkie prototypowanie.
Sztuczna inteligencja w CIM.
Laboratorium:
Woprowadzenie. Teoria decyzji. Metody normatywne i deskryptywne. Badania operacyjne.
Programowanie matematyczne. Ekstrema funkcji. Podziat. Programowanie kwadratowe.
Programowanie liniowe.
Programowanie dynamiczne.
Zarzadzanie projektem.
. Programowanie sieciowe.
Metody ksztalcenia Wyktad.
Prezentacja multimedialna.
Laboratorium:
Zajecia z wykorzystaniem komputerow.
Metody sprawdzania efektow uczenia si¢ (dla kazdej pozycji efektow uczenia si¢, w tym, dla umiejetnosci odwotanie
do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych itp.)
Nr efektu | Sposéb sprawdzania
Zaktadane efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy
WO01 | Sprawdzian pisemny.
W02 Ocena projektoéw wykonywanych samodzielnie.
Zakladane efekty uczenia sie¢ w zakresie umiejetnosci

ounk~kwnE

uo1 Sprawdzian pisemny, ocena projektow wykonywanych samodzielnie.
Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie kompetencji spolecznych

Metody oceny Wykiad:
Kolokwium.
Laboratorium:
Ocena 2 projektow.

Egzamin Nie

Literatura 1. Skotud B.: Komputerowo zintegrowane wytwarzanie, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, 1997,
Gliwice.
2. Knosala R. i zespdt: Zastosowanie sztucznej inteligencji w inzynierii produkcji, WNT, 2002,
Warszawa.

3. Skotud B., Krenczyk D.: Computer Integrated Manufacturing, WNT, 2003, Warszawa.
4. Computer Integrated Manufacturing, Materialy z Worldwide Congress on Materials and
Manufacturing Engineering and Technology, Gliwice 2005.
5. Chlebus E.: Techniki komputerowe CAx w inzynierii produkcji, WNT 2000, Warszawa.
6. Kukuta K. (red): Badania operacyjne w przyktadach i zadaniach, PWN, 2001, Warszawa.
7. Instrukcja programu Gantt Project.

Witryna www przedmiotu

D. Naklad pracy studenta

Liczba punktow ECTS 3

Liczba godzin pracy 1) Liczba godzin kontaktowych - 50,w tym:
studenta zwigzanych a) wyktad — 30 godz.;

Z osiggnigciem efektow b) laboratorium — 15 godz.

uczenia si¢ ¢) konsultacje — 5 godz.;

2) Praca wilasna studenta - 30 godzin, w tym:

a) 7 godz. — biezace przygotowywanie si¢ studenta do wyktadu,
b) 10 godz. — praca nad 2 projektami;

¢) 5 godz. — studia literaturowe;

d) 8 godz. — przygotowywanie si¢ studenta do sprawdzianu;

3) RAZEM - 80.
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Liczba punktéw ECTS 2 punkty ECTS — liczba godzin kontaktowych - 50,w tym:
na zajeciach a) wyktad — 30 godz.;

wymagajgcych b) laboratorium — 15 godz.

bezposredniego udziatu ¢) konsultacje — 5 godz.;

nauczycieli akademickich

Liczba punktow ECTS, -

ktora student uzyskuje

W ramach zajgcé

o0 charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe

Uwagi O ile nie powoduje to zmian w zakresie powigzan danego przedmiotu z efektami uczenia
si¢ okreslonymi dla programu studiow w tresciach ksztalcenia mogg by¢ wprowadzane na biezaco
zmiany zwigzane z uwzglednieniem najnowszych osiagni¢¢ naukowych.

Data aktualizacji 3.10.2022 r.

Opis przedmiotu
Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu DIAGNOSTYKA MASZYN

Wersja przedmiotu 2022/23

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow

Poziom ksztalcenia Studia drugiego stopnia

Forma i tryb prowadzenia | Studia stacjonarne

studiow

Kierunek studiéw Inzynieria mechaniczna

Profil studiow Profil ogdlnoakademicki

Specjalno$é Mechanika i Budowa Maszyn

Jednostka prowadzaca Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych
przedmiot

Jednostka realizujaca Wydziat Samochodow i Maszyn Roboczych
przedmiot (zlecenia

miegdzywydzialowe)

B. Ogolna charakterystyka przedmiotu

Przynalezno$¢ do Specjalnos$ciowy

grupy/bloku przedmiotow

Poziom przedmiotu Sredniozaawansowany

Status przedmiotu Obowiazkowy

Jezyk prowadzenia zajgé Jezyk polski
Usytuowanie przedmiotu w | Semestr 1
planie studiow — semestr

nominalny

Usytuowanie realizacji Semestr letni

przedmiotu w roku

akademickim

Wymagania wstepne - Pomiary wielkos$ci dynamicznych i metody analizy sygnalow. Znajomo$¢ teorii drgan, mechaniki
formalne materialdw oraz podstaw diagnostyki wibroakustycznej.

Limit liczby studentow -
C. Efekty uczenia si¢ i sposob prowadzenia zajec
Cel przedmiotu Celem przedmiotu jest zapoznanie studentdw z zawansowanymi metodami modelowania i symulacji
procesu generacji informacji diagnostycznej, analizy zwiazkow przyczynowo — skutkowych pomigdzy
parametrami diagnostycznymi a parametrami stanu technicznego, wyznaczenie klas i klasyfikatorow
stanow alarmowych i przygotowanie studentow do uzytkowania i analizy systemow diagnostycznych.
Zadaniem przedmiotu bedzie wykorzystanie nabytych na wykladzie informacji w praktyce
w laboratorium.
Efekty uczenia si¢ (z podziatem na W, U, KS) wraz z odniesieniem do efektow uczenia si¢ dla obszaru i kierunku
Odniesienie do Odniesienie do
Nr efektu | Opis efektu charakterystyk efektow uczenia
efektow uczenia si¢ | si¢ w programie
Zaktadane efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy
W01 Posiada uporzadkowana, podbudowang teoretycznie szczegétowa wiedze

zwigzang z wybranymi zagadnieniami z zakresu diagnostyki maszyn. I.P7S_WG.0 K_Wl4
W02 Ma wiedz¢ o trendach rozwojowych i najistotniejszych nowych osiggnigciach
z zakresu diagnostyki maszyn. I.P7S_WG.0 K_W14
W03 Posiada podst ied klu zyci .
0s1ada podstawowg wiedzg 0 CyKlu zZyCla maszyn |P7S_WGO K_W14
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Zaktladane efekty uczenia si¢ w zakresie umiejetnosci
uo1 Potrafi okresli¢ kierunki dalszego ucznia si¢ i1 zrealizowaé proces

samoksztatcenia. 1.P7S_UU K_U19
uo2 Potrafi rozwigzywaé zadania inZynierskie i problemy badawcze zwigzane K_U11
z diagnostyka maszyn uzywajac wlasciwych metod i srodkow. 1 P7S UW.0 K_U12
= K_U14
I1.P7S_UW.o -
1.P7S_UK K_UL5
T K_U16
K_U17
Zaktadane efekty uczenia sie w zakresie kompetencji spotecznych
Formy zajec Zaiecia
dydaktycznych i ich Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt K Je
A . omputerowe
wymiar (liczba godzin)
W planie tygodniowym 1 0 1 0 0
W catym semestrze 15 0 15 0 0
Tresci ksztalcenia — Wyktad:
oddzielnie dla kazdej z Ogolna wiedza nt.:

form zaj¢¢ dydaktycznych . Zaawansowana diagnostyka tozysk tocznych;
. Operator energetyczny Teagera-Kaisera w diagnostyce stanu maszyn;
. Metody falowe;
. Wykorzystanie efektu zjawiska Dopplera w diagnostyce poruszajacych si¢ obiektow;
. Metody magnetyczne w diagnostyce;
. Zawansowane metody diagnostyki urzadzen wirujacych;
. Plaszczyzna lokalna;
. Zaawansowana diagnostyka OBD.
Laboratorium:
Praktyczne zapoznanie si¢ zawansowanymi metodami diagnostyki maszyn:
1. Pomiary drganiowe w diagnostyce maszyn;
2. Pomiary akustyczne w diagnostyce maszyn;
3. Diagnostyka przektadni zgbatych;
4. Analiza procesOw niestacjonarnych w maszynach wirnikowych;
5. Diagnostyka tozysk tocznych z wykorzystaniem srodowiska LabVIEW;
6. Detekcja btedow tozyskowania watéw z wykorzystaniem bazy danych i modelu symulacyjnego.
Metody ksztatcenia Wyktad:
Prezentacja multimedialna.
Zajecia komputerowe:
Wykonanie éwiczen laboratoryjnych wspomagane komputerowo.
Metody sprawdzania efektow uczenia si¢ (dla kazdej pozycji efektow uczenia si¢, w tym, dla umiejetnosci odwotanie
do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych itp.)
Nr efektu | Sposob sprawdzania
Zaktadane efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy
W01 Kolokwium i praca domowa.
W02 Kolokwium, praca domowa, ustny sprawdzian przed dopuszczeniem do wykonywania ¢wiczen, ocena sprawozdan.
W03 Kolokwium, praca domowa, ustny sprawdzian przed dopuszczeniem do wykonywania ¢wiczen, ocena sprawozdan.
Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie umiejetnosci
uo1 Ustny sprawdzian przed dopuszczeniem do wykonywania ¢wiczen, ocena sprawozdan.

o~NOoO U WNBE

uo2 Zaliczenie ¢wiczenia komputerowego. Warunkiem zaliczenia jest co najmniej poprawne wykonanie ¢wiczenia
pod wzgledem merytorycznym, wykonanie sprawozdania oraz wykazanie si¢ podstawowa wiedza niezbedna

do jego wykonania.
Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie kompetencji spolecznych

Metody oceny Wykiad:
Zaliczany jest na podstawie pisemnego kolokwium i pracy domowej.
Laboratorium:

Przed rozpoczeciem ¢wiczenia sprawdzane jest przygotowanie studentow (tzw. ,,wejsciowka”). Kazde
¢wiczenie jest zaliczane na podstawie poprawnie wykonanego sprawozdania, przyjetego i ocenionego

przez prowadzacego dane ¢wiczenie.

Egzamin Nie
Literatura Radkowski S.: Wibroakustyczna diagnostyka uszkodzen niskoenergetycznych, ITE Warszawa-
Radom 2002.

Witryna www przedmiotu | —
D. Naklad pracy studenta
Liczba punktéw ECTS 2
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Liczba godzin pracy 1) Liczba godzin kontaktowych — 33 godz., w tym:
studenta zwigzanych a) wyktad — 15 godz.;

Z osiggnieciem efektow b) laboratorium — 15 godz.;

uczenia si¢ c) konsultacje — 3 godz.;

2) Praca wlasna studenta — 25 godz., w tym:

a) studia literaturowe — 5 godz.;

b) przygotowanie do zajec: 5 godz.;

¢) przygotowania do kolokwium zaliczeniowego — 5 godz.;
d) opracowanie sprawozdan — 10 godz.

3) RAZEM - 58 godz.

Liczba punktéw ECTS 1,3 punktu ECTS - liczba godzin kontaktowych — 33, w tym:
na zaje¢ciach a) wyktad — 15 godz.;

wymagajacych b) laboratorium — 15 godz.;

bezposredniego udzialu c) konsultacje — 3 godz..

nauczycieli akademickich

Liczba punktéw ECTS, -

ktorg student uzyskuje

W ramach zajeé

o0 charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe

Uwagi O ile nie powoduje to zmian w zakresie powigzan danego przedmiotu z efektami uczenia
si¢ okreslonymi dla programu studidow w treSciach ksztalcenia moga by¢ wprowadzane na biezaco
zmiany zwigzane z uwzglednieniem najnowszych osiagnie¢ naukowych.

Data aktualizacji 3.10.2022r.

Opis przedmiotu
Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu METODY NUMERYCZNE W MECHANICE
Wersja przedmiotu 2022/23

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow

Poziom ksztalcenia Studia drugiego stopnia

Forma i tryb prowadzenia | Studia stacjonarne

studiow

Kierunek studiéw Inzynieria mechaniczna

Profil studiow Profil ogélnoakademicki

Specjalno$é Mechanika i Budowa Maszyn

Jednostka prowadzaca Wydziat Samochodow i Maszyn Roboczych
przedmiot

Jednostka realizujaca Wydziat Samochodow i Maszyn Roboczych
przedmiot (zlecenia

miegdzywydziatowe)

B. Ogélna charakterystyka przedmiotu

Przynalezno$¢ do Specjalnos$ciowy

grupy/bloku przedmiotow

Poziom przedmiotu Zaawansowany

Status przedmiotu Obowiazkowy

Jezyk prowadzenia zajec¢ Jezyk polski
Usytuowanie przedmiotu w | Semestr 1
planie studiow — semestr

nominalny

Usytuowanie realizacji Semestr letni

przedmiotu w roku

akademickim

Wymagania wstegpne - Wyktad:

formalne Znajomos$¢ matematyki (analizy i algebry), mechaniki i wytrzymatosci materiatow.

Laboratorium:
Umiejetno$¢ programowania.
Limit liczby studentow =
C. Efekty uczenia si¢ i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu Poznanie podstawowych metod numerycznych stuzacych do rozwiazywania zagadnien z dziedziny
mechaniki za pomoca komputera Nabycie umiej¢tnosci programowania i wykorzystywania metod
numerycznych, przydatnych w modelowaniu problemow z zakresu mechaniki.
Efekty uczenia si¢ (z podziatem na W, U, KS) wraz z odniesieniem do efektow uczenia si¢ dla obszaru i kierunku
Odniesienie do Odniesienie do
Nr efektu | Opis efektu charakterystyk efektow uczenia
efektow uczenia si¢ | si¢ w programie
Zaktadane efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy
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W01 Ma rozszerzong wiedzg w zakresie matematyki i programowania, przydatna do LP7S WG K_Wo04
formutowania i rozwigzywania numerycznego zlozonych zadan z mechaniki. R 0 K_Wo01
W02 Zna podstawowe metody i techniki numeryczne stosowane do rozwiazywania K_W04
zadan matematycznych opisujacych zagadnienia mechaniki. |.P7S_WG.0 K_wo1
Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie umiejetnosci
uo1 Potrafi w $rodowisku Scilab przeprowadzi¢ obliczenia 1 symulacje 1 P7S UW.o K_U08
komputerowe dotyczace przyktadowych probleméw z dziedziny mechaniki, Ili p7S UW o K_U02
interpretowac uzyskane wyniki i wyciaga¢ wnioski. e i K_U16
I.P7S_UK K U17
uo2 Potrafi wykorzysta¢ metody komputerowe do rozwigzywania prostych zadan K:U08
Lo I.P7S_UW.o
inzynierskich. ~ K_U02
I11.P7S_UW.o
I.P7S_UK K_UL7
= K_U13
Zaktadane efekty uczenia si¢ w zakresie kompetencji spotecznych
Formy zaje¢ ) Zaiecia
dydaktycznych i ich Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt K Je
N . omputerowe
wymiar (liczba godzin)
W planie tygodniowym 1 0 1 0 0
W catym semestrze 15 0 15 0 0
Tresci ksztalcenia — Wyktad:
oddzielnie dla kazdej z Charakterystyka obliczen numerycznych prowadzonych za pomoca komputeréw. Metody

form zaje¢ dydaktycznych | rozwigzywania réwnan nieliniowych. Metody rozwigzywania uktadéw rownan liniowych
i nieliniowych. Rozwiazywanie problemow na warto$ci wtasne. Catkowanie numeryczne, interpolacja
i aproksymacja. Rozwigzywanie rownan rozniczkowych zwyczajnych.
Laboratorium:
Rozwigzywanie numeryczne prostych przykladow dotyczacych probleméw inzynierskich:
programowanie oraz korzystanie z procedur bibliotecznych. Wprowadzenie do programowania
w Srodowisku Scilab. Rozwigzanie rownania nieliniowego (przyktad: obliczanie glgbokosci zanurzenia
obiektu ptywajacego). Rozwigzanie ukladu réwnan liniowych (przyktad: aproksymacja danych
eksperymentalnych). Rozwigzywanie problemu wilasnego (przyktad: drgania swobodne uktadu mas
i sprezyn). Rozwigzywanie rownan rézniczkowych zwyczajnych (przyklad: wyznaczanie linii ugigcia
belki zginanej).
Metody ksztalcenia Wyktad.
Prezentacja multimedialna.
Laboratorium:
Cwiczenia laboratoryjne z wykorzystaniem komputerow.
Metody sprawdzania efektow uczenia si¢ (dla kazdej pozycji efektow uczenia si¢, w tym, dla umiej¢tnosci odwotanie
do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych itp.)
Nr efektu | Sposob sprawdzania
Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy
W01 Kolokwium i ocena indywidualnego zadania domowego.
W02 Kolokwium i ocena indywidualnego zadania domowego.
Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie umiejetnosci
uo1 Sprawozdania ze zrealizowanych przyktadéw obliczeniowych.
uo2 Sprawozdania ze zrealizowanych przyktadéw obliczeniowych.
Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie kompetencji spolecznych

Metody oceny Wykiad:
Kolokwium oraz konspekty z indywidualnych zadan domowych.
Laboratorium:
Na podstawie sprawozdan z wynikami obliczen.
Egzamin Nie
Literatura 1. S. Rostoniec, Wybrane metody numeryczne z przyktadami zastosowan w zadaniach inzynierskich,
Oficyna Wydawnicza PW, 2008.
2.J. Krupka, Wstep do metod numerycznych. Dla studentow elektroniki i technik informacyjnych,
Oficyna Wydawnicza PW, 2009.
3. Wprowadzenie do Scilaba (np. B.Pincon lub inne) - materiaty dostepne w internecie.
Witryna www przedmiotu
D. Naklad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS 2
Liczba godzin pracy 1) Liczba godzin kontaktowych — 31 godz., w tym:
studenta zwigzanych a) wyktad — 15 godz.;

b) laboratorium — 15 godz.
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Z osiggnieciem efektow c) konsultacje — 1 godz.;
uczenia si¢ 2) Praca wilasna studenta — 29 godz. w tym:
a) 3 godz. — biezace przygotowywanie si¢ do wyktadow i do egzaminu;
b) 14 godz. — prowadzenie obliczen i wykonywanie sprawozdan;
¢) 12 godz. — realizacja zadan domowych;
3) RAZEM - 60 godz.

Liczba punktéw ECTS 1,2 punktu ECTS - liczba godzin kontaktowych - - 31 godz. w tym:
na zajeciach a) wyktad - 15 godz.;

wymagajgcych b) laboratorium — 15 godz.;

bezposredniego udziatu ¢) konsultacje — 1 godz.;

nauczycieli akademickich

Liczba punktow ECTS, -

ktora student uzyskuje

W ramach zajgcé

o0 charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe

Uwagi O ile nie powoduje to zmian w zakresie powigzan danego przedmiotu z efektami uczenia
si¢ okreslonymi dla programu studiow w tresciach ksztalcenia mogg by¢ wprowadzane na biezaco
zmiany zwigzane z uwzglednieniem najnowszych osiagni¢¢ naukowych.

Data aktualizacji 3.10.2022 r.

Opis przedmiotu
Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu METODY SPECYFIKACJI GEOMETRII WYROBOW W PRZEMYSLE
SAMOCHODOWYM I LOTNICZYM
Wersja przedmiotu 2022/23

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia
studiow

Kierunek studiéw
Profil studiow
Specjalnosé¢

Jednostka prowadzgaca
przedmiot

Jednostka realizujaca
przedmiot (zlecenia
miedzywydzialowe)

Studia drugiego stopnia
Studia stacjonarne

Inzynieria mechaniczna

Profil ogélnoakademicki

Mechanika i Budowa Maszyn

Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych

Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych

B. Ogoélna charakterystyka przedmiotu

Przynalezno$¢ do
grupy/bloku przedmiotow
Poziom przedmiotu
Status przedmiotu

Specjalnos$ciowy

Zaawansowany
Obowiazkowy

Jezyk prowadzenia zajgé Polski

Usytuowanie przedmiotu w | Semestr 1
planie studiéw — semestr

nominalny

Usytuowanie realizacji Semestr letni

przedmiotu w roku

akademickim

Wymagania wstepne — Wiedza z zakresu zapisu konstrukcji: umiej¢tnos$¢ sporzadzania rysunkow wyrobow oraz wlasciwego
formalne i jednoznacznego odtwarzania, a wiec wyobrazania obiektow na podstawie dokumentacji. Wiedza

z zakresu metrologii wielkos$ci geometrycznych wymagana do ukonczenia studiow I stopnia.
Limit liczby studentow
C. Efekty uczenia si¢ i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu Student w wyniku zaliczenia przedmiotu powinien zdoby¢ wiedze, umiejetnosci i kompetencje
niezbedne do:
— nanoszenia na rysunkach konstrukcyjnych wyrobéw tolerancji geometrycznych zgodnie
z typowymi jak i zZlozonymi wymaganiami funkcjonalnymi;
— interpretacji wymagan geometryczno-wymiarowych podanych w otrzymanej dokumentacji
technicznej wyrobow;
— oceny poprawnosci i jednoznacznosci tolerancji geometryczno-wymiarowych podanych na
rysunkach konstrukcyjnych
— otrzymanych od klientow;
— obliczania wymiarow sprawdzianoéw funkcjonalnych;
— okre$lenia koncepcji weryfikacji wymagan geometryczno-wymiarowych podanych
w dokumentacji technicznej wyrobow.
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Nr efektu | Opis efektu

Zaktadane efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy

wo1

Posiada uporzadkowana wiedze o tym, iz w wyniku wytwarzania otrzymuje sig¢
wyroby z odchytkami wymiaru, ksztattu, kierunku, potozenia oraz bicia za$
zadaniem konstruktora jest okreSlenie tolerancji, tj. maksymalnych
dopuszczalnych odchylek, przy ktorych wyrob spelnia zalozone wymagania
funkcjonalne. Zna i rozumie istot¢ wymagan definiowanych przez symbole
tolerancji geometrycznych oraz wybrane modyfikatory. Jest §wiadomy réznic
w opisie wymagan zgodnie z systemem norm mi¢dzynarodowych ISO GPS
oraz normy amerykanskiej ASME Y14.5. Zna zasady specyfikacji tolerancji
geometrycznych na rysunkach konstrukcyjnych.

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie umiejetnosci

uo1

Potrafi oceni¢ poprawno$¢ dokumentacji wyrobu w zakresie tolerancji
geometryczno-wymiarowych oraz zastosowac (wyspecyfikowaé) na rysunku
konstrukcyjnym tolerancje ksztattu, kierunku, potozenia, bicia oraz tolerancje
z modyfikatorem wymaganie maksimum materialu lub  innymi
modyfikatorami.

Dobraé i zaproponowaé metody oraz przyrzady pomiarowe do weryfikacji
wymagan  geometryczno-wymiarowych.  Potrafi  obliczy¢  wymiary
sprawdzianéw materialnych dla tolerancji z wymaganiem maksimum
materiatu.

Zaktadane efekty uczenia si¢ w zakresie kompetencji spotecznych

K01

Jest $wiadomy, iz system specyfikacji geometrii wyrobow ISO GPS jest
przyjetym w skali migdzynarodowej jezykiem symboli graficznych
umozliwiajacym komunikacje i wymiang¢ informacji miedzy konstruktorami,
technologami oraz metrologami pracujagcym wspélnie dla producentow
samochoddw oraz ich dostawcow w réznych lokalizacjach na catym $wiecie.

Formy zaje¢é

dydaktycznych i ich Wyktad Cwiczenia Laboratorium
wymiar (liczba godzin)

W planie tygodniowym 2 1 0

W catym semestrze 30 15 0

Tresci ksztalcenia — Wyktad

oddzielnie dla kazdej z
form zaje¢ dydaktycznych

charakterystyk

Odniesienie do
efektow uczenia

efektow uczenia si¢ | si¢ w programie

1.P7S_WG.0

1.P7S_UW.0
111.P7S_UW.0

1.P7S_KO
1.P7S_KR

Projekt

0
0

K_W10

K_U07

KK_01

Zajecia
komputerowe

0
0

1. Konieczno$¢ stosowania tolerancji geometrycznych dla jednoznacznego opisu geometrii wyrobu.
Niejednoznaczno$¢ specyfikacji geometrii wyrobow za pomocg wymiaréw z odchytkami

granicznymi. Normy miedzynarodowe systemu ISO GPS i norma amerykanska ASME Y14.5.
2. Domys$Ina dwupunktowa interpretacja wymiaru wg ISO i modyfikator E — wymaga-nie powtoki.
Rule #1 i modyfikator | - ASME. Element wymiaro-walny. Modyfikator CT. Rodzaje wymiarow wg

PN-EN 1SO 14405-1.

3. Zasady sytemu ISO GPS. Podzial tolerancji geometrycznych. Symbole rysunkowe. Ramka
tolerancji, ramka bazy. Modyfikatory. Modele geometryczne wyrobu — element nominalny,

zaobserwowany i skojarzony.

4. Tolerancje prostoliniowosci, ptaskosci, okraglosci, walcowos$ci. Parametry i zrodta btedow
pomiardéw technika wspotrzednosciowa na przyktadzie pomiaréw odchytek okraglosci. Nowe
symbole wprowadzone w ISO 1101:2017. Tolerancje ksztaltu ze wspolnym polem tolerancji CZ.
5. Bazy i uktady baz. Baza pojedyncza (prosta, ptaszczyzna), bazy czastkowe, uktady baz.
Odwzorowanie elementow bazowych w pomiarach na wspotrzgdnosciowej maszynie pomiarowe;.
6. Tolerancje prostopadtosci, rdwnolegtosci i nachylenia. Tolerancje elementu zastepczego.

Tolerancje kierunku z modyfikatorem T, X, N.

7. Tolerancje pozycji elementéw pochodnych (osi, ptaszczyzn symetrii) oraz ptaszczyzny. Tolerancje
pozycji szyku elementow. Wymiary teoretycznie doktadne. Modyfikator >< (wiezy tylko dla
kierunku) dla tolerancji pozycji szyku elementow. Kombinacja tolerancji dla tolerancji pozycji

(ASME). Tolerancje wspotosiowosci i symetrii.

8. Tolerancje ksztattu wyznaczonego zarysu /wyznaczonej powierzchni jako tolerancje ograniczajace
wymiary oraz odchylki ksztattu, kierunku lub potozenia. Tolerowanie stozkow. Kombinacja tolerancji
ksztaltu wyznaczonej powierzchni (ASME). Tolerancje ksztaltu wyznaczonej powierzchni dla szyku
elementow. Modyfikator >< dla tolerancji ksztaltu wyznaczonej powierzchni. Modyfikator dookota.
Modyfikator ze wszystkich stron. Modyfikator UZ — asymetrycznie usytuowane pole tolerancji.

9. Wymagania: maksimum materiatu (MMR), minimum materiatu (LMR), wzajemnosci (RPR) i
niezalezno$ci od wymiaru (ilo$ci materiatu) dla elementu tolerowanego i elementu bazowego. Wplyw
odchyltki wymiaru elementu bazowego na rozszerzenie wartosci tolerancji dla elementu tolerowanego.
Przyktady zerowej wartosci tolerancji dla MMR i LMR. Obliczanie wymiar6w sprawdzianow
materialnych (sprawdzianéw dziatania) dla wymagania maksimum materiatu. Zerowa wartos¢
tolerancji dla MMR i LMR, a modyfikator wzajemno$ci RPR wg ISO.
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10. Tolerancje bicia obwodowego promieniowego, osiowego, normalnego. Tolerancje bicia
calkowitego promieniowego i catkowitego osiowego. Odchylka bicia, jako wypadkowa odchytek
ksztaltu i potozenia.
11. Zewngtrzne pole tolerancji. Tolerowanie przecinania si¢ osi. Tolerowanie stanu swobodnego.
Cwiczenia:
1. Zastosowanie tolerancji ksztaltu dla wyrobow typu korpus. Specyfikacja i interpretacja wymagan.
2. Zastosowanie tolerancji ksztattu dla wyrobow typu watek wielostopniowy. Specyfikacja
1 interpretacja wymagan.
3. Zastosowanie tolerancji kierunku oraz tolerancji potozenia dla wyrobdw typu korpus. Specyfikacja
1 interpretacja wymagan.
4. Zastosowanie tolerancji kierunku oraz tolerancji potozenia dla wyrobow typu tarcza. Specyfikacja
1 interpretacja wymagan.
5. Zastosowanie tolerancji kierunku oraz tolerancji polozenia dla wyrobow typu watek
wielostopniowy. Specyfikacja i interpretacja wymagan.
6. Zastosowanie tolerancji pozycji dla grup otworéw walcowych — wybor uktadu(-6w) baz.
Specyfikacja i interpretacja wymagan.
7. Zastosowanie tolerancji bicia obwodowego 1 catkowitego dla wyrobow typu watek
wielostopniowy. Specyfikacja i interpretacja wymagan.
8. Zastosowanie tolerancji profilu linii/powierzchni dla wyroboéw z blach. Specyfikacja i interpretacja
wymagan.
9. Zastosowanie tolerancji profilu linii/powierzchni dla wyrobow brylowych o powierzchniach
swobodnych. Specyfikacja i interpretacja wymagan.
10. Zastosowanie tolerancji profilu linii/powierzchni dla grup otworéw o dowolnych ksztattach —
wybor uktadu(-6w) baz. Specyfikacja i interpretacja wymagan.
11. Zastosowanie wymagania maksimum materialu w celu zapewniania montowalno$ci wyrobow.
12. Obliczanie wymiardw sprawdzianéw dziatania dla wymagania maksimum materiatu — wstepne
projektowanie sprawdzianow.
13. Zastosowanie wymagania minimum materiatu w celu zapewniania odpowiedniej grubosci $cianki
wyrobu.
Metody ksztatcenia Wykdad.:
Prezentacja multimedialna.
Cwiczenia:
Cwiczenia praktyczne z wykorzystaniem oprogramowania komputerowego.
Metody sprawdzania efektow uczenia si¢ (dla kazdej pozycji efektow uczenia si¢, w tym, dla umiejetnosci odwotanie
do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych itp.)
Nr efektu | Sposob sprawdzania
Zaktadane efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy
W01 Osiagane przez studentéw efekty ksztalcenia w zakresie wiedzy kontrolowane sa na biezaco poprzez dyskusj¢ na
wyktadzie. Weryfikowana jest znajomos$¢ tematéw oraz ich zrozumienie, co najmniej jedno z pytan na kazdym z 2
kolokwiow wymaga przedstawienia posiadanej wiedzy. Kolokwia obejmujg materiat przedstawiony na wyktadach oraz
przestudiowany w ramach pracy wlasne;j.
Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie umiejetnosci
uo1 Osiagane przez studentow efekty ksztalcenia w zakresie umiejetnosci kontrolowane sg na biezaco na wyktadach poprzez
postawienie zadan do rozwigzania. Co najmniej jedno z pytan na kazdym z kolokwidéw jest pytaniem majacym na celu
ocene umiejetnosci rozwigzywania zadan inzynierskich z zakresu specyfikacji geometrii wyrobow.
Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie kompetencji spolecznych
K01 Osiagane przez studentéw efekty ksztalcenia w zakresie kompetencji spotecznych weryfikowane sa na biezaco na
wyktadzie, gdzie wymagana jest umiejetnos¢ wspolpracy w grupie i dyskusji.

Metody oceny Wiedza i umigjgtnosci studentdw oceniane sg poprzez dwa kolokwia w 7 oraz 14 tygodniu zajec. Kazde
z kolokwidéw oceniane jest w skali 2 do 5. Do zaliczenia przedmiotu wymagane jest zaliczenie obydwu
kolokwiow, tj. uzyskane z kazdego oceny minimum 3,0. Ocena koncowa jest $rednia arytmetyczng.

Egzamin Nie

Literatura 1. Biatas S., Humienny Z., Kiszka K.: Metrologia z podstawami specyfikacji geometrii wyrobow
(GPS). Ofic. Wyd. PW, 2021.

2. Humienny Z. (red.): Specyfikacje geometrii wyrobow (GPS) — podregcznik europejski. WNT,
Warszawa, 2004.

3. Henzold G.: Geometrical dimensioning and tolerancing for design, manufacturing and inspection.
A handbook for geometrical product specification using ISO and ASME standards. Butterworth-
Heinemann, 2020.

4. Tornincasa S.: Technical drawing for product design. Mastering 1ISO GPS and ASME GD&T.
Springer, 2020.

5. Charpentier F.: Handbook for the geometrical specification of products. The ISO-GPS standards.
AFNOR Editions. 2012.

6. Jorden W., Schiitte W.: Form- und Lagetoleranzen: Handbuch fiir Studium und Praxis. Carl Hanser
Verlag GmbH & Co. KG; Auflage: 8 ,2014

7. Humienny Z.: State of art in standardization in the geometrical product specification area a decade
later CIRP Journal of Manufacturing Science and Technology, v.33, p.42-51 (2021).
DOI:10.1016/j.cirpj.2021.02.009.
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nauczycieli akademickich
Liczba punktow ECTS,
ktorg student uzyskuje

W ramach zajeé

o0 charakterze praktycznym
E. Informacje dodatkowe
Uwagi

Data aktualizacji
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8. Humienny Z. Jezyk specyfikacji geometrii wyrobow — tajemniczy i nieznany czy drugi jezyk
ojczysty kazdego inzyniera? Mechanik, 2020, vol. 93, nr 7, 5.18-23.
DOI:10.17814/mechanik.2020.7.14

9. Paul J. Drake, Jr.: Dimensioning & Tolerancing. Handbook. McGraw-Hill. 1999

10. PN-EN ISO 1101:2017 Specyfikacje geometrii wyrobow (GPS) — Tolerancje geometryczne —
Tolerancje ksztattu, kierunku, potozenia i bicia.

11. PN-EN ISO 2692:2021 Specyfikacje geometrii wyrobow (GPS) — Tolerancje geometryczne —
Wymaganie maksimum materiatu (MMR), wymaganie minimum materiatu (LMR) i wymaganie
wzajemnosci (RPR).

4

1) Liczba godzin kontaktowych — 50, w tym:

a) wyktad —30 godz.;

b) ¢wiczenia — 15 godz.;

¢) konsultacje — 5 godz.

2) Praca wlasna studenta — 50 godzin, w tym:

a) 15 godz. biezace przygotowywanie si¢ studenta do wyktadu;
b) 15 godz. — studia literaturowe;

¢) 20 godz. — godzin przygotowanie si¢ do sprawdzianow.

3) RAZEM - 100 godz.

2,0 punktu ECTS — liczba godzin kontaktowych — 50, w tym:
a) wyktad —-30 godz.;

b) ¢wiczenia — 15 godz.;

¢) konsultacje — 5 godz.

O ile nie powoduje to zmian w zakresie powigzan danego przedmiotu z efektami uczenia
si¢ okreslonymi dla programu studidow w treSciach ksztalcenia moga by¢ wprowadzane na biezaco

zmiany zwigzane z uwzglgdnieniem najnowszych osiagni¢¢ naukowych.
3.10.2022 r.

AUTOMATYKA
2022/23

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow

Poziom ksztalcenia
Forma i tryb prowadzenia
studiow

Kierunek studiéw
Profil studiow
Specjalnosé¢
Jednostka prowadzaca
przedmiot

Jednostka realizujaca
przedmiot (zlecenia
miegdzywydziatowe)

Studia drugiego stopnia
Studia stacjonarne

Inzynieria mechaniczna

Profil og6lnoakademicki

Mechanika i Budowa Maszyn

Wydziat Samochodow i Maszyn Roboczych

Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych

B. Ogélna charakterystyka przedmiotu

Przynalezno$¢ do
grupy/bloku przedmiotow
Poziom przedmiotu
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajgé

Specjalnos$ciowy

Sredniozaawansowany
Obowiazkowy
Jezyk polski

Usytuowanie przedmiotu w | Semestr 1

planie studiow — semestr
nominalny

Usytuowanie realizacji
przedmiotu w roku
akademickim
Wymagania wstgpne -
formalne

Limit liczby studentow

Semestr letni

Brak
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C. Efekty uczenia si¢ i sposob prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu Znajomo$¢: wyznaczania transmitancji podstawowych elementéw liniowych ukladow automatyki,
budowy charakterystyk czasowych, czgstotliwosciowych elementow automatyki, budowy schematow
blokowych podstawowych uktadéw automatyki oraz zastgpowanie ztozonych uktadéw automatyki
uktadami prostymi poprzez stosowanie algebry schematéw blokowych, badania stabilnosci uktadow

automatyki poprzez wyznaczania zapasu modutu i fazy.

Efekty uczenia si¢ (z podziatem na W, U, KS) wraz z odniesieniem do efektow uczenia si¢ dla obszaru i kierunku
Odniesienie do
Nr efektu | Opis efektu charakterystyk

Odniesienie do
efektow uczenia

efektow uczenia si¢ | si¢ w programie

Zaktadane efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy
W01 | Posiada wiedz¢ z budowy charakterystyk czasowych i czgstotliwosciowych
zlozonych ukladéw automatyki, budowy réwnan stanu i wyjscia,

rozwigzywania w zapisic ogdlnym i macierzowo-wektorowym, potrafi I.P7S_WG.o K_W08
wyznacza¢ transmitancj¢ uktadow wielowymiarowych oraz sprawdzania
sterowalnosci i obserwowalnosci obiektow.
Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie umiejetnosci
uo1 Potrafi modelowa¢ zlozone uktady jako jedno- i wielowymiarowe, potrafi
przeprowadza¢ analizy i1 budowal kryteria oceny jakosci statycznej I.P7S_UW.o K_U01
i dynamicznej uktadow URA, potrafi rozsadnie postawi¢ problem z jakim moze I11.P7S_UW.o K_U03
si¢ spotkac specjalicie inzynierowi automatykowi.
Zaktadane efekty uczenia si¢ w zakresie kompetencji spotecznych
Formy zajec i Zajecia
dydaktycznych i ich Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Komputerowe
wymiar (liczba godzin)
W planie tygodniowym 1 1 0 0 0
W catym semestrze 15 15 0 0 0
Tresci ksztalcenia — Wyktad:
oddzielnie dla kazdej z 1. Wiadomoéci wstepne. Podstawowe pojecia i okreslenia. Klasyfikacja uktadow automatyki. Rodzaje

form zaj¢¢ dydaktycznych | regulacji. Elementy prostego i ztozonego uktadu automatycznej regulacji.

2. Charakterystyki i stany uktadow URA. Charakterystyki skokowe obiektow statycznych i
astatycznych. Kryteria oceny jakosci liniowych uktadow automatyki. Stan ustalony i nieustalony

uktadu. Przyktad.

3. Kryteria badania jakos$ci dynamicznej. Korekcja uktadow automatyki Ocena parametrow
odpowiedzi skokowej. Wskazniki czestotliwosciowe. Catkowe kryteria jakos$ci regulacji.
Wprowadzenie do korekcji uktadow automatyki. Cel stosowania korekcji. Rodzaje korekcji. Korekcja

przez przyspieszenie fazy. Korekcja przez catkowanie. Korekcja cyfrowa.

4. Opis liniowych uktadow regulacji w przestrzeni stanéw. Wyznaczanie transmitancji operatorowej
uktadu opisanego rownaniem stanu i rownaniem wyjscia Klasyfikacja modeli matematycznych,
opisujacych uktady dynamiczne stacjonarne ciggle. Przestrzen zmiennych stanu. Wybdr zmiennych
stanu. Opis uktadéw automatyki we wspotrzednych stanu. Rownania stanu i wyjscia zapisane w
postaci ogolnej i macierzowo-wektorowej. Wyznaczenie rownania stanu i wyjscia dla uktadow

opisanych rownaniem rézniczkowym zwyczajnym wyzszego rzedu. Przyktad.

5. Metody uktadania réwnan stanu i rOwnania wyj$cia we wspotrzednych stanu. Rozwigzywanie
réwnan stanu uktadow automatyki Metoda bezposrednia, rdwnolegta i iteracyjna. Metoda klasyczna i

operatorowa w rozwigzywaniu rownan stanu uktadow automatyki. Przyktad.

6. Sterowalno$¢ i obserwowalno$¢ uktadow automatyki. Uktady wielowymiarowe Badanie
sterowalnosci i obserwowalnosci uktadow automatyki ze wzglgedu na sygnat wejsciowy i wyjsciowy.
Okreslenie macierzy transmitancji wielowymiarowych uktadow automatyki. Przyktad.

7. Opis ztozonych uktadéw automatyki poprzez budowe schematow strukturalnych przy znanym
opisie w postaci rownan. Uktady bilansowe i kaskadowe Wyznaczanie ztozonych uktadow
automatyki opisanych uktadami rownan poprzez budowe schematoéw strukturalnych. Uktady

bilansowe i kaskadowe Budowa modelu bilansowego i uktadu kaskadowego.

Cwiczenia:
1. Obliczanie parametrow regulatorow i uktadéw automatyki.

2. Ocena jakosci regulacji uktadow automatyki. Wyznaczanie uchybu. Analiza uktadéw automatyki z

korekcja.

3. Badanie stabilnosci ztozonego uktadu automatyki przy zastosowaniu logarytmicznego kryterium
Nyquista. Wyznaczanie rdéwnania stanu i wyjscia dla uktadu automatyki przy wykorzystaniu

przeksztatcenia Laplace’a i twierdzenia o splocie.

4. Opis dynamicznych uktadow liniowych (stacjonarnych) we wspotrzgdnych stanu. Wyznaczanie
transmitancji operatorowej uktadow dynamicznych opisanych rownaniem stanu i rownaniem wyjscia.
5. Zastosowanie metod: bezposredniej, rownoleglej i iteracyjnej do uktadania rownan stanu i wyjécia

z wykorzystaniem opisu uktadow we wspoirzgdnych stanu.

6. Rozwigzywanie rownan stanu i wyjscia uktadow automatyki przy zadanych warunkach

poczatkowych dla stanu ustalonego i nieustalonego.
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7. Badanie sterowalnosci i obserwowalno$ci uktadow automatyki.

Wyktad:

Prezentacja multimedialna.

Cwiczenia:

Cwiczenia obliczeniowe wspomagane komputerowo.

Metody sprawdzania efektow uczenia si¢ (dla kazdej pozycji efektow uczenia sie, w tym, dla umiejetnosci odwotanie
do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych itp.)
Nr efektu | Sposéb sprawdzania
Zaktadane efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy
W01 Kolokwium, egzamin.
Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie umiejetnosci
uo1 Kolokwium, egzamin.
Zaktadane efekty uczenia si¢ w zakresie kompetencji spotecznych

Metody oceny

Egzamin
Literatura

Witryna www przedmiotu
D. Naklad pracy studenta
Liczba punktéw ECTS
Liczba godzin pracy
studenta zwigzanych

Z osiggni¢ciem efektow
uczenia sig¢

Liczba punktow ECTS

na zajgciach
wymagajacych
bezposredniego udzialu
nauczycieli akademickich
Liczba punktow ECTS,
ktora student uzyskuje

W ramach zajeé

o0 charakterze praktycznym
E. Informacje dodatkowe
Uwagi

Data aktualizacji

Opis przedmiotu
Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu

Dwa kolokwia, egzamin pisemny z cze$ci zadaniowej i teoretycznej. Ocena faczna jako $rednia z cze$ci
zadaniowej 1 teoretycznej. Obydwie cz¢sci przedmiotu musza by¢ zaliczone na ocen¢ co najmniej na
oceng dostateczna. W razie koniecznosci jest egzamin ustny.

Tak

1. T. Kaczorek — Teoria uktadéw regulacji automatycznej, WNT, Warszawa, 1977.

2. T. Kotacin — Podstawy teorii maszyn i automatyki, Oficyna Wydawnicza PW, 2005.

3. W. Niederlanski — Uktady dynamiczne o dziataniu ciagtlym, PWN, Warszawa, 1992.

4. K. Ogata — Metody przestrzeni stanu w teorii sterowania, WNT, Warszawa, 1974.

5. W. Pefczewski — Metody zmiennych stanu w analizie dynamiki uktadow napedowych, WNT,
Warszawa, 1984.

6. K. Szacka — Teoria uktadéw dynamicznych, WPW, Warszawa, 1986.

7. M. Zelazny — Podstawy Automatyki, WPW, Warszawa, 1976.

8. Z. Skup — Podstawy automatyki i sterowania, Multigraf s.c., Bydgoszcz, Kapitat ludzki, Warszawa,
2012.

9. Z. Amborski — Zbior zadan z teorii sterowania, WNT, Warszawa, 1986.

10. D. Holejko, W. Kos$cielny, W. Niewczas — Zbior zadan z podstaw automatyki, WPW, Warszawa,
1985.

11. T. Kotacin, A. Kosior — Zbioér zadan do ¢wiczen z podstaw automatyki i teorii maszyn, Oficyna
Wydawnicza PW, 1990.

2

1) Liczba godzin kontaktowych — 33godz., w tym:
a) wyktad — 15 godz.;

b) ¢wiczenia — 15 godz.;

¢) konsultacje — 3 godz.

2) Praca wilasna studenta — 25 godz., w tym:

a) przygotowywanie si¢ do kolokwiow — 10 godz.;
b) przygotowywanie si¢ do egzaminu — 10 godz.
c) studiowanie literatury — 5 godz.

3) RAZEM - 58 godz.

1,3 punktu ECTS - liczba godzin kontaktowych — 33godz., w tym:
a) wyktad — 15 godz.;

b) ¢wiczenia — 15 godz.;

¢) konsultacje — 3 godz.

O ile nie powoduje to zmian w zakresie powigzan danego przedmiotu z efektami uczenia
si¢ okreslonymi dla programu studidow w treSciach ksztalcenia moga by¢ wprowadzane na biezaco
zmiany zwigzane z uwzglednieniem najnowszych osiagnie¢ naukowych.

3.10.2022 r.

MODELOWANIE KOMPUTEROWE W PRAKTYCE INZYNIERSKIEJ
2022/23
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A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow

Poziom ksztalcenia Studia drugiego stopnia

Forma i tryb prowadzenia | Studia stacjonarne

studiow

Kierunek studiéw InZynieria mechaniczna

Profil studiow Profil ogolnoakademicki

Specjalnosé¢ Mechanika i Budowa Maszyn

Jednostka prowadzaca Wydziat Samochodow i Maszyn Roboczych
przedmiot

Jednostka realizujaca Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych
przedmiot (zlecenia

migdzywydzialowe)

B. Ogélna charakterystyka przedmiotu

Przynalezno$¢ do Specjalnosciowy

grupy/bloku przedmiotow

Poziom przedmiotu Sredniozaawansowany

Status przedmiotu Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajgé Jezyk polski
Usytuowanie przedmiotu w | Semestr 2

planie studiéw — semestr

nominalny

Usytuowanie realizacji Semestr zimowy
przedmiotu w roku

akademickim

Wymagania wstepne - Podstawowa wiedza z wytrzymatos$ci materiatow.
formalne

Limit liczby studentéw -

C. Efekty uczenia si¢ i sposob prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu Poznanie zagadnien zwiagzanych z modelowaniem i projektowaniem ptaskich struktur trojwarstwowych
Sandwich.
Efekty uczenia si¢ (z podziatem na W, U, KS) wraz z odniesieniem do efektow uczenia si¢ dla obszaru i kierunku
Odniesienie do Odniesienie do
Nr efektu | Opis efektu charakterystyk efektow uczenia

efektow uczenia si¢ | si¢ w programie
Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy

W01 Posiada podstawowa wiedze dotyczaca plaskich struktur sandwich. K W13
I.P7S_WG.o K W11
W02 Posiada uporzadkowana, podbudowang teoretycznie wiedzg dotyczaca K W13
najprostszych modeli ptaskich trojwarstwowych elementow strukturalnych I.P7S_WG.o K W11
sandwich. -
W03 Zna metodyke projektowania panelu Sandwich z laminatowymi warstwami K W13
zewngtrznymi i ortotropowa warstwa srodkowa. 1.P7S_WG.0 K:W]_ 1
Zakladane efekty uczenia sie¢ w zakresie umiejetnosci
uo1 Potrafi przygotowa¢ algorytm obliczeniowy 1 zintegrowaé program K_U15
komputerowy do obliczen parametrow uzytkowych elementéw strukturalnych I.P7S_UW.o K_U16
sandwich. 11.P7S_UW.o K _U17
I.P7S_UK K_U18
K_U08
uo02 Potrafi zaprojektowaé ptaski trojwarstwowy element strukturalny sandwich, K_U15
funkcjonujacy samodzielnie lub bedacy czgscig wigkszej konstrukc;ji. 1.P7S_UW.o K_U16
I11.P7S_UW.o K_U17
I.P7S_UK K_U18
K_U08
uo3 Potrafi dokumentowa¢ wyniki prac obliczeniowych oraz tworzyé K_U15
dokumentacje techniczng, zachowujac zasady praw autorskich. I.P7S_UW.o K_U16
I11.P7S_UW.0 K_U17
I.P7S_UK K_U18
K_U08
Zaktadane efekty uczenia si¢ w zakresie kompetencji spotecznych
Formy zajec Zaieci
dydaktycznych i ich Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt K ecia
. . R omputerowe
wymiar (liczba godzin)
W planie tygodniowym 1 0 1 0 0
W catym semestrze 15 0 15 0 0
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oddzielnie dla kazdej z
form zaje¢ dydaktycznych

Metody ksztatcenia

Zalacznik nr 3 do uchwaty nr 285/L/2022 Senatu PW
z dnia 30 listopada 2022 r.

Wyktad:

Modele kinematyczne struktury Sandwich. Lokalne modele fizyczne warstw jednorodnych
ortotropowych i laminatowych. Globalne modele fizyczne, sztywnosci panelu Sandwich. Napre¢zenia
w strukturze Sandwich. Rownania réwnowagi panelu Sandwich. Upro-szczony model statycznego
zginania prostokatnej ptyty Sandwich.

Laboratorium:

Wyznaczanie macierzy sztywnosci warstwy anizotropowej. Wyznaczanie macierzy sztywnosci panelu
Sandwich z laminatowymi warstwami zewngtrznymi i ortotropowa warstwa §rodkowa. Wyznaczanie
naprezen w panelu Sandwich dla zadanych warto$ci momentow. Wyznaczanie zastgpczych modutéw
Younga dla zewnetrznych warstw laminatowych. Obliczanie maksymalnego ugigcia statycznego
prostokatnej ptyty Sandwich z laminatowymi warstwami zewnetrznymi i utwierdzonymi krawedziami,
poddanej rownomiernie roztozonemu obcigzeniu.

Wyktad:

Prezentacja multimedialna.

Laboratorium:

Cwiczenia obliczeniowe z wykorzystaniem komputerow.

Metody sprawdzania efektow uczenia si¢ (dla kazdej pozycji efektow uczenia si¢, w tym, dla umiejetnosci odwotanie
do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych itp.)

Nr efektu | Sposéb sprawdzania

Zaktadane efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy

W01 Kolokwium 1.

W02 Kolokwia 1, 2 oraz sprawozdania 1, 2.
W03 Kolokwia 1, 2 oraz sprawozdania 1, 2.
Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie umiejetnosci
uo1 Sprawozdania 1, 2.
uo2 Sprawozdania 1, 2.
uo3 Sprawozdania 1, 2.
Zaktadane efekty uczenia sie w zakresie kompetencji spolecznych

Metody oceny

Egzamin
Literatura

Witryna www przedmiotu
D. Naklad pracy studenta
Liczba punktéw ECTS
Liczba godzin pracy
studenta zwigzanych

Z osiaggnigciem efektow
uczenia si¢

Liczba punktéw ECTS
na zajgciach
wymagajacych

Wyktad:

Zaliczany na podstawie dwoch kolokwiow.

Laboratorium:

Zaliczane na podstawie dwoch indywidualnych sprawozdan. Kazdy student otrzymuje od
prowadzacego indywidualne dane, ktéore wprowadza do tworzonego indywidualnie (wlasnego)
programu komputerowego. Elementami indywidualnych sprawozdan sg wyniki obliczen

wg stworzonego przez studenta programu komputerowego oraz kod tego programu.

Oceny:

Zgodnie z wymogami do systemu wpisywane sa trzy oceny: (1) z wyktadu, (2) z laboratorium
komputerowego i (3) ocena taczna (z przedmiotu).

Ocena 1aczna, ocena z przedmiotu, wpisywana do systemu i do indeksu, jest wyznaczana
wg nastepujacej formuty, KOP=0.6*KOK+0.4*KOS, gdzie KOP oznacza koncowa oceng taczng
(z przedmiotu), KOK jest konicowa $rednig oceng z kolokwiow, KOS jest koncowg srednig oceng ze
sprawozdan. Oczywiscie wynik obliczeniowy KOP musi by¢ przyblizony/zaokraglony ze wzgledu na
nastepujacy, dyskretny zbior ocen {5, 4.5, 4, 3.5, 3, 2} wystepujacy w systemie.

Nie

1. Karczmarzyk, S.: An analytic model of flexural vibrations and the static bending of plane
viscoelastic composite structures. Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 1999.
2. Magnucki, K., Ostwald, M.: Statecznos$¢ i optymalizacja konstrukcji trojwarstwowych. ITE,
Poznan-Zielona Gora, 2001.

3. Romandéw F.: Wytrzymatos¢ konstrukcji warstwowych. Wydawnictwa WSI w Zielonej Gorze,
Zielona Gora, 1995.

2

1) Liczba godzin kontaktowych — 33, w tym:

a) wyktad — 15 godz.;

b) laboratorium — 15 godz.;

¢) konsultacje — 3 godz.

2) Praca wtasna studenta — 26 godzin, w tym:

a) 10 godz. — przygotowywanie si¢ studenta do kolokwiow;
b) 6 godz. — przygotowywanie si¢ studenta do ¢wiczen;

¢) 10 godz. — wykonanie sprawozdan.

3) RAZEM - 59 godz.

1,3 punktu ECTS - liczba godzin kontaktowych — 33, w tym:
a) wyktad — 15 godz.;

b) laboratorium — 15 godz.;
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bezposredniego udziatu ¢) konsultacje — 3 godz.

nauczycieli akademickich

Liczba punktéw ECTS, -

ktora student uzyskuje

W ramach zajgc¢

o0 charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe

Uwagi O ile nie powoduje to zmian w zakresie powigzan danego przedmiotu z efektami uczenia
si¢ okreslonymi dla programu studidéw w tresciach ksztalcenia moga by¢é wprowadzane na biezaco
zmiany zwigzane z uwzglednieniem najnowszych osiagni¢¢ naukowych.

Data aktualizacji 3.10.2022 r.

Opis przedmiotu
Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu ALGORYTMY GENETYCZNE | SIECI NEURONOWE
Wersja przedmiotu 2022/23

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow

Poziom ksztatcenia Studia drugiego stopnia

Forma i tryb prowadzenia | Studia stacjonarne

studiow

Kierunek studiéw InZynieria mechaniczna

Profil studiow Profil ogdlnoakademicki

Specjalno$é Mechanika i Budowa Maszyn

Jednostka prowadzaca Wydziat Samochodow i Maszyn Roboczych
przedmiot

Jednostka realizujaca Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych
przedmiot (zlecenia

miedzywydziatowe)

B. Ogélna charakterystyka przedmiotu

Przynalezno$¢ do Specjalnos$ciowy

grupy/bloku przedmiotow

Poziom przedmiotu Sredniozaawansowany

Status przedmiotu Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajeé Jezyk polski

Usytuowanie przedmiotu w A Semestr 2

planie studiéw — semestr

nominalny

Usytuowanie realizacji Semestr zimowy

przedmiotu w roku

akademickim

Wymagania wstegpne - Kurs inzynierski matematyki.

formalne

Limit liczby studentow =

C. Efekty uczenia si¢ i sposob prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu Zapoznanie studentow z metodami rozwigzywania zadan inzynierskich i probleméw badawczych
z wykorzystaniem algorytmow genetycznych i sieci neuronowych. Nauczenie studentéw
wykorzystania oprogramowania do symulacji dziatania algorytméw genetycznych i sieci neuronowych.

Efekty uczenia si¢ (z podziatem na W, U, KS) wraz z odniesieniem do efektow uczenia si¢ dla obszaru i kierunku

Odniesienie do Odniesienie do
Nr efektu | Opis efektu charakterystyk efektow uczenia
efektow uczenia si¢ | si¢ w programie
Zaktadane efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy
W01 Student, ktory zaliczyl przedmiot posiada uporzadkowana, podbudowang
teoretycznie wiedz¢ ogo6lng obejmujaca kluczowe zagadnienia zwigzane 1.LP7S_WG.o K_W01
z algorytmami genetycznymi i sieciami neuronowymi.
Zaktadane efekty uczenia si¢ w zakresie umiejetnosci
uo1 Student, ktory zaliczyt przedmiot ma wiedze o trendach rozwojowych i

najistotniejszych nowych osiagnieciach z zakresu wykorzystania algorytmow 1.LP7S_UW.o K_U14
genetycznych i sieci neuronowych w zadaniach inzynierskich i problemach 11.P7S_UW.o K_U15
badawczych.

uoz2 Student, ktory zaliczyt przedmiot potrafi okresli¢ kierunki dalszego ucznia si¢

i zrealizowa¢ proces samoksztalcenia. 1.P7S_UU K_U19
uo3 Student, ktéry zaliczyl przedmiot potrafi rozwiazywac¢ zadania inzynierskie

i problemy badawcze z wykorzystaniem istniejacych w $rodowisku Matlab 1.LP7S_UW.o K_U12

narzgdzi do symulacji dziatania algorytméw genetycznych 1 sieci 11.P7S_UW.o K_U14

neuronowych.
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Zaktadane efekty uczenia si¢ w zakresie kompetencji spotecznych

Formy zajec
dydaktycznych i ich
wymiar (liczba godzin)
W planie tygodniowym
W catym semestrze

Tresci ksztalcenia —
oddzielnie dla kazdej z
form zaje¢ dydaktycznych

Metody ksztatcenia

Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt K e
omputerowe
2 0 1 0 0
30 0 15 0 0
Wyklad:

Wprowadzenie do sztucznej inteligencji. Wprowadzenie do obliczen ewolucyjnych. Podstawy
optymalizacji. =~ Podstawowe  pojecia  algorytmoéw  genetycznych.  Kodowanie  binarne
i rzeczywistoliczbowe. Klasyczny algorytm genetyczny. Selekcja metodg ruletki. Klasyczne binarne
operatory genetyczne. Zaawansowane metody selekcji: rankingowa, turniejowa, progowa.
Zaawansowane metody krzyzowania binarnego. Rzeczywistoliczbowe operatory genetyczne.
Whprowadzenie do sztucznych sieci neuronowych. Trening sieci neuronowej. Przeuczenie
i niedouczenie sieci neuronowej. Liniowe sieci neuronowe. Filtr neuronowy. Sieci neuronowe
Heraulta-Juttena. Nieliniowe sieci neuronowe. Perceptron wielowarstwowy (MLP). Gradientowe
algorytmy uczenia perceptronéw wielowarstwowych. Problemy praktyczne stosowania perceptronow
wielowarstwowych. Hybrydowe sieci neuronowe. Sieci neuronowe SVM (Support Vector Machine).
Wstepne przetwarzanie danych wejsciowych sieci neuronowej. Ekstrakcja i selekcja danych.
Laboratorium:

Woprowadzenie w $rodowisko Matlab. Wprowadzenie do Przybornika Globalnej Optymalizacji (Global
Optimization Toolbox) i Przybornika Sieci Neuronowych (Neural Network Toolbox) $rodowiska
Matlab. Algorytmy genetyczne w zadaniach optymalizacji. Optymalizacja z ograniczeniami
z wykorzystaniem algorytmow genetycznych. Optymalne wymiarowanie konstrukcji za pomoca
algorytmu genetycznego. Perceptrony wielowarstwowe w zadaniach klasyfikacji i aproksymacji.
Przetwarzanie sygnatéw z wykorzystaniem sieci neuronowych.

Wyktad.

Prezentacja multimedialna.

Zajecia komputerowe:

Cwiczenia laboratoryjne z wykorzystaniem komputerow.

Metody sprawdzania efektow uczenia si¢ (dla kazdej pozycji efektow uczenia si¢, w tym, dla umiejetnosci odwotanie
do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych itp.)

Nr efektu | Sposob sprawdzania

Zaktadane efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy

W01 Egzamin.

Zakladane efekty uczenia sie¢ w zakresie umiejetnosci

uo1 Egzamin.
uo2 Egzamin.

uo3 Ocena jakosci wykonania zadan w ramach ¢wiczen laboratoryjnych.

Zaktadane efekty uczenia si¢ w zakresie kompetencji spotecznych

Metody oceny

Egzamin
Literatura

Wyktad:

Zaliczenie czgéci wyktadowej przedmiotu odbywa sie na podstawie egzaminu. Warunkiem koniecznym
zaliczenia czgéci wyktadowej przedmiotu jest uzyskanie z egzaminu oceny co najmniej dostateczne;.
Laboratorium:

Warunkiem koniecznym zaliczenia czeéci laboratoryjnej przedmiotu jest wykonanie w danym
semestrze wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych przewidzianych w programie i zaliczenie kazdego
¢wiczenia na ocen¢ co najmniej dostateczng. Kazde ¢wiczenie jest zaliczane przez prowadzacego dane
¢wiczenie na podstawie sprawdzenia poprawnosci wykonania tego ¢wiczenia laboratoryjnego.
Warunkiem koniecznym zaliczenia przedmiotu jest zaliczenie czgéci wykladowej i laboratoryjnej
przedmiotu. Ocena taczna z przedmiotu jest srednig wazong ocen z czgsci wyktadowej i laboratoryjnej
przedmiotu.

Tak

[1]7J. Arabas, Wyktady z algorytméw genetycznych. Wydawnictwa Naukowo-Techniczne,
Warszawa, 2004.

[2] Z. Michalewicz, Algorytmy genetyczne + struktury danych = programy ewolucyjne.
Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa, 1996.

[3] R. Tadeusiewicz, Sieci neuronowe. Akademicka Oficyna Wydawnicza RM, Warszawa, 1993.
http://winntbg.bg.agh.edu.pl/skrypty/0001/.

[4] S. Osowski, Sieci neuronowe do przetwarzania informacji. Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej, Warszawa, 2006.

[5] S. Osowski, Sieci neuronowe w ujeciu algorytmicznym. Wydawnictwa Naukowo-Techniczne,
Warszawa, 1996.

[6] S. Osowski, Sieci neuronowe. Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 1994.
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[7]1 W. Duch, J. Korbicz, L. Rutkowski, R. Tadeusiewicz /red./, Sieci neuronowe. Akademicka
Oficyna Wydawnicza EXIT, Warszawa, 2000.
[8] L. Rutkowski, Metody i techniki sztucznej inteligencji. Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa, 20009.
[9] D. Rutkowska, M. Pilinski, L. Rutkowski, Sieci neuronowe, algorytmy genetyczne i systemy
rozmyte. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa-£.6dz, 1997.

Witryna www przedmiotu | —

D. Naklad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS 3

Liczba godzin pracy 1) Liczba godzin kontaktowych — 48 godz., w tym:
studenta zwigzanych a) wyktad — 30 godz.;

Z osiggnieciem efektow b) laboratorium — 15 godz.;

uczenia si¢ ¢) konsultacje — 3 godz.

2) Praca witasna studenta — 30 godz., w tym:

a) studia literaturowe — 10 godz.;

b) przygotowywanie si¢ studenta do egzaminu — 10 godz.;

¢) przygotowywanie si¢ studenta do ¢wiczen laboratoryjnych — 10 godz.
3) RAZEM - 78 godz.

Liczba punktéw ECTS 1,9 punkty ECTS - liczba godzin kontaktowych — 48 godz., w tym:
na zajeciach a) wyktad — 30 godz.;

wymagajacych b) laboratorium — 15 godz.;

bezposredniego udziatu ¢) konsultacje — 3 godz.

nauczycieli akademickich

Liczba punktow ECTS, -

ktora student uzyskuje

W ramach zajgé

o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe

Uwagi O ile nie powoduje to zmian w zakresie powigzan danego przedmiotu z efektami uczenia
si¢ okreslonymi dla programu studiow w tresciach ksztalcenia mogg by¢ wprowadzane na biezaco
zmiany zwigzane z uwzglednieniem najnowszych osiggnie¢ naukowych.

Data aktualizacji 3.10.2022r.

Opis przedmiotu
Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu BEZPIECZENSTWO SYSTEMOW TECHNICZNYCH
Wersja przedmiotu 2022/23

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow

Poziom ksztalcenia Studia drugiego stopnia

Forma i tryb prowadzenia | Studia stacjonarne

studiow

Kierunek studiow InZynieria mechaniczna

Profil studiow Profil ogolnoakademicki

Specjalno$é Mechanika i Budowa Maszyn

Jednostka prowadzaca Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych
przedmiot

Jednostka realizujaca Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych
przedmiot (zlecenia

miegdzywydzialowe)

B. Ogoélna charakterystyka przedmiotu

Przynalezno$¢ do Specjalnos$ciowy

grupy/bloku przedmiotow

Poziom przedmiotu Sredniozaawansowany

Status przedmiotu Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajec Jezyk polski
Usytuowanie przedmiotu w | Semestr 2

planie studiéw — semestr

nominalny

Usytuowanie realizacji Semestr zimowy
przedmiotu w roku

akademickim

Wymagania wstgpne - Znajomo$¢ podstaw rachunku rézniczkowego, catkowego oraz prawdopodobienstwa i statystyki.
formalne

Limit liczby studentow =

C. Efekty uczenia si¢ i sposob prowadzenia zajeé
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Cel przedmiotu Zdobycie wiedzy na temat metod pozwalajacych na zmniejszenie niepewnosci analizy ryzyka przez
wprowadzenie dodatkowej informacji (np. o warunkach pracy obiektu lub procesach degradacyjnych).
Efekty uczenia si¢ (z podziatem na W, U, KS) wraz z odniesieniem do efektow uczenia si¢ dla obszaru i kierunku
Odniesienie do Odniesienie do
Nr efektu | Opis efektu charakterystyk efektow uczenia
efektow uczenia si¢ | si¢ w programie
Zaktadane efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy

W01 Posiada wiedz¢ o proaktywnej strategii eksploatacji, rozktadach
apriorycznych, prognozowania pozostalego czasu uzytkowania, metodach
estymacji parametrow modelu statystycznego na podstawie danych
cenzurowanych.

W02 Student  zna  podstawowe  zroédta  niepewnoéci  charakterystyk
niezawodno$ciowych i ich wpltyw na eksploatacj¢ obiektu oraz posiada
podstawowa wiedz¢ nt. metod pozwalajacych na wprowadzenie do analizy I.P7S_WG.o K_W15
ryzyka dodatkowej informacji w celu zmniejszenia niepewnosci jej wynikow
(Model proporcjonalnego ryzyka, Bayesowska aktualizacja parametrow).

W03 Student posiada wiedz¢ na temat oceny niepewno$ci niezawodnos$ciowego

K_Wo1

1.P7S_WG.0 K W15

modelu statystycznego (informacyjna macierz Fishera). 1.P7S_WG.0 K_W15
Zakladane efekty uczenia sie¢ w zakresie umiejetnosci
uo1 Student potrafi dokona¢ estymacji parametrow modelu statystycznego K UOL
wybrang metoda (siatka probabilistyczna, metoda najwigkszej wiarygodnosci), I.P7S_UW.o K U02
wybranego rozktadu, potrafi dokona¢ oceny poprawnosci przyjetego modelu 11.P7S_UW.o K U13
statystycznego. _|
Zaktadane efekty uczenia si¢ w zakresie kompetencji spotecznych
Formy zajec i Zajecia
dydaktycznych i ich Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Komputerowe
wymiar (liczba godzin)
W planie tygodniowym 2 0 0 0 0
W catym semestrze 30 0 0 0 0
Tre$ci ksztatcenia — Wprowadzenie do projektowania zorientowanego na niezawodno$¢. Proaktywna strategia eksploatacji.
oddzielnie dla kazdej z Wyznaczanie niepewnosci parametrow rozktadu prawdopodobienstwa. Macierz Fishera, Informacja

form zaje¢ dydaktycznych | aprioryczna i aposterioryczna w analizie niezawodno$ci. Rozktady aprioryczne. Statystyczne dane
cenzurowane, estymacja parametrow rozktadu na podstawie danych cenzurowanych. Metody Kaplana-
Meiera i aktuarialna wyznaczania funkcji niezawodno$ci. Uaktualnienie parametréw modelu
niezawodno$ciowego - Uaktualnienie Bayesowskie, Model proporcjonalny ryzyka. Miary wazno$ci
elementow. Badanie wrazliwosci (zmiennych) w probabilistycznym modelu niezawodnosciowym.
Wykorzystanie sieci Bayesowskich w projektowaniu niezawodnosciowo zorientowanym. Metody
prognozowania pozostatego czasu uzytkowania (RUL). Wykorzystanie informacji diagnostycznej
w analizie niezawodnos$ci, Niezawodno$¢ a wspotczynnik bezpieczenstwa.
Metody ksztatcenia Prezentacja multimedialna.
Metody sprawdzania efektow uczenia si¢ (dla kazdej pozycji efektow uczenia si¢, w tym, dla umiejetnosci odwotanie
do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych itp.)
Nr efektu | Sposob sprawdzania
Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy
W01 | Weryfikacja wiedzy odbywa si¢ w formie pisemnej poprzez odpowiedz na postawione pytanie przedmiotowe w ramach
kolokwium.
W02 | Weryfikacja wiedzy odbywa sie w formie pisemnej poprzez odpowiedz na postawione pytanie przedmiotowe w ramach
kolokwium i realizacji tematu pracy domowej.
W03 | Weryfikacja wiedzy odbywa sie w formie pisemnej poprzez odpowiedz na postawione pytanie przedmiotowe w ramach
kolokwium i realizacji tematu pracy domowej.
Zaktadane efekty uczenia si¢ w zakresie umiejetnosci
uo1 Weryfikacja umiejetnosci odbywa si¢ w formie programu obliczeniowego realizowanego w ramach pracy domoweyj.
Zaktadane efekty uczenia si¢ w zakresie kompetencji spotecznych

Metody oceny Wyktad jest zaliczany na podstawie dwoch kolokwidéw i dwoch prac domowych.
Egzamin Nie
Literatura 1. Radkowski S., (2003), Podstawy bezpiecznej techniki, Oficyna Wydawnicza PW.

N

www.reliawiki.org
Witryna www przedmiotu

D. Naklad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS 2
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Liczba godzin pracy 1) Liczba godzin kontaktowych — 32, w tym:
studenta zwigzanych a) wyktad — 30 godz.;

Z osiggnieciem efektow b) konsultacje — 2 godz.

uczenia si¢ 2. Praca wlasna studenta — 23 godzin, w tym:

a) 7 godz. — biezace przyswajanie wiedzy prezentowanej na wyktadach (analiza literatury);
b) 6 godz. — realizacja zadan domowych;

¢) 10 godz. — przygotowywanie si¢ do kolokwidw.

3) RAZEM - 55 godz.

Liczba punktéw ECTS 1,2 punktu ECTS — 32 godziny w tym:
na zajeciach a) wyktad — 30 godz.;
wymagajgcych b) konsultacje — 2 godz.

bezposredniego udziatu

nauczycieli akademickich

Liczba punktow ECTS, -

ktora student uzyskuje

W ramach zajeé

o0 charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe

Uwagi O ile nie powoduje to zmian w zakresic powigzan danego przedmiotu z efektami uczenia
si¢ okreslonymi dla programu studiow w tresciach ksztalcenia mogg by¢ wprowadzane na biezaco
zmiany zwigzane z uwzglednieniem najnowszych osiagnie¢ naukowych.

Data aktualizacji

Opis przedmiotu
Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu WYBRANE ZAGADNIENIA TERMODYNAMIKI I MECHANIKI PEYNOW
Wersja przedmiotu 2022/23

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow

Poziom ksztatcenia Studia drugiego stopnia

Forma i tryb prowadzenia | Studia stacjonarne

studiow

Kierunek studiow Inzynieria mechaniczna

Profil studiow Profil ogolnoakademicki

Specjalno$é Mechanika i Budowa Maszyn

Jednostka prowadzaca Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych
przedmiot

Jednostka realizujaca Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych
przedmiot (zlecenia

miedzywydzialowe)

B. Ogélna charakterystyka przedmiotu

Przynalezno$¢ do Specjalnos$ciowy

grupy/bloku przedmiotow

Poziom przedmiotu Sredniozaawansowany

Status przedmiotu Obowiazkowy

Jezyk prowadzenia zajgé Jezyk polski

Usytuowanie przedmiotu w | Semestr 2

planie studiow — semestr

nominalny

Usytuowanie realizacji Semestr zimowy

przedmiotu w roku

akademickim

Wymagania wstepne - Podstawowa wiedza z termodynamiki, mechaniki ptynoéw, chemii (wyktady na studiach inzynierskich).

formalne

Limit liczby studentow -

C. Efekty uczenia si¢ i sposob prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu Poznanie podstaw procesow spalania, wymiany ciepta i przeptywu gazoéw w zakresie potrzebnym do
opisu zjawisk zachodzacych w maszynach cieplnych z nastawieniem na tlokowe silniki spalinowe.
Zapoznanie z podstawami teoretycznymi zjawisk w zastosowaniu do stosowanych obecnie metod
obliczeniowych i symulacyjnych.

Efekty uczenia si¢ (z podziatem na W, U, KS) wraz z odniesieniem do efektow uczenia si¢ dla obszaru i kierunku

Odniesienie do Odniesienie do
Nr efektu | Opis efektu charakterystyk efektow uczenia
efektow uczenia si¢ | si¢ w programie
Zaktadane efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy
WO01 | Potrafi identyfikowal procesy termodynamiczne w dziedzinie spalania,
wymiany ciepla i przeplywow gazow.

K_WO03

1.P7S_WG.0 K W05
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W02 Ma wiedzg teoretyczna dotyczaca rodzajow spalania ich definicji, zna
podstawowe pojgcia zwigzane ze spalaniem i potrafi obliczy¢ sktad spalin.
Potrafi rozpozna¢ zjawiska wymiany ciepta dobra¢ do nich odpowiednie opisy
teoretyczny i na ich bazie wykonac obliczenia dotyczace strumienia ciepta

i temperatur. Potrafi okres§li¢ podstawowe parametry przeptywu gazu, 1 P7S WG.0 K_W03
w oparciu o elementarne roOwnania opisujace ten proces. Zna zakres o= K_W05
stosowalno$ci powyzszej teorii do zastosowan Ww opisie procesow
zachodzacych w przestrzeni roboczej maszyny cieplnej. Zna wlasciwosci
wybranych $rodowisk programowania w zakresie obliczen wymienionych
procesow.
WO03 | Zna procesy wymiany ciepta, przeptywow gazow i spalania i zastosowanie ich LP7S WG K_WO03
teorii do opisu proceséw w silniku spalinowym. Fs5_WE.0 K_W05
Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie umiejetnosci
uo1 Potrafi przeprowadzi¢ podstawowe obliczenia niezbgdne do uwzglednienia 1 P7S UW.0 K U0L
procesOw spalania, wymiany ciepla i przeptywu gazoéw w opisie procesow Ili P75 UW o K U14
zachodzacych w maszynach cieplnych. o -
Zaktadane efekty uczenia sie w zakresie kompetencji spotecznych
Formy zajeé N . ) . . Zajecia
dydaktycznych i ich Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Komputerowe
wymiar (liczba godzin)
W planie tygodniowym 2 1 0 0 0
W catym semestrze 30 15 0 0 0

Tresci ksztalcenia —
oddzielnie dla kazdej z
form zaje¢ dydaktycznych

Metody ksztalcenia

Wyktad:

Podstawy spalania. Charakterystyka paliw i utleniaczy stosowanych w silnikach cieplnych. Spalanie
i rodzaje spalania. Zjawisko kontrakcji. Podstawowe reakcje utleniania weglowodorow (HC).
Bilansowanie sktadnikow reakcji utleniania HC (paliwo + utleniacz =spaliny). Zapotrzebowanie
utleniacza do spalania. Wspotczynnik nadmiaru utleniacza (powietrza). Sposoby inicjacji spalania
(definicje). Wywiazywanie ciepta: ciepto spalania i warto$¢ opatowa paliwa. Pomiary warto$ci
opatowej paliw statych ciektych i gazowych. Sktad spalin. Temperatura spalania. Modelowanie procesu
spalania w silnikach ttokowych. Wymiana ciepta Rodzaje i podstawowe prawa wymiany ciepla.
Roéwnania przewodnictwa ciepta. RoOwnania przejmowania ciepla. Okre$lanie wspolczynnikow
przejmowania ciepta - teoria podobienstwa. Rownania wymiany ciepta przez promieniowanie. Ztozona
wymiana ciepta. Wymiana ciepta w silniku spalinowym. Modelowanie wymiany ciepta w silniku.
Podstawy termodynamiki przeptywu ustalonego. Charakterystyka przeptywu gazéw w silnikach
cieplnych. Jednowymiarowy przeptyw ustalony gazu doskonalego: rownanie Bernoulliego i Naviera-
Stokesa, Il réwnanie termodynamiki, entalpia catkowita, wykres i-S. Parametry: spigtrzenia
i krytyczne. Dysze: Bendemanna i deLavala. Podstawy teorii wirnikowych maszyn przeptywowych.
Roéwnanie Eulera. Sprezarka wirnikowa. Przeptywowa komora spalania. Turbina gazowa. Zestaw
turbinowy. Zapoznanie z przyktadami wykorzystania oprogramowanie dostgpnego w Zakladzie
Silnikéw Spalinowych do obliczen i symulacji proceséw zachodzacych w przestrzeni roboczej maszyn
cieplnych.

Cwiczenia:

Obliczenia zapotrzebowania utleniacza w reakcjach spalania Obliczenia sktadu spalin. Obliczenia
strumienia ciepta i spadkéw temperatur w prostych i ztozonych procesach wymiany ciepta. Obliczenia
przeptywow gazow przy roéznych wartosciach roznicy cisnien i bilansowanie energii w procesach
przeplywowych.

Wyktad:

Prezentacja multimedialna.

Cwiczenia:

Rozwigzywanie zadan wspomagane komputerowo.

Metody sprawdzania efektow uczenia si¢ (dla kazdej pozycji efektow uczenia si¢, w tym, dla umiejetnosci odwotanie
do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych itp.)
Nr efektu | Sposob sprawdzania
Zaktadane efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy
W01 Egzamin, kolokwia.
W02 Egzamin, kolokwia.
W03 Egzamin, kolokwia.
Zaktadane efekty uczenia sie w zakresie umiejetnosci
uo1 Egzamin, kolokwia.
Zaktadane efekty uczenia si¢ w zakresie kompetencji spotecznych

Metody oceny

Wyktad:
Egzamin.
Cwiczenia:
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3 kolokwia.
Tak

1) Dowkontt J.: Teoria silnikow cieplnych, WKit 1973.

2) Nagorski Z., Sobocinski R.: Wybrane zagadnienia z termodynamiki technicznej. Zbior zadan,
Wydawnictwo Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2008.

3) Staniszewski B.: Termodynamika, PWN, Warszawa 1986.

4) Staniszewski B.: Wymiana Ciepta, PWN, Warszawa 1979.

5) Wisniewski S.: Termodynamika techniczna, WNT 19804.

6) Wisniewski S, Wisniewski T.: Wymiana Ciepta, WNT 2013.

7) Wisniewski S.: Obciazenie Cieplne Silnikow Ttokowych, WKit, Warszawa 1972.

8) Terpitowski Janusz, Wisniewski Stefan.: Termodynamika Zbior zadan czg¢$é 11 ,Wydawnictwo
WAT, Warszawa 1974.

3

1) Liczba godzin kontaktowych — 50, w tym:

a) wyktad — 30 godz.;

b) ¢wiczenia — 15 godz.;

¢) konsultacje — 5 godz.;

2) Praca wilasna studenta — 30 godzin, w tym:

a) 10 godz. — biezace przygotowywanie si¢ do ¢wiczen i wyktadow;
b) 10 godz. — przygotowywanie si¢ do 3 kolokwiow.;

¢) 10 godz. — przygotowywanie si¢ do egzaminu.

3) RAZEM - 80 godz.

2 punktow ECTS - liczba godzin kontaktowych — 50, w tym:
a) wyktad — 30 godz.;

b) ¢wiczenia — 15 godz.;

¢) konsultacje — 5 godz.

O ile nie powoduje to zmian w zakresie powigzan danego przedmiotu z efektami uczenia
si¢ okreslonymi dla programu studidow w treSciach ksztalcenia moga by¢ wprowadzane na biezaco

zmiany zwigzane z uwzglednieniem najnowszych osiggnie¢ naukowych.
3.10.2022 r.

PODSTAWY ROBOTYKI
2022/23

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow

Poziom ksztalcenia
Forma i tryb prowadzenia
studiow

Kierunek studiéw
Profil studiéw
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
przedmiot

Jednostka realizujaca
przedmiot (zlecenia
migdzywydziatowe)

Studia drugiego stopnia
Studia stacjonarne

Inzynieria mechaniczna

Profil og6lnoakademicki

Mechanika i Budowa Maszyn

Wydziat Samochodow i Maszyn Roboczych

Wydziat Samochodow i Maszyn Roboczych

B. Ogélna charakterystyka przedmiotu

Przynaleznos¢ do
grupy/bloku przedmiotow
Poziom przedmiotu
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajgé

Specjalnosciowy

Sredniozaawansowany
Obowiazkowy
Jezyk polski

Usytuowanie przedmiotu w | Semestr 2

planie studiow — semestr
nominalny

Usytuowanie realizacji
przedmiotu w roku
akademickim

Semestr zimowy
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Wymagania wstepne - Podstawowa wiedza inzynierska z mechaniki i budowy maszyn.

formalne

Limit liczby studentow -

C. Efekty uczenia si¢ i sposob prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu Poznanie podstawowych zasad i praw robotyki., algorytmow sterowania, podstawowych rozwiagzan

konstrukcyjnych oraz mozliwych zastosowan.

Efekty uczenia si¢ (z podziatem na W, U, KS) wraz z odniesieniem do efektow uczenia si¢ dla obszaru i kierunku
Odniesienie do Odniesienie do

Nr efektu | Opis efektu charakterystyk efektow uczenia
efektow uczenia si¢ | si¢ w programie

Zaktadane efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy

W01 |Ma wiedzg o zastosowaniu robotow i potrafi zdefiniowaé ruchy opisaé

dynamike cztondw robota. 1.P7S_WG.0 K_W09
W02 | Ma wied temat konstrukeji, izacji i lizacji botow.
a wiedz¢ na temat konstrukcji, organizacji i optymalizacji pracy robotow L P7S_WG.0 K_WO09
Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie umiejetnosci
uo1 Umie zaprojektowad ruchy cztonoéw i catego robota. I.P7S_UW.0 K U10
11.P7S_UW.o -
uo2 Zna zasady doboru elementow robota do zadan i programowania czynnosci I.P7S_UW.0 K U10
i zabezpieczenia pracy robota. 11.P7S_UW.o -
Zaktadane efekty uczenia si¢ w zakresie kompetencji spotecznych
Formy zaje¢é Zaiccia
dydaktycznych i ich Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt K Je
. R . omputerowe
wymiar (liczba godzin)
W planie tygodniowym 1 0 1 0 0
W catym semestrze 15 0 15 0 0
Tresci ksztalcenia — Wyktad:
oddzielnie dla kazdej z Klasyfikacja robotéw przemystowych. Budowa robotow przemystowych: kinematyka, statyka

form zaj¢¢ dydaktycznych | i dynamika pracy. Przyktady struktur kinematycznych robotéw. Napedy i uktady sterujace robotow.
Czujniki i systemy komputerowe. Algorytmy i metody programowania. Systemy komunikacji
operator—robot—otoczenie. Zastosowanie robotow przemystowych.
Laboratorium:
Budowa, dzialanie i programowanie robota przemystowego IRB-6. Sterowanie magazynem wysokiego
sktadowania. Budowa, dziatanie i programowanie robota edukacyjnego. Sterowanie przenosnika
magazynu wysokiego sktadowania. Sterowanie cyfrowe mechanizmu obrotu maszyny roboczej.
Sterowanie cyfrowe ruchu sitownika hydraulicznego. Programowanie sterownikow PLC na
przyktadzie sterownika SIEMENS S-7.
Metody ksztalcenia Wyktad:
Prezentacja multimedialna.
Laboratorium:
Cwiczenia laboratoryjne z wykorzystaniem komputerow.
Metody sprawdzania efektow uczenia si¢ (dla kazdej pozycji efektow uczenia si¢, w tym, dla umiej¢tnosci odwotanie
do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych itp.)
Nr efektu | Sposob sprawdzania
Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy
W01 | Kolokwium, , ustny sprawdzian przed dopuszczeniem do wykonywania ¢wiczen laboratoryjnych, ocena sprawozdan.
W02 | Kolokwium, , ustny sprawdzian przed dopuszczeniem do wykonywania ¢wiczen laboratoryjnych, ocena sprawozdan.
Zakladane efekty uczenia sie¢ w zakresie umiejetnosci
uo1 Kolokwium i praca domowa.
u02 Kolokwium, ustny sprawdzian przed dopuszczeniem do wykonywania ¢wiczen laboratoryjnych, ocena sprawozdan.
Zaktadane efekty uczenia si¢ w zakresie kompetencji spotecznych

Metody oceny Wylkiad:
Zaliczany jest na podstawie kolokwium i pracy domowej.
Laboratorium:
Przed rozpoczeciem ¢wiczenia sprawdzane jest przygotowanie studentow (tzw. ,,wejsciowka”). Kazde
¢wiczenie jest zaliczane na podstawie poprawnie wykonanego sprawozdania, przyjetego i 0cenionego
przez prowadzacego dane éwiczenie.

Egzamin Nie

Literatura 1. J. Honczarenko: Roboty przemystowe. WNT, 2004.
2.J.J. Craig: Wprowadzenie do robotyki. WNT, 1995.
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D. Naklad pracy studenta
Liczba punktow ECTS
Liczba godzin pracy
studenta zwiazanych

Z osiagnigciem efektow
uczenia si¢

Liczba punktéw ECTS

na zajeciach
wymagajacych
bezposredniego udziatu
nauczycieli akademickich
Liczba punktow ECTS,
ktora student uzyskuje

W ramach zajeé

o0 charakterze praktycznym
E. Informacje dodatkowe
Uwagi

Data aktualizacji

Opis przedmiotu
Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
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3. L.T. Wrotny: Zadania z kinematyki i dynamiki maszyn technologicznych i robotow
przemystowych. WPW, 1998.
4. Internetowe instrukcje do ¢wiczen.

2

1) Liczba godzin kontaktowych — 32, w tym:

a) wyktad — 15 godz.;

b) laboratorium — 15 godz.;

¢) konsultacje — 2 godz.;

2) Praca wilasna studenta — 26 godzin, w tym:

a) 5 godz. — studia literaturowe;

b) 8 godz. — przygotowywanie si¢ studenta do kolokwium i wykonania pracy domowej;
¢) 5 godz. — przygotowywanie si¢ studenta do ¢wiczen;

d) 8 godz. — wykonanie sprawozdan.

3) RAZEM - 58 godz.

1,2 punkty ECTS - liczba godzin kontaktowych - 32, w tym:
a) wyktad — 15 godz.;

b) laboratorium — 15 godz.;

¢) konsultacje — 2 godz.

O ile nie powoduje to zmian w zakresie powigzan danego przedmiotu z efektami uczenia
si¢ okreslonymi dla programu studiow w tresciach ksztalcenia mogg by¢ wprowadzane na biezaco

zmiany zwigzane z uwzglednieniem najnowszych osiggnie¢ naukowych.
3.10.2022 r.

TEORIA KONSTRUKCJI
2022/23

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow

Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia
studiow

Kierunek studiéw
Profil studiow
Specjalno$é¢
Jednostka prowadzaca
przedmiot

Jednostka realizujaca
przedmiot (zlecenia
miedzywydzialowe)

Studia drugiego stopnia
Studia stacjonarne

Inzynieria mechaniczna

Ogolnoakademicki

Mechanika i Budowa Maszyn

Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych

Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych

B. Ogoélna charakterystyka przedmiotu

Przynalezno$¢ do
grupy/bloku przedmiotow
Poziom przedmiotu
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Specjalnosciowy

Podstawowy
Obowigzkowy
Jezyk polski

Usytuowanie przedmiotu w | Semestr 2

planie studiéw — semestr
nominalny

Usytuowanie realizacji
przedmiotu w roku
akademickim
Wymagania wstepne -
formalne

Limit liczby studentow

Semestr zimowy

Brak

C. Efekty uczenia si¢ i sposob prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu

Posiada ogdlng wiedzg nt. elementéw teorii projektowania zarowno w zakresie ogoélnych tendencji

w rozwoju metod wspomagania prac projektowych.

Efekty uczenia si¢ (z podziatlem na W, U, KS) wraz z odniesieniem do efektow uczenia si¢ dla obszaru i kierunku
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Odniesienie do Odniesienie do
Nr efektu | Opis efektu charakterystyk efektow uczenia
efektow uczenia si¢ | si¢ w programie
Zaktadane efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy
W01 Posiada ogolna wiedzg nt. elementow teorii projektowania zaréwno w zakresie K_W01

ogodlnych tendencji w rozwoju metod wspomagania prac projektowych jak 1 P7S WG.0 K_W05
i w szerszym stopniu zastosowania metod decyzyjnych we wspomaganiu o= K_Wo07
projektowania. K W11
W02 | Posiada wiedze szczegdtowa nt. wybranych metod stosowanych we K_W01
wspomaganiu prac projektowych. K_W05
I.P7S_WG.o K_WO07
K_ W11
W03 | Posiada wiedze w zakresie wybranych narzedzi komputerowych stosowanych K_W01
we wspomaganiu prac projektowych. K_W05
I.P7S_WG.o K W07
K_W11
Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie umiejetnosci
uo1 Posiada umiej¢tno$¢ projektowania matematycznego modelu konstrukcji. I.P7S_UW.0 K_Uo1
11.P7S_UW.o K_U02
Zaktadane efekty uczenia si¢ w zakresie kompetencji spotecznych
Formy zajeé N . ) . . Zajecia
dydaktycznych i ich Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Komputerowe
wymiar (liczba godzin)
W planie tygodniowym 2 0 0 0 0
W catym semestrze 30 0 0 0 0
Tre$ci ksztatcenia — 1. Projektowanie a przetwarzanie informacji.
oddzielnie dla kazdej z 2. Komputerowe wspomaganie prac inzynierskich. Zakres CAD/CAE.

form zaje¢ dydaktycznych | 3. Projektowanie — rys historyczny. Elementy metodologii projektowania. Fazy projektowania.
4. Projektowanie sekwencyjne i wspotbiezne. Srodowisko projektowe. Wymagania w procesie
projektowania maszyn.
5. Ogolne zasady konstrukeji. Szczegdtowe zasady konstrukcji. Zapis projektu.
6. Wiedza we wspomaganiu prac projektowych. Repozytoria wiedzy projektowej.
7. Praca zespotowa w procesie projektowania.
8. Przyktady modeli matematycznych konstrukcji.
9. Klasyfikacja zadan optymalizacji.
10. Metody optymalizacji statycznej — przeglad.
11. Symulacja cyfrowa. Optymalna synteza mechanizmow. Zadanie identyfikacji obiektow.
12. Tendencje rozwojowe CAD/CAE.
13. Inzynierskie bazy danych.
Metody ksztatcenia Prezentacja multimedialna.
Metody sprawdzania efektow uczenia si¢ (dla kazdej pozycji efektow uczenia si¢, w tym, dla umiejetnosci odwotanie
do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych itp.)
Nr efektu | Sposob sprawdzania
Zaktadane efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy
w01 Kolokwium.
W02 Kolokwium.
W03 Kolokwium.
Zakladane efekty uczenia sie¢ w zakresie umiejetnosci
uo1 Kolokwium.

Zaktadane efekty uczenia si¢ w zakresie kompetencji spotecznych

Metody oceny Wyktad oceniany jest za pomoca dwoch sprawdzianéw. Oceny z obu sprawdziandw musze by¢
pozytywne. Ocena koncowa to $rednia z obu ocen.

Egzamin Nie

Literatura 1. Osinski Z., Wrébel J.; Teoria konstrukcji, PWN.

2. Materialy i dodatkowa literatura do kazdego wyktadu.
Witryna www przedmiotu
D. Naklad pracy studenta

Liczba punktow ECTS 2

Liczba godzin pracy 1) Liczba godzin kontaktowych — 33, w tym:
studenta zwigzanych a) wyktad — 30 godz.;

Z osiggnieciem efektow b) konsultacje — 3 godz.

uczenia si¢ 2. Praca wlasna studenta — 25 godzin, w tym:
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a) 10 godz. — biezace przygotowywanie si¢ studenta: studia literaturowe,
b) 15 godz. — przygotowywanie si¢ studenta do 2 kolokwiow .
3) RAZEM - 58 godz.

Liczba punktéw ECTS 1,3 punktu ECTS - liczba godzin kontaktowych — 32, w tym:

na zajeciach
wymagajacych

a) wyktad — 30 godz.;
b) konsultacje — 3 godz.

bezposredniego udzialu
nauczycieli akademickich
Liczba punktéw ECTS, -

ktorg student uzyskuje
W ramach zajgé
o charakterze praktycz

nym

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

Data aktualizacji

Opis przedmiotu
Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu

O ile nie powoduje to zmian w zakresie powigzan danego przedmiotu z efektami uczenia
si¢ okreslonymi dla programu studidéw w tresciach ksztalcenia mogg by¢ wprowadzane na biezaco

zmiany zwigzane z uwzglednieniem najnowszych osiagnie¢ naukowych.
3.10.2022 r.

ZAAWANSOWANE MATERIALY KONSTRUKCYJNE
2022/23

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow

Poziom ksztalcenia

Studia drugiego stopnia

Forma i tryb prowadzenia | Studia stacjonarne

studiow

Kierunek studiéw
Profil studiow
Specjalnosé¢
Jednostka prowadzaca
przedmiot

Jednostka realizujaca
przedmiot (zlecenia
miedzywydzialowe)

Inzynieria mechaniczna

Profil og6lnoakademicki

Mechanika i Budowa Maszyn

Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych

Wydziat Samochodow i Maszyn Roboczych

B. Ogélna charakterystyka przedmiotu

Przynalezno$¢ do

Specjalnos$ciowy

grupy/bloku przedmiotow

Poziom przedmiotu
Status przedmiotu

Sredniozaawansowany
Obowiazkowy

Jezyk prowadzenia zajec Jezyk polski
Usytuowanie przedmiotu w | Semestr 2
planie studiéw — semestr

nominalny

Usytuowanie realizacji Semestr zimowy

przedmiotu w roku

akademickim

Wymagania wstepne - Wiedza i umiejetnosei z zakresu poziomu ksztalcenia pierwszego stopnia ,a w szczegdlnosci podstaw
formalne fizycznych mechaniki, mechaniki materiatow, materiatdéw konstrukcyjnych.

Limit liczby studentow -
C. Efekty uczenia si¢ i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu Nabycie przez studentow wiedzy na temat zasad doboru materiatow, trendow rozwojowych i wptywu
na ekologig, czynnikow wplywajacych na wytrzymato$é zmeczeniowa, wlasciwosciach wyrobow
z proszkéw spiekanych, materialow ceramicznych, materialow ablacyjnych. Nabycie przez studentow
umiej¢tnos$ci zwigzanych z wykonywaniem i opracowan wynikdw z badan odno$cie zjawisk
zmeczeniowych, $cieralnosci, peknie¢ materiatdéw i udarnosci tworzyw sztucznych.
Efekty uczenia si¢ (z podziatem na W, U, KS) wraz z odniesieniem do efektow uczenia si¢ dla obszaru i kierunku
Odniesienie do Odniesienie do
Nr efektu | Opis efektu charakterystyk efektow uczenia
efektow uczenia si¢ | si¢ w programie
Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy
W01 | Student posiada wiedze o trendach rozwojowych materiatdw konstrukcyjnych.
Posiada wiedz¢ o wlasciwosciach mechanicznych zaawansowanych
materialdow konstrukcyjnych. Wyjasnia zmegczeniowe pekanie, zjawiska
i przelomy. Rozumie i zna najwazniejsze czynniki wplywajace na
wytrzymato$¢ zmeczeniowq oraz sposoby zapobiegania zmeczeniu. Posiada
wiedz¢ o wybranych materiatach pracujacych w wysokich temperaturach.
Opisuje czynniki wplywajace na wlasciwosci wyrobow z proszkow

1.P7S_WG.0 K_W06
1.P7S_WK K_W04
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spiekanych. Rozumie i zna istotne cechy materialéw ceramicznych. Posiada
wiedze o materiatach ablacyjnych.

W02 Zna podstawowe metody obliczen z badan zmegczeniowych materialow

- : o 2 s . : . o I.P7S_WG.o K_W06
i analizy pegknigé, Scieralno$é, udarnosci. Zna i rozumie stosowanie wynikow 1 P7S WK K W13
badan zme¢czeniowych materiatow. Co- -
Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie umiejetnosci
uo1 Potrafi oceni¢ mozliwo$¢ wykorzystania nowych osiagnig¢ w zakresie I.P7S_UW.o0 K_U15
materiatow. 11.P7S_UW.o0 K_U04
uo2 Potrafi przeprowadzi¢ badanie ,dokonaé interpretacji wynikow. Potrafi I.P7S_UW.o K_U04
analizowa¢ peknigeia materialow, udarno$é tworzyw sztucznych i odpornosé 11.P7S_UW.o K_U16
na $cieranie. I.P7S_UK K_U17
I.P7S_UU K_U19
Zaktadane efekty uczenia sie w zakresie kompetencji spotecznych
KS01 | Rozumie potrzebe uczenia formulowania i przekazania spoteczenstwu | P7S KO
informacji i opinii dotyczacych osiggni¢¢ techniki i innych aspektow I.P7S_KR K_Ko01
dziatalnoéci inzynierskiej. -
e . [ . . . Zajgcia
dydaktycznych i ich Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Komputerowe
wymiar (liczba godzin)
W planie tygodniowym 1 0 1 0 0
W catym semestrze 15 0 15 0 0

Tresci ksztalcenia —
oddzielnie dla kazdej z
form zaje¢ dydaktycznych

Metody ksztalcenia

Wyktad:

Zmeczeniowe pekanie, zjawiska i przetomy, zapobieganie zmeczeniu przez Stosowanie nowych
materialow 1 metod. Odporno$é na pelzanie w wysokich temperaturach. Wtasciwosci wybranych
materialow pracujacych w wysokich temperaturach. Czynniki wplywajace na wiasciwosci wyrobow
z proszkow spiekanych. Istotne cechy materialow ceramicznych i szkta.

Laboratorium:

Badania zmeczeniowe. Makroskopowa analiza przelomoéw. Proba $ciskania materiatdéw ceramicznych
i stopow metali niezelaznych. Badanie udarno$ci tworzyw sztucznych. Analiza do$wiadczalna
materialdow o zwigkszonej odpornosci na S$cieranie. Badania niskocyklowego zmeczenia stopow
lekkich.

Wyktad.

Prezentacja multimedialna.

Laboratorium:

Cwiczenia laboratoryjne z wykorzystaniem stanowisk badawczych.

Metody sprawdzania efektow uczenia si¢ (dla kazdej pozycji efektow uczenia si¢, w tym, dla umiej¢tnosci odwotanie
do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych itp.)

Nr efektu | Sposob sprawdzania

Zaktadane efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy

W01 Kolokwium.

W02 Ocena sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych.

Zaktadane efekty uczenia si¢ w zakresie umiejetnosci

uo1 Kolokwium.

uo2 Ocena sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych.

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie kompetencji spotecznych
KS01 | Udziat w dyskusji na zajgciach, wymagana poprawna wypowiedz na temat efektu.

Metody oceny

Egzamin
Literatura

Witryna www przedmiotu
D. Naklad pracy studenta

Wyktad:

Na zajeciach wyktadowych studenci piszg jedno kolokwium sprawdzajgce, oceniajace przysposobienie
wiedzy zdobytej podczas trwania zaje¢. Warunkiem zaliczenia czeSci wykladowej jest uzyskanie
pozytywnej oceny.

Laboratorium:

Przed rozpoczeciem zaje¢ prowadzacy sprawdza przygotowanie studentéw do wykonywania
¢wiczenia. Warunkiem zaliczenia kazdego ¢wiczenia laboratoryjnego jest wykonanie ¢wiczenia i na
jego podstawie sporzadzone sprawozdania, ocenionego przez prowadzacego pozytywnie.

Ocena lgczna:

Aby uzyskac zaliczenie z przedmiotu nalezy uzyskaé¢ pozytywna ocene z ¢wiczen laboratoryjnych
i zaliczy¢ kolokwium z wyktadow.

Nie

1. S. Kocanda: Zmegczeniowe pegkanie metali, WNT, 1985.

2. S. Kocanda, J. Szala: Podstawy obliczen zmeczeniowych, PWN, 1997.

3. B. Ciszewski, W. Przetakiewicz: Nowoczesne materialy w technice, Bellona, 1993.

4. L. Dobrzanski: Niemetalowe materialy inzynierskie, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, 2008.
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Liczba punktéw ECTS 2

Liczba godzin pracy 1) Liczba godzin kontaktowych — 33, w tym:
studenta zwiazanych a) wyktad — 15 godz.;

Z osiggnicciem efektow b) laboratorium — 15 godz.;

uczenia si¢ c) konsultacje — 3 godz.

2) Praca wlasna studenta — 20 godzin, w tym:

a) przygotowanie do zaje¢ — 9 godz.;

b) przygotowywanie si¢ studenta do kolokwium — 5 godz.;
) wykonanie sprawozdan laboratoryjnych — 6 godz.

3) RAZEM -53 godz.

Liczba punktéw ECTS 1,3 punktu ECTS - liczba godzin kontaktowych — 33, w tym:
na zajeciach a) wyktad -15 godz.;

wymagajacych b) laboratorium 15 godz.;

bezposredniego udzialu c) konsultacje — 3 godz.

nauczycieli akademickich

Liczba punktéw ECTS, -

ktora student uzyskuje

W ramach zajgcé

o0 charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe

Uwagi O ile nie powoduje to zmian w zakresie powigzan danego przedmiotu z efektami uczenia
si¢ okreslonymi dla programu studidow w treSciach ksztalcenia moga by¢ wprowadzane na biezaco
zmiany zwigzane z uwzglgdnieniem najnowszych osiagni¢¢ naukowych.

Data aktualizacji 3.10.2022 r.
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Opis przedmiotu

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu MODELOWANIE | BADANIA MASZYN
Wersja przedmiotu

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow

Poziom ksztalcenia Studia drugiego stopnia

Forma i tryb prowadzenia | Studia stacjonarne

studidw

Kierunek studiow InZynieria mechaniczna

Profil studiow Profil ogdlnoakademicki

Specjalno$é Mechanika i Budowa Maszyn

Jednostka prowadzaca Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych
przedmiot

Jednostka realizujaca Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych
przedmiot (zlecenia

miedzywydzialowe)

B. Ogoélna charakterystyka przedmiotu

Przynalezno$¢ do Specjalnos$ciowy

grupy/bloku przedmiotow

Poziom przedmiotu Zaawansowany

Status przedmiotu Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajec Polski
Usytuowanie przedmiotu w | Semestr 2
planie studiow — semestr

nominalny

Usytuowanie realizacji Semestr zimowy

przedmiotu w roku

akademickim

Wymagania wstepne - Podstawowe wiadomosci z mechaniki ogoélnej, teorii drgan, teorii konstrukcji maszyn, pomiaréw
formalne wielkos$ci dynamicznych.

Limit liczby studentéw
C. Efekty uczenia sig¢ i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu Znajomo$¢ metod modelowania maszyn oraz elementdw teorii eksperymentu. Umiejetnosé
przeprowadzania eksperymentu naukowobadawczego 1 sformulowania zadania identyfikacji
parametrycznej i strukturalnej modelu matematycznego na bazie relacji sygnat-model. Swiadomosé
zalet i ograniczen badan symulacyjnych w dziataniach inzynierskich.
Efekty uczenia si¢ (z podziatem na W, U, KS) wraz z odniesieniem do efektow uczenia si¢ dla obszaru i kierunku
Odniesienie do Odniesienie do
Nr efektu | Opis efektu charakterystyk efektow uczenia
efektow uczenia si¢ | si¢ w programie
Zaktadane efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy

W01 Zna rodzaje modeli, metody i techniki modelowania z zakresu modeli K W11
fizycznych i matematycznych. I.P7S_WG.0 K:W12
W02 Zna metody identyfikacji parametrycznej i strukturalnej modeli dynamicznych. K_ W11
I.P7S_WG.o K_W12
K_ W13

Zaktadane efekty uczenia si¢ w zakresie umiejetnosci
uo1 Potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ eksperyment naukowo-badawczy. I.P7S_UW.0 K_Uo01
111.P7S_UW.0 K_U09
uo2 Potrafi przeanalizowac¢ i oceni¢ doktadno$¢ modelowania. K_U01
I.P7S_UW.o K_U02
111.P7S_UW.o K_U08
K U14

Zaktadane efekty uczenia si¢ w zakresie kompetencji spotecznych

Formy zajeé ) Zajecia
dydaktycznych i ich Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt K Iz

A . omputerowe
wymiar (liczba godzin)
W planie tygodniowym 2 0 2 0 0
W calym semestrze 30 0 30 0 0
Tresci ksztatcenia Wyktad:
— oddzielnie dla kazdej Pojecia podstawowe z zakresu teorii modelowania. Modele fizyczne i matematyczne. Klasyfikacja
z form zajeé modeli ze wzgledu na rézne kryteria (stopien abstrakcji, rodzaj uzytego opisu matematycznego itp.).
dydaktycznych Kreacja wiedzy w postaci ciggu coraz doktadniejszych modeli. Dobor stopnia doktadno$ci modelu do
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postawionego zadania — kryterium poprawnosci modelowania. Podobiefistwo dynamiczne jako
podstawa tworzenia modeli fizycznych. Relacja model matematyczny - obserwacja jako podstawa
metodyki modelowania. Eksperyment badawczy — klasyfikacja eksperymentéw (bierne, czynne,
bierno-czynne). Podstawy teorii eksperymentu — wprowadzenie do analizy czynnikowej. Wstepne
sformutowanie zadania identyfikacji modelu matematycznego — proste i odwrotne zadanie
identyfikacji. Identyfikacja modeli liniowych. Identyfikacja modeli nieliniowych — niejednoznaczno$¢
zadania odwrotnego. Elementy analizy modalnej. Analiza wptywu zwigkszenia doktadnosci
(szczegodtowosci) opisu modelowego na przykladzie wirujacych ukltadow przeniesienia mocy.
Przyktady modelowania w $rodowisku Matlab-Simulink — zapis modelu matematycznego, dobor
narzedzi symulacji, identyfikacja (,,dostrajanie”) modelu. Wykorzystanie zidentyfikowanego modelu
matematycznego jako narzg¢dzia optymalizacji — problem wzajemnej relacji zmiennych decyzyjnych.
Laboratorium:
Badania i analiza stanu naprezenia i odksztatcenia sprezystych elementéw zaciskowych stosowanych
w sprzg¢gtach mechanicznych. Identyfikacja uszkodzen tozysk stozkowych pracujacych w warunkach
obcigzen zmiennych na podstawie widma amplitudy przyspieszenia i obwiedni drgan obudowy.
Badanie charakterystyk pracy dwustopniowej przektadni falowej. Przektadnia zgbata jako generator
i wzmacniacz drgan mechanicznych. Wyznaczanie charakterystyk statycznych i dynamicznych
amortyzatora magnetoreologicznego. Badania wiasciwosci dyssypacyjnych specjalnych struktur
granulowanych. Analiza odpowiedzi dynamicznej konstrukcji z kompozytu weglowego.
Metody ksztatcenia Wyktad:
Prezentacja multimedialna wspomagana opisem na tablicy.
Laboratorium:
Wykonanie pomiaréw na stanowiskach badawczych, analiza wynikow wspomagana komputerowo.
Metody sprawdzania efektow uczenia si¢ (dla kazdej pozycji efektow uczenia si¢, w tym, dla umiejetnosci odwotanie
do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych itp.)
Nr efektu | Sposéb sprawdzania
Zaktadane efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy
W01 Egzamin, sprawdzian przed dopuszczeniem do wykonywania ¢wiczen laboratoryjnych, ocena sprawozdan.
W02 Egzamin, sprawdzian przed dopuszczeniem do wykonywania ¢wiczen laboratoryjnych, ocena sprawozdan.
Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie umiejetnosci
uo1 Sprawdzian przed dopuszczeniem do wykonywania ¢wiczen, ocena wykonywania zadan w trakcie realizacji ¢wiczen i
ocena sprawozdania.
uo2 Ocena wykonywania zadan w trakcie realizacji ¢wiczen i ocena sprawozdania.
Zaktadane efekty uczenia si¢ w zakresie kompetencji spotecznych

Metody oceny Wykdad.:
Zaliczenie na podstawie pisemnego egzaminu.
Laboratorium:
Przed rozpoczgciem ¢wiczenia sprawdzane jest przygotowanie studentdw (sprawdzanie ustne lub
pisemne - tzw. ,,wejscidwka”). Kazde ¢wiczenie jest zaliczane na podstawie poprawnie wykonanego
sprawozdania, przyjetego i ocenionego przez prowadzacego dane ¢wiczenia.
Egzamin Tak
Literatura Morrison F., Sztuka modelowania uktadow dynamicznych, WNT 1996.
Czemplik A., Modele dynamiki uktadoéw fizycznych dla inzynieréw, WNT 2008.
Bendat J. S., Piersol A. G., Metody analizy i pomiaru sygnatéw losowych, PWN 1976.
Ozimek E., Podstawy teoretyczne analizy widmowej sygnatow, PWN 1985.
Cempel Cz., Diagnostyka wibroakustyczna maszyn, Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej 1985.
Haé M. (red.), Laboratorium modelowania i badania maszyn, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej 2010.
Witryna www przedmiotu | —

D. Naklad pracy studenta

ok whE

Liczba punktow ECTS 6

Liczba godzin pracy 1. Liczba godzin kontaktowych — 65 godz., w tym:
studenta zwiazanych a) wyktad — 30 godz.;

Z osiggnieciem efektow b) laboratorium — 30 godz.;

uczenia si¢ c) konsultacje — 5 godz.

2. Praca wilasna studenta — 85 godz., w tym:

a) studia literaturowe — 15 godz.;

b) przygotowanie do egzaminu — 15 godz.;

€) przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych — 25 godz.;
d) przygotowanie do wyktadu — 15 godz.;

e) wykonanie sprawozdan — 15 godz.

3. RAZEM - 150 godz.

Liczba punktéw ECTS 2,6 punktow ECTS - liczba godzin kontaktowych — 65, w tym:
na zajeciach a) wyktad — 30 godz.;
wymagajacych b) laboratorium — 30 godz.;

c) konsultacje — 5 godz.;
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bezposredniego udziatu
nauczycieli akademickich
Liczba punktéw ECTS, -
ktora student uzyskuje

W ramach zajgc¢

o0 charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe

Uwagi O ile nie powoduje to zmian w zakresie powigzan danego przedmiotu z efektami uczenia
si¢ okreslonymi dla programu studidéw w tresciach ksztalcenia moga by¢é wprowadzane na biezaco
zmiany zwigzane z uwzglednieniem najnowszych osiagni¢é naukowych.

Data aktualizacji 3.10.2022 r.

Przedmioty obieralne 1, 2 i 3 (trzy do wyboru)

. Typ zajeé Symbol

Przedmiot Wyk Cwyp J?_ab Pro | PUnkly ECTS zal)i/czenia
Komputerowo wspomagane wytwarzanie |l 30 0 0 0 2 Z
Wspomaganie projektowania za pomocg symulacji CFD 30 0 0 0 2 Z
Projektowanie konstrukcji cichobieznych 30 0 0 0 2 z
Zaawansowane metody cyfrowej analizy sygnatow 30 0 0 0 2 Z
Opis przedmiotu
Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu KOMPUTEROWO WSPOMAGANE WYTWARZANIE Il
Wersja przedmiotu 2022/23
A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow
Poziom ksztalcenia Studia drugiego stopnia
Forma i tryb prowadzenia Studia stacjonarne
studiow
Kierunek studiéw InZynieria mechaniczna
Profil studiow Profil ogélnoakademicki
Specjalno$é Mechanika i Budowa Maszyn
Jednostka prowadzaca Wydziat Samochodow i Maszyn Roboczych
przedmiot
Jednostka realizujaca Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych
przedmiot (zlecenia
miegdzywydziatowe)
B. Ogélna charakterystyka przedmiotu
Przynalezno$¢ do Specjalnosciowe
grupy/bloku przedmiotow
Poziom przedmiotu Srednio zaawansowany
Status przedmiotu Obieralny
Jezyk prowadzenia zajec¢ Jezyk polski
Usytuowanie przedmiotu w | Semestr 1
planie studiow — semestr
nominalny
Usytuowanie realizacji Semestr letni
przedmiotu w roku
akademickim
Wymagania wstegpne - Podstawowe wiadomos$ci o narzedziach, obrabiarkach i obrdbce skrawaniem, programowaniu
formalne obrabiarek sterowanych numerycznie i projektowaniu technologii maszyn.
Limit liczby studentow
C. Efekty uczenia si¢ i sposob prowadzenia zajec
Cel przedmiotu Nabycie wiedzy i umiejetnosci opracowania zaawansowanych programow obrobki technologicznej

3- 4-i 5-osiowej z wykorzystaniem srodowiska CAM i symulacji obrobki.
Efekty uczenia si¢ (z podziatem na W, U, KS) wraz z odniesieniem do efektow uczenia si¢ dla obszaru i kierunku
Odniesienie do Odniesienie do

Nr efektu | Opis efektu charakterystyk efektow uczenia

efektow uczenia si¢ | si¢ w programie
Zaktadane efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy

W01 Posiada wiedz¢ o zaawansowanym programowaniu obrabiarek sterowanych K_W03
numerycznie 3-, 4- i 5-osiowych. K_W04
I.P7S_WG.o K_WO5

K_W07
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W02 Ma uporzadkowana, szczegélowa wiedzg zwigzang z zaawansowanym K_W03
programowaniem obrabiarek sterowanych numerycznie. | P7S WG.0 K_W04

HERC K_WO05

K_Wo07

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie umiejetnosci
uo1 Potrafi samodzielnie zaprojektowal strategi¢ obrobki czgsci maszyn na K_U01

obrabiarkach sterowanych numerycznie wykorzystujac programowanie K_U10
. . . by . I.P7S_UW.o
automatyczne (Srodowisko programéw CAM). Potrafi prowadzi¢ symulacje ILP7S UW.o K_U12
komputerowe i wycigga¢ wnioski. ore 1w K_U13
I.P7S_UK
- K_U16
K_U17
Zaktadane efekty uczenia si¢ w zakresie kompetencji spotecznych
KS01 | Potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace realizacji okre$lonego przez
S ) : e o o . ; I.P7S_KO
siebie lub innych zadania. Ma $wiadomo$¢ odpowiedzialnosci za przyjete | P7S KR K_KO01
rozwigzanie technologiczne. e
Formy zaj¢¢ dydaktycznych oo . - " Zajecia
i ich wymiar (iiczba godzin) Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Komputerowe
W planie tygodniowym 2 0 0 0 0
W catym semestrze 30 0 0 0 0
Tresci ksztalcenia — Wyktad:
oddzielnie dla kazdej z form | 1. Charakterystyka oprogramowania inzynierskiego CAM, CAD/CAM i CAD/CAM/CAE, aw
zaje¢ dydaktycznych szczegolnosci modutdow srodowiska komputerowo wspomaganego wytwarzania.

2. Charakterystyka maszyn CNC i sterownikow. Jezyki programowania.
. Przestrzen robocza i jej punkty charakterystyczne. Uktady pomiarowe.
. Podstawy programowania. Struktura programu. Bloki, kody 1SO.
. Makrocykle, cykle state, podprogramy. Programowanie parametryczne.
. Programowanie we wspolrzgdnych kartezjanskich i biegunowych.
. Programowanie automatyczne.
. Korekcje narzedzi.
. Bazy pomiarowe, korekcja baz pomiarowych.
10. Generowanie programow operacji technologicznej na maszyny CNC (toczenie, frezowanie), pliki
toru narzgdzia (CLData, APT).
11. Systemy CAM, symulacja obrobki.
12. Postprocesory.
13. Sondy pomiarowe przedmiotowe i narz¢gdziowe.
14. Obrobki wieloosiowe: (3, 4 1 5 osi).
Metody ksztalcenia Wykiad.:
Prezentacja multimedialna.
Metody sprawdzania efektow uczenia si¢ (dla kazdej pozycji efektow uczenia si¢, w tym, dla umiej¢tnosci odwotanie
do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych itp.)
Nr efektu | Sposob sprawdzania
Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy
W01 Sprawdzian pisemny.
W02 Sprawdzian pisemny.
Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie umiejetnosci
uo1 Sprawdzian pisemny, projekt.
Zaktadane efekty uczenia si¢ w zakresie kompetencji spotecznych
KS01 | Ocena sposobu podejscia do realizowanego zadania technologicznego (programu obrobki numerycznej) w aspekcie
spotecznym i ekonomicznym.

OO ~NONWn B W

Metody oceny Sprawdzian pisemny

Egzamin Nie

Literatura 1. Grzesik W., Niestony P., Bartoszuk M.: Programowanie obrabiarek NC/CNC, WNT, 2006,
Warszawa.

2. Stryczek R., Pytlak B.: Elastyczne programowanie obrabiarek, PWN 2011, Warszawa.
3. Stach B.: Podstawy programowania obrabiarek sterowanych numerycznie, WSiP 1999, Warszawa.
4. Kosmol J.: Serwonapedy obrabiarek sterowanych numerycznie, WNT 1998, Warszawa.
5. Augustyn K.: EdgeCAM, Wydawnictwo Helion, 2008, Gliwice.
Witryna www przedmiotu | —

D. Naklad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS 2

Liczba godzin pracy 1. Liczba godzin kontaktowych — 32 godz., w tym:
studenta zwiazanych a) wyktad — 30 godz.;

Z osiggnieciem efektow b) konsultacje — 2 godz.

uczenia si¢ 2. Praca wlasna studenta — 18 godz.,
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na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udzialu
nauczycieli akademickich
Liczba punktow ECTS,
ktorg student uzyskuje

W ramach zajgé

o0 charakterze praktycznym
E. Informacje dodatkowe

Uwagi

Data aktualizacji

Opis przedmiotu
Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
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a) studia literaturowe — 6 godz.;

b) przygotowanie do wyktadu — 4 godz.;

c) przygotowanie do sprawdzianu — 8 godz.

3. RAZEM - 50 godz.

1,2 punktow ECTS — liczba godzin kontaktowych — 32, w tym:
a) wyktad — 30 godz.;

b) konsultacje — 2 godz.

O ile nie powoduje to zmian w zakresie powigzan danego przedmiotu z efektami uczenia
si¢ okreslonymi dla programu studiéw w tresciach ksztalcenia moga by¢ wprowadzane na biezaco
zmiany zwigzane z uwzglednieniem najnowszych osiaggnie¢ naukowych.

3.10.2022 r.

WSPOMAGANIE PROJEKTOWANIA ZA POMOCA SYMULACJI CFD
2022/23

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow

Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia
studiow

Kierunek studiéw
Profil studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
przedmiot

Jednostka realizujgca
przedmiot (zlecenia
miedzywydzialowe)

Studia drugiego stopnia
Studia stacjonarne

Inzynieria mechaniczna

Profil ogblnoakademicki

Mechanika i Budowa Maszyn

Wydziat Samochodow i Maszyn Roboczych

Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych

B. Ogolna charakterystyka przedmiotu

Przynalezno$¢ do
grupy/bloku przedmiotow
Poziom przedmiotu
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Usytuowanie przedmiotu w
planie studiow — semestr
nominalny

Usytuowanie realizacji
przedmiotu w roku
akademickim
Wymagania wstegpne -
formalne

Limit liczby studentow

Specjalnosciowe

Zaawansowany
Obieralny
Jezyk polski
Semestr 1

Semestr zimowy

Ukonczone pozytywna oceng zaj¢cia z mechaniki ptyndw, termodynamiki

C. Efekty uczenia si¢ i sposob prowadzenia zajec

Cel przedmiotu

Nabycie podstawowej wiedzy w obszarze numerycznej mechaniki ptyndw (ang. Computational Fluid
Dynamics) oraz jej zastosowanie w réznych branzach techniki.

Efekty uczenia si¢ (z podziatem na W, U, KS) wraz z odniesieniem do efektow uczenia si¢ dla obszaru i kierunku

Nr efektu | Opis efektu

Odniesienie do Odniesienie do
charakterystyk efektow uczenia
efektow uczenia si¢ | si¢ w programie

Zaktadane efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy

WO01 | Zdobycie wied jawiskach fi h zachod h w pt h.

opbycle wieazy o zjawiskach tizycznych zachodzacych w ptynac LP7S_WG.0 K_W03
W02 | Zdobycie wied b j haniki ¢

ycie wiedzy w obszarze numerycznej mechaniki ptynow P75 WG.0 K_WO5

W03 P ie dwoch metod i i dnienie i poré i ikow.

oznanie dwoch metod rozwigzywania zagadnienie i poréwnanie wynikow P75 WG.0 K W11

Zaktadane efekty uczenia sie w zakresie umiejetnosci
uo1 Samodzielne przygotowanie raportu technicznego. 1.P7S_UW.o0 K UL
I1.P7S_UW.o -
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uo2 Umieje¢tno$¢  definiowania  problemu  inzynierskiego oraz  uzycie 1.P7S_UW.0 K U02
odpowiedniego narzedzia do jego rozwigzania. 111.P7S_UW.o -
Zaktadane efekty uczenia si¢ w zakresie kompetencji spotecznych
Formy zajec ) Zaiecia
dydaktycznych i ich Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Je
e . komputerowe

wymiar (liczba godzin)
W planie tygodniowym 2 0 0 0 0
W catym semestrze 30 0 0 0 0
Tresci ksztalcenia — Omowienie rownan rozniczkowych Naviera-Stokesa. Zastosowanie numerycznej mechaniki ptynéw
oddzielnie dla kazdej z do wentylacji, do silnikéw turbinowych, do wymiennikow ciepta.
form zaje¢ dydaktycznych
Metody ksztatcenia Wyktad:

Prezentacja multimedialna.

Metody sprawdzania efektow uczenia si¢ (dla kazdej pozycji efektow uczenia sie, w tym, dla umiejetnosci odwotanie
do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych itp.)
Nr efektu | Sposob sprawdzania
Zaktadane efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy
W01 2 pytania otwarte na sprawdzianie pisemnym, wymagana jest odpowiedz w co najmniej 50% na kazde z nich.
W02 2 pytania otwarte na sprawdzianie pisemnym, wymagana jest odpowiedz w co najmniej 50% na kazde z nich.
W03 2 pytania otwarte na sprawdzianie pisemnym, wymagana jest odpowiedz w co najmniej 50% na kazde z nich.
Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie umiejetnosci
uo1 Zaliczenie wyktadu. Warunkiem zaliczenia jest co najmniej poprawne wykonanie zadania pod wzgledem
merytorycznym, wykonanie sprawozdania oraz wykazanie si¢ podstawowa wiedzg niezbedng do jego wykonania.
Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie kompetencji spotecznych

Metody oceny Sprawdzian pisemny
Egzamin Nie
Literatura 1. ANSYS Fluent User’s guide
2. J. Blazek, Computational Fluid Dynamics: Principles and Applications, ELSEVIER SCIENCE
PUB CO 2006.

Witryna www przedmiotu | —
D. Naklad pracy studenta

Liczba punktow ECTS 2

Liczba godzin pracy 1. Liczba godzin kontaktowych — 32 godz., w tym:
studenta zwigzanych a) wyktad — 30 godz.;

Z osiggnieciem efektow b) konsultacje — 2 godz.

uczenia sig¢ 2. Praca wlasna studenta — 18 godz.,

a) studia literaturowe — 10 godz.;
b) przygotowanie do sprawdzianu — 8 godz.;
RAZEM - 50 godz.

Liczba punktéw ECTS 1,2 punktow ECTS — liczba godzin kontaktowych — 32, w tym:
na zajeciach a) wyktad — 30 godz.;
wymagajacych b) konsultacje — 2 godz.

bezposredniego udzialu

nauczycieli akademickich

Liczba punktow ECTS,

ktora student uzyskuje

W ramach zajeé

o0 charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe

Uwagi O ile nie powoduje to zmian w zakresie powigzan danego przedmiotu z efektami uczenia
si¢ okreslonymi dla programu studidow w treSciach ksztalcenia moga by¢ wprowadzane na biezaco
zmiany zwigzane z uwzglednieniem najnowszych osiagnie¢ naukowych.

Data aktualizacji 7.11.2022 .

Opis przedmiotu

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu PROJEKTOWANIE KONSTRUKCJI CICHOBIEZNYCH
Wersja przedmiotu

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow

Poziom ksztatcenia Studia drugiego stopnia
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Forma i tryb prowadzenia
studiow

Kierunek studiow

Profil studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
przedmiot

Jednostka realizujaca
przedmiot (zlecenia
miedzywydzialowe)
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Studia stacjonarne

InZynieria mechaniczna

Profil ogolnoakademicki

Mechanika i Budowa Maszyn

Wydziat Samochodow i Maszyn Roboczych

Wydziat Samochodow i Maszyn Roboczych

B. Ogélna charakterystyka przedmiotu

Przynalezno$¢ do
grupy/bloku przedmiotow
Poziom przedmiotu
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajg¢

Specjalnosciowe

Srednio zaawansowany
Obieralny
Jezyk polski

Usytuowanie przedmiotu w | Semestr 1

planie studiow — semestr
nominalny

Usytuowanie realizacji
przedmiotu w roku
akademickim
Wymagania wstgpne -
formalne

Limit liczby studentéw

Semestr letni

Podstawowe wiadomosci z przedmiotéw: Drgania mechaniczne, Pomiary Wielko$ci Dynamicznych,
Silniki Spalinowe, Maszyny Robocze, Pojazdy.

C. Efekty uczenia si¢ i sposob prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu

Uzyskanie uporzadkowanej i podbudowanej teoretycznie wiedzy o procesach wibroakustycznych
zachodzacych w uktadach mechanicznych, zrozumienie idei konstruowania maszyn cichobieznych
oraz uzyskanie umiej¢tnosci zastosowania praktycznego podstawowych zasad konstruowania maszyn
cichobieznych.

Efekty uczenia si¢ (z podziatem na W, U, KS) wraz z odniesieniem do efektow uczenia si¢ dla obszaru i kierunku

Odniesienie do Odniesienie do
charakterystyk efektow uczenia
efektow uczenia si¢  si¢ w programie

Nr efektu | Opis efektu

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy

W01 Ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedz¢ o procesach K_W01
wibroakustycznych zachodzacych w uktadach mechanicznych. 1.P7S_WG.o K_W03
1.P7S_WK K_W06
K_W11
W02 Rozumie ide¢ konstruowania maszyn cichobieznych.
I.P7S_WG.o K_W13
Zaktadane efekty uczenia si¢ w zakresie umiejetnosci
uo1 Potrafi zastosowa¢ w praktyce inzynierskiej podstawowe zasady K_U03
. . . I.P7S_UW.o
konstruowania maszyn cichobieznych = K_U04
I1.P7S_UW.o
- K_U07
Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie kompetencji spolecznych
Formy zajg¢c i Zajecia
dydaktycznych i ich Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Je
e . komputerowe
wymiar (liczba godzin)
W planie tygodniowym 2 0 0 0 0
W catym semestrze 30 0 0 0 0

Tresci ksztalcenia —
oddzielnie dla kazdej z
form zaje¢ dydaktycznych

Metody ksztatcenia

1. Propagacja drgan i hatasu w konstrukcji, rodzaje zrodet, wzajemne przenikanie si¢ drog propagacji
i form energii; Pole akustyczne maszyny;

2. Modele wibroakustyczne maszyn. Metody modelowania klasyczne i wzajemnosciowe;

3. Pasywne i aktywne metody minimalizacji drgan i hatasu;

4. Zmiana struktury wibroakustycznej jako metoda minimalizacji drgan i hatasu;

5. Materialy dzwigko— i wibroizolacyjne. Prawo masy; Algorytmy doboru oston, ekranéw i innych
biernych materiatow thumiacych;

6. Przyktady aplikacji technicznych, w tym: minimalizacja drgan wewnatrz pojazdéw, minimalizacja
drgan i hatasu maszyny roboczej (koparki), minimalizacja drgan struktury stalowo-kompozytowej;
7. Konstrukcja komory dzwigkoizolacyjnej;

8. Wytyczne normowe i poziomy dopuszczalne jako kryterium optymalizacji.

Wyktad.

Prezentacja multimedialna.
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Metody sprawdzania efektow uczenia si¢ (dla kazdej pozycji efektow uczenia si¢, w tym, dla umiej¢tnosci odwotanie
do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych itp.)
Nr efektu | Sposéb sprawdzania
Zaktadane efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy
W01 Sprawdzian pisemny.
W02 Sprawdzian pisemny.
Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie umiejetnosci
uo1 Sprawdzian pisemny.
Zaktadane efekty uczenia sie w zakresie kompetencji spotecznych

Metody oceny Zaliczenie na podstawie dwoch sprawdzianow pisemnych.
Egzamin Nie
Literatura 1. Engel Z., Ochrona $rodowiska przed drganiami i hatasem, PWN, Warszawa 1993.

2. Lipowczan A., Podstawy pomiaréw hatasu, GIG-LWzH, Warszawa-Katowice 1987.
3. Pomiary dzwigkow, Briiel&Kjer, Nerum.
4. Wibracje i wstrzasy, Briiel&Kjer, Nerum.
oraz inne ksiazki z podobnych dziedzin.
Witryna www przedmiotu | —
D. Naklad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS 2

Liczba godzin pracy 1. Liczba godzin kontaktowych — 32 godz., w tym:
studenta zwigzanych a) wyktad — 30 godz.;

Z osiggnieciem efektow b) konsultacje — 2 godz.

uczenia si¢ 2. Praca wlasna studenta — 18 godz.,

a) studia literaturowe — 8 godz.;
b) przygotowanie do sprawdzianéw — 10 godz.;
3. RAZEM -50 godz.

Liczba punktow ECTS 1,2 punktow ECTS - liczba godzin kontaktowych — 32, w tym:
na zajeciach a) wyktad — 30 godz,;
wymagajacych b) konsultacje — 2 godz.

bezposredniego udzialu

nauczycieli akademickich

Liczba punktow ECTS, -

ktorg student uzyskuje

W ramach zajgé

o0 charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe

Uwagi O ile nie powoduje to zmian w zakresie powigzan danego przedmiotu z efektami uczenia
si¢ okreslonymi dla programu studidow w treSciach ksztalcenia moga by¢ wprowadzane na biezaco
zmiany zwigzane z uwzglgdnieniem najnowszych osiagni¢¢ naukowych.

Data aktualizacji 3.10.2022 r.

Opis przedmiotu
Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu ZAAWANSOWANE METODY CYFROWEJ ANALIZY SYGNALOW
Wersja przedmiotu 2022/23

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow

Poziom ksztalcenia Studia drugiego stopnia

Forma i tryb prowadzenia | Studia stacjonarne

studiow

Kierunek studiéw Inzynieria mechaniczna

Profil studiow Profil og6lnoakademicki

Specjalnosé Mechanika i Budowa Maszyn

Jednostka prowadzaca Wydziat Samochodow i Maszyn Roboczych
przedmiot

Jednostka realizujaca Wydziat Samochodow i Maszyn Roboczych
przedmiot (zlecenia

migdzywydziatowe)

B. Ogélna charakterystyka przedmiotu

Przynalezno$¢ do Specjalnosciowe

grupy/bloku przedmiotow

Poziom przedmiotu Srednio zaawansowany

Status przedmiotu obieralny

Jezyk prowadzenia zajgé Jezyk polski

Strona 65 z 101



Zalacznik nr 3 do uchwaty nr 285/L/2022 Senatu PW
z dnia 30 listopada 2022 r.

Usytuowanie przedmiotu w | Semestr 1
planie studiow — semestr

nominalny

Usytuowanie realizacji Semestr letni

przedmiotu w roku

akademickim

Wymagania wstgpne - Podstawowe wiadomosci z przedmiotow: Matematyka, Drgania mechaniczne, Pomiary Wielkosci
formalne Dynamicznych.

Limit liczby studentow
C. Efekty uczenia si¢ i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu Zrozumienie idei stosowania zaawansowanych metod analizy sygnalow, poznanie zasad okreslania
parametrow zaawansowanych metod analizy sygnaléow oraz uzyskanie umiejetnosci zastosowania
odpowiednich metod analizy w praktyce zawodowej.
Efekty uczenia si¢ (z podziatem na W, U, KS) wraz z odniesieniem do efektow uczenia si¢ dla obszaru i kierunku
Odniesienie do Odniesienie do
Nr efektu | Opis efektu charakterystyk efektow uczenia
efektow uczenia si¢ = si¢ w programie
Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy

W01 Rozumie ide¢ stosowania zaawansowanych metod analizy sygnatow. K_W01
I.P7S_WG.o K_W12
K_W13
W02 Zna zasady okreslania parametrow zaawansowanych metod analizy sygnatow. K W01

I.P7S_WG.o -
- K_W13

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie umiejetnosci

uo1 Potrafi zastosowa¢ odpowiednie metody analizy w praktyce zawodowe;. I.P7S_UW.o0 K_Uo01
11.P7S_UW.o K_U02

Zaktadane efekty uczenia si¢ w zakresie kompetencji spotecznych

Formy zajec

dydaktycznych i ich Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt korﬁgiﬁzlrzwe
wymiar (liczba godzin)

W planie tygodniowym 2 0 0 0 0

W catym semestrze 30 0 0 0 0
Tresci ksztalcenia — 1. Analiza btgdow cyfrowego przetwarzania sygnatow (dyskretyzacji i probkowania) na doktadnos$c
oddzielnie dla kazdej z uzyskanych wynikow.

form zaje¢ dydaktycznych . Pordwnanie wiasnosci transformat Fouriera i Laplacea.
. Algorytmy wyznaczania dyskretnej transformacji Fouriera.
. Transmitancja uktadu dyskretnego - transformacja Z.
. Wptyw wiasnoéci transformat Fouriera i Hilberta na uzyskane wyniki analizy sygnatow.
. Porownanie analizy sygnatéw analogowych oraz sygnatow dyskretnych.
. Filtry Butterwortha i Czebyszewa.
. Budowa filtréw cyfrowych.
9. Problemy wystepujace podczas stosowania analiz czasowo-czgstotliwosciowych.
10. Porownanie klasycznych metod analiz w dziedzinie czasu i czgstotliwosci: transformata Gabora,
krétkoczasowa transformacja Fouriera (STFT), Transformacja falkowa, Transformacja Wignera-
Ville’a.
11. Przyktady realizacji cyfrowego przetwarzania sygnalow w srodowisku programéw MATLAB i
MATLAB Simulink.
Metody ksztalcenia Wyktad:
Prezentacja multimedialna.
Metody sprawdzania efektow uczenia si¢ (dla kazdej pozycji efektow uczenia si¢, w tym, dla umiej¢tnosci odwotanie
do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych itp.)
Nr efektu | Sposob sprawdzania
Zaktadane efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy
W01 Sprawdzian pisemny.
W02 Sprawdzian pisemny.
Zaktadane efekty uczenia si¢ w zakresie umiejetnosci
uo1 Sprawdzian pisemny.

Zaktadane efekty uczenia si¢ w zakresie kompetencji spotecznych

O~NONWn bW

Metody oceny Zaliczenie na podstawie dwoch sprawdzianéw pisemnych.
Egzamin Nie
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Literatura

Witryna www przedmiotu
D. Naklad pracy studenta
Liczba punktow ECTS
Liczba godzin pracy
studenta zwiazanych

Z osiagnigciem efektow
uczenia si¢

Liczba punktéw ECTS

na zaj¢ciach
wymagajacych
bezposredniego udzialu
nauczycieli akademickich
Liczba punktow ECTS,
ktorg student uzyskuje

W ramach zajeé

o0 charakterze praktycznym
E. Informacje dodatkowe
Uwagi

Data aktualizacji

Opis przedmiotu
Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu

Zalacznik nr 3 do uchwaty nr 285/L/2022 Senatu PW
z dnia 30 listopada 2022 r.

1. Julius S. Bendat, Allan G. Piersol, Metody analizy i pomiaru sygnatéw losowych, Panstwowe
Wydawnictwo Naukowe, Warszawa 1976.

2. Richard G. Lyons, Wprowadzenie do cyfrowego przetwarzania sygnatow, Wydawnictwa
Komunikacji i Lacznosci, Warszawa 2012.

3. Edward Ozimek, Podstawy teoretyczne analizy widmowej sygnatow, Panstwowe Wydawnictwo
Naukowe, Warszawa 1985.

4. Robert Randall, Frequency Analysis, Bruel & Kjaer, Copenhagen 1987.

5. Jerzy Szabatin, Podstawy teorii sygnatéw, Wydawnictwo: WKL, Warszawa 2007.

6. Tomasz P.Zielinski, Cyfrowe przetwarzanie sygnatow. Od teorii do zastosowan, Wydawnictwa
Komunikacji i Lacznosci, Warszawa 2013.

oraz inne ksigzki z podobnych dziedzin.

2

1. Liczba godzin kontaktowych — 32 godz., w tym:
a) wyktad — 30 godz.;

b) konsultacje — 2 godz.

2. Praca wlasna studenta — 18 godz.,

a) studia literaturowe — 10 godz.;

b) przygotowanie do sprawdzianéw — 8 godz.;

3. RAZEM - 50 godz.

1,2 punktow ECTS — liczba godzin kontaktowych — 32, w tym:
a) wyktad — 30 godz.;

b) konsultacje — 2 godz.

O ile nie powoduje to zmian w zakresie powigzan danego przedmiotu z efektami uczenia
si¢ okreslonymi dla programu studidow w treSciach ksztalcenia moga by¢ wprowadzane na biezaco

zmiany zwigzane z uwzglgdnieniem najnowszych osiagni¢¢ naukowych.
3.10.2022 r.

PRACA PRZEJSCIOWA
2022/23

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow

Poziom ksztalcenia
Forma i tryb prowadzenia
studiow

Kierunek studiow
Profil studiow
Specjalnosé¢
Jednostka prowadzaca
przedmiot

Jednostka realizujaca
przedmiot (zlecenia
miegdzywydziatowe)

Studia drugiego stopnia
Studia stacjonarne

Inzynieria mechaniczna

Profil og6lnoakademicki

Mechanika i Budowa Maszyn

Wydziat Samochodow i Maszyn Roboczych

Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych

B. Ogélna charakterystyka przedmiotu

Przynalezno$¢ do
grupy/bloku przedmiotow
Poziom przedmiotu
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajgé

Specjalnos$ciowy

Zaawansowany
Obowiazkowy
Jezyk polski

Usytuowanie przedmiotu w | Semestr 2

planie studiow — semestr
nominalny

Usytuowanie realizacji
przedmiotu w roku
akademickim
Wymagania wstgpne

— formalne

Limit liczby studentow

Semestr zimowy

Brak
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C. Efekty uczenia si¢ i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu Celem przedmiotu jest opracowanie przez studenta pracy przejsciowe;.

Efekty uczenia si¢ (z podziatem na W, U, KS) wraz z odniesieniem do efektow uczenia si¢ dla obszaru i kierunku

S Odniesienie
Odniesienie do do efektow
Nr efektu | Opis efektu charakterystyk .o
. . . uczenia sig
efektow uczenia sie ]
w programie
Zaktadane efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy
W01 | Posiada wiedzg jak kiwac d literatury i baz d h; potrafi i¢
osiada wiedzg jak pozyskiwac dane z literatury i baz danych; potrafi oceni¢ L P7S_ WK K_W16

dziatanie zasad i praw dotyczacych ochrony wlasnosci intelektualne;.

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie umiejetnosci
uo1 Potrafi zaprojektowa¢ proste urzadzenie, system lub proces, uzywajac K_U01

wilasciwych metod, technik i narzgdzi z uwzglgdnieniem zastosowania K_U03
A YA it . I.P7S_UW.o
odpowiednich materiatow i technologii wykonania. K_U05
111.P7S_UW.o
K_U08
K_U12
uo2 Potrafi dokona¢ wstepnej analizy ekonomicznej projektowanych rozwigzan I.P7S_UW.o0
konstrukcyjnych lub procesoéw. I1.P7S_UW.o K_uor
uo3 Potrafi pozyskiwa¢ dane z literatury i baz danych; potrafi oceni¢ dzialanie K_U14
. o : I.P7S_UW.o
zasad i praw dotyczacych ochrony wilasnosci intelektualnej oraz potrafi NLP7S UW.0 K_U15
przygotowaé przejrzyste pisemne opracowanie i lub prezentacjg, rozwazajac I. PYS_UK. K_U17
wady i zalety réznych rozwiazan. - K_U18
Zaktadane efekty uczenia si¢ w zakresie kompetencji spotecznych
KS01 | Ma s$wiadomo$¢ roli absolwenta uczelni technicznej w przekazywaniu I.P7S_KO
) R e K_KO01
Szerszemu gremium osiggnie¢ mechatroniki pojazdow i maszyn roboczych I.P7S_KR -
Formy zaj¢c i Zajecia
dydaktycznych i ich Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt K Je
. R . omputerowe
wymiar (liczba godzin)
W planie tygodniowym 0 0 0 5 0
W catym semestrze 0 0 0 75 0
Tresci ksztalcenia — Przedmiot obejmuje prace wlasng studenta w zakresie niezbednym do realizacji pracy przejsciowej
oddzielnie dla kazdej z okreslonym w porozumieniu z promotorem pracy. Tematyka pracy przejSciowej powinna by¢

form zaje¢ dydaktycznych | powigzana z realizowanym kierunkiem studiow. Powinna ona dotyczy¢ zagadnief
ogolno-inzynierskich i stwarza¢ mozliwo$ci wykorzystania dotychczas zdobytej wiedzy techniczne;j.
Metody ksztatcenia Projekt:
Wykonanie zaawansowanego projektu na temat ustalony z prowadzacym.
Metody sprawdzania efektow uczenia si¢ (dla kazdej pozycji efektow uczenia si¢, w tym, dla umiejetnosci odwotanie
do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych itp.)
Nr efektu | Sposob sprawdzania
Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy
W01 Ocena wykonanej pracy przejsciowe;j.
Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie umiejetnosci
uo1 Ocena wykonanej pracy przejsciowe;j.
uo2 Ocena wykonanej pracy przejsciowe;j.
uo3 Ocena wykonanej pracy przejsciowe;j.
Zaktadane efekty uczenia si¢ w zakresie kompetencji spotecznych
KS01 | Ocena wykonanej pracy przej$ciowe;.

Metody oceny Ocena wykonanej pracy przejsciowe;.
Egzamin Nie
Literatura Literatura dobrana przez studenta w porozumieniu z prowadzacym pracg z zakresu zwigzanego

z tematem pracy przejsciowe;.

Witryna www przedmiotu
D. Naklad pracy studenta

Liczba punktow ECTS 4
Liczba godzin pracy 1) Liczba godzin kontaktowych — 50 godz. projektu.
studenta zwigzanych 2) Praca wilasna studenta — 50 godz., w tym:
Z osiggnieciem efektow a) studia literaturowe — 10 godz.;
uczenia si¢ b) Wykonanie projektu — 40 godz.
3) RAZEM - 100 godz.
Liczba punktéw ECTS 2,0 punkty ECTS — liczba godzin kontaktowych — 50 godz. projektu.
na zajeciach
wymagajacych
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bezposredniego udziatu

nauczycieli akademickich

Liczba punktéw ECTS, -

ktora student uzyskuje

W ramach zajgc¢

o0 charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe

Uwagi O ile nie powoduje to zmian w zakresie powigzan danego przedmiotu z efektami uczenia
si¢ okreslonymi dla programu studidéw w tresciach ksztalcenia moga by¢ wprowadzane na biezaco

zmiany zwigzane z uwzglednieniem najnowszych osiagni¢¢ naukowych.
Data aktualizacji 3.10.2022 r.
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Przedmioty dla specjalnosci ,,Zaawansowane metody projektowania i rozwoju produktu
w inzynierii mechanicznej”:

Opis przedmiotu
Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu METODOLOGIE PROJEKTOWE
Wersja przedmiotu 2022/23

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow

Poziom ksztalcenia Studia drugiego stopnia

Forma i tryb prowadzenia | Studia stacjonarne

studiow

Kierunek studiow InZynieria mechaniczna

Profil studiow Profil ogblnoakademicki

Specjalnosé Zaawansowane metody projektowania i rozwoju produktu w inzynierii mechanicznej
Jednostka prowadzaca Wydziat Samochodow i Maszyn Roboczych
przedmiot

Jednostka realizujaca Wydziat Samochodow i Maszyn Roboczych
przedmiot (zlecenia

miedzywydzialowe)

B. Ogélna charakterystyka przedmiotu

Przynalezno$¢ do Specjalnosciowy

grupy/bloku przedmiotow

Poziom przedmiotu Podstawowy

Status przedmiotu Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajgé Polski

Usytuowanie przedmiotu w | Semestr 1

planie studiow — semestr

nominalny

Usytuowanie realizacji Semestr letni

przedmiotu w roku

akademickim

Wymagania wstgpne — Brak

formalne

Limit liczby studentéw

C. Efekty uczenia si¢ i sposob prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu Posiada ogo6lng wiedze nt. wybranych elementéw metodologii projektowania zardbwno w zakresie

ogo6lnych tendencji jak w obszarze wybranych metod wspomagania prac projektowych.

Efekty uczenia sie (z podziatem na W, U, KS) wraz z odniesieniem do efektow uczenia si¢ dla obszaru i kierunku
Odniesienie do Odniesienie do

Nr efektu | Opis efektu charakterystyk efektow uczenia
efektow uczenia si¢ | si¢ w programie

Zaktadane efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy

W01 Posiada ogo6lng wiedze nt. elementéw metodologii projektowania zar6wno K_W01
w zakresie ogolnych tendencji jak i w obszarze wybranych metod 1.P7S_WG.o K_W05
wspomagania prac projektowych. K_W11

W02 Posiada wiedze szczegétowa nt. wybranych metod stosowanych we K_W01
wspomaganiu prac projektowych. I.P7S_WG.o K_W05

K_W11
W03 Posiada wiedz¢ w zakresie wybranych metod i narzedzi stosowanych we K_W01
wspomaganiu prac projektowych. I.P7S_WG.o K_W05
K_W11
Zaktadane efekty uczenia si¢ w zakresie umiejetnosci
uo1 Posiada umiejetno$¢ projektowania matematycznego modelu konstrukcji. 1.P7S_UW.0 K_Uo01
11.P7S_UW.o K_U02
Zaktadane efekty uczenia si¢ w zakresie kompetencji spotecznych
K01 Rozumie potrzebe uczenia si¢ przez cate zycie. I.P7S_KK K K02
1.P7S_KO —
Formy zajec ) Zaieci
dydaktycznych i ich Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt ecia
A . komputerowe
wymiar (liczba godzin)
W planie tygodniowym 2 0 0 0 0
W catym semestrze 30 0 0 0 0
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Tresci ksztalcenia — 1) Metodologie projektowe — ( [5, 12]): planowanie produktu, znajdowanie rozwigzan, ewaluacja,

oddzielnie dla kazdej z proces rozwoju produktu, typologia metod i narzedzi,

form zaje¢ dydaktycznych | 2) Metodologie projektowe — ([1, 5, 12]): wyklarowanie, projektowanie koncepcyjne, rozne
podejscia,
3) Metodologie projektowe — ([4, 5, 12]): projektowanie szczegbtowe, projektowanie dla x, rozne
podejscia,

4) Metodologie projektowe — ([12]): etapy procesu projektowego, konteksty (wytwarzanie/rynek),
5) Metodologie projektowe — ([12]): kontekst ludzki (zespoty, role w zespole)
6) Metodologie projektowe — ( [14] ) — modele proceséw w projektowaniu i rozwoju produktu,
7) Modelowanie wymagan projektowych — ([10]): elementy inzynierii wymagan projektowych
(artykulacja, przetwarzanie, ewolucja, narzedzia),
- definiowanie wymagan projektowych,
- typy wymagan i ich struktury, biznesowe, poddostawcow,
- przyktady,
8) Platformy projektowe — koncepcje ([8]): zasadnicze koncepcje i wieloaspektowos¢ stosowanych
rozwigzan,
9) Platformy projektowe — przyktady ( [8]),
10) Modelowanie projektowania i optymalizacji wielodyscyplinowej — ([9, 11, 13]): przeszukiwanie
przestrzeni projektowej, metody optymalizacji, wielodyscyplinowe projektowanie i metody
optymalizacji, analizy postoptymalizacyjne, rola KBE,
11) Modelowanie projektowania i optymalizacji wielodyscyplinowej — ([9, 11, 13]): przyktady
modeli,
12) Modutowo$¢ w projektowaniu ([8, 10]): projektowanie i zarzadzanie,
13) Modelowanie procesow inzynierskich — koncepcja Industry 4.0 CPS (Cyber Physical Systems)
([3. 6. 7]): modele procesu projektowego w przypadku CPS,
14) Modelowanie inzynierskich proceséw decyzyjnych — CPS ([3, 6, 7]): procesy decyzyjne dla zadan
z CPS,
15) Seminarium — prezentacja domowych prac studenckich.
Metody ksztatcenia Wykiad
Prezentacja multimedialna
Metody sprawdzania efektow uczenia si¢ (dla kazdej pozycji efektow uczenia si¢, w tym, dla umiejetnosci odwotanie
do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych itp.)
Nr efektu | Sposob sprawdzania
Zaktadane efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy
W01 | Wykonanie 2 prac domowych.
W02 | Wykonanie 2 prac domowych.
W03 | Wykonanie 2 prac domowych.
Zaktadane efekty uczenia si¢ w zakresie umiejetnosci
uo1 Wykonanie 2 prac domowych.
Zaktadane efekty uczenia si¢ w zakresie kompetencji spotecznych
K01 Wykonanie 2 prac domowych.

Metody oceny Wyktad
Oceniane sg 2 pisemne prace domowe, wykonywane na podstawie wyktadow i rekomendowanej
literatury.

Egzamin Nie

Literatura 1. M. M. Andreasen, C. T. Hansen, P. Cash, Conceptual Design, Interpretations, Mindset and

Models, Springer, Cham, Heidelberg, New York, Dordrecht, London, © Springer International
Publishing, Switzerland 2015

2. S.K. Chandrasegaran, K. Ramani, R.D. Sriram, I. Horvath, A. Bernar, R. F. Harik, W. Ga, The
evolution, challenges, and future of knowledge representation in product design systems,
Computer-Aided Design, vol. 45,2013 , 204-228.

3. L. Knap Design and Construction of the task-oriented Cyber-Physical System, The Institute for
Sustainable Technologies - National Research Institute, 2017 (in Polish).

4. U. Lindemann, M. Maurer, T. Braun, Structural Complexity Management. An Approach for the
Field of Product Design, Springer, 2010;

5. G. Pahl, W. Beitz, and al., Engineering Design: A Systematic Approach, Springer-Verlag, 2007.

6. J. Pokojski, IPA (Intelligent Personal Assistant) - Concepts and Applications in Engineering,
Springer-Verlag, London, 2004;

7. J. Pokojski, L. Knap, S. Skotnicki : Concept of a design activity supporting tool in the design and
development process of cyber physical system, International Journal of Computer Integrated
Manufacturing, 2021, s. 1-19, DOI:10.1080/0951192X.2021.1992665

8. T.W. Simpson, J. (Roger) Jiao, Z. Siddique, K. Ho"ltta"-Otto (editors), Advances in Product
Family and Product Platform Design, Methods & Applications. Springer Science+Business Media
New York 2014

9. J. Sobieszczanski-Sobieski, A. Morris and M. J.L. van Tooren, Multidisciplinary Design
Optimization Supported by Knowledge Based Engineering, First Edition. John Wiley & Sons,
Ltd. Published 2015 by John Wiley & Sons, Ltd., 2015.
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10. J. Stjepandic, N. Wognum, W.J.C. Verhagen, Concurrent Engineering in the 21st Century:
Foundations, Developments and Challenges, Springer, 2015.

11. M. Stokes, Managing Engineering Knowledge, MOKA - project, Professional Engineering
Publishing Limited, London, 2001.

12. D.G. Ullman, The Mechanical Design Process, McGraw-Hill (Third Edition), 2002;

13. W. J.C. Verhagen, P. Bermell-Garcia, R. E.C. van Dijk, R. Curran, A critical review of
Knowledge-Based Engineering: An identification of research challenges. Advanced Engineering
Informatics, Volume 26, Issue 1, January 2012, pp. 5-15.

14. D. C. Wynn, P. J. Clarkson, Process models in design and development. Res Eng Design (2018)
29:161-202.

2

1) Liczba godzin kontaktowych — 32, w tym:

a) wyktad —30 godz.;

b) konsultacje — 2 godz.

2) Praca wlasna studenta — 28 godzin, w tym:

a) 13 godz. — biezace przygotowywanie si¢ studenta: studia literaturowe;
b) 15 godz. — wykonanie 2 prac domowych.

3) RAZEM - 60 godz.

1,2 punktu ECTS - liczba godzin kontaktowych — 32, w tym:
a) wyktad —-30 godz.;

b) konsultacje — 2 godz.

O ile nie powoduje to zmian w zakresie powigzan danego przedmiotu z efektami uczenia
si¢ okreslonymi dla programu studidow w treSciach ksztalcenia moga by¢ wprowadzane na biezaco
zmiany zwigzane z uwzglednieniem najnowszych osiggnie¢ naukowych.

3.10.2022 r.

MODELOWANIE WIEDZY W SRODOWISKU ZINTEGROWANYCH SYSTEMOW
INZYNIERSKICH
2022/23

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow

Poziom ksztalcenia
Forma i tryb prowadzenia
studiow

Kierunek studiéw
Profil studiéw
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
przedmiot

Jednostka realizujaca
przedmiot (zlecenia
miegdzywydziatowe)

Studia drugiego stopnia
Studia stacjonarne

Inzynieria mechaniczna

Profil og6lnoakademicki

Zaawansowane metody projektowania i rozwoju produktu w inzynierii mechanicznej
Wydziat Samochodow i Maszyn Roboczych

Wydziat Samochodow i Maszyn Roboczych

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Przynalezno$¢ do
grupy/bloku przedmiotow
Poziom przedmiotu
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajgé

Specjalnos$ciowy

Podstawowy
Obowiazkowy
Polski

Usytuowanie przedmiotu w | Semestr 1

planie studiow — semestr
nominalny

Usytuowanie realizacji
przedmiotu w roku
akademickim
Wymagania wstgpne —
formalne

Limit liczby studentow

Semestr letni

Brak
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C. Efekty uczenia si¢ i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu Zaznajomienie z zagadnieniami modelowania wiedzy, w tym glownie wiedzy projektowe;j,
stosowanymi metodami i narzgdziami.
Efekty uczenia si¢ (z podziatem na W, U, KS) wraz z odniesieniem do efektow uczenia si¢ dla obszaru i kierunku
Odniesienie do Odniesienie do
Nr efektu | Opis efektu charakterystyk efektow uczenia
efektow uczenia si¢ | si¢ w programie
Zaktadane efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy

W01 Posiada wiedze nt. mozliwosci efektywnego wykorzystania systemow I.P7S_WG.0 K_Wo1
doradczych we wspomaganiu prac inzynierskich. I.P7S_WK K_W18
W02 Posiada wiedz¢ nt. mozliwosci praktycznego wykorzystania narzedzi
Knowledge Basgd Engineering. praliyesnce o ¥ 1.P7S_WG.0 K_W02
W03 Posiada wiedzg nt. dostgpnych narzedzi i metodologii tworzenia systemow I.P7S_WG.o0 K_wo1
Knowledge Based Engineering. I.P7S_WK K_W18
W04 Posiada wiedzg nt. mozliwosci narzedzi stuzacych do zarzadzania wiedza. I.P7S_WG.o K_Wo1
1.P7S_WK K_W18
Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie umiejetnosci
uo1 Posiada umiej¢tno$¢ projektowania matematycznego modelu konstrukcji. I.P7S_UW.0 K_U01
11.P7S_UW.o K_U02
Zaktadane efekty uczenia si¢ w zakresie kompetencji spotecznych
K01 Rozumie potrzebg uczenia si¢ przez cale zycie. I.P7S_KK K K02
I.P7S_KO -
Formy zaj¢c N . ) . . Zajecia
dydal_<tycz_nych iich _ Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt KomDuterowe
wymiar (liczba godzin) P
W planie tygodniowym 2 0 0 2 0
W catym semestrze 30 0 0 30 0
Tresci ksztalcenia — Wyktad
oddzielnie dla kazdej z 1. Zarzadzanie wiedzg w przedsi¢biorstwach — wprowadzenie, zarys historyczny:
form zaje¢ dydaktycznych — Wprowadzenie.

— Gospodarka oparta na wiedzy, kapitat ludzki, zarzadzanie wiedza, ewolucja wiedzy.

— Pozyskiwanie, przetwarzanie i dzielenie si¢ wiedza.

— Procesy zarzadzania wiedza.

— Globalizacja a procesy zarzadzania wiedza.

— Historia rozwoju formalnych podej$¢ opartych na wiedzy.

— Zarys historyczny.

— Wiedza i jej rola w historii, przyktady wykorzystywania i transferu wiedzy w historii.

2. Zarzadzanie wiedzg — podstawy — kontekst ogdlny:

— Strategie zarzadzania wiedza.

— Kultura organizacyjna.

— Pracownicy wiedzy, wiedza osobista.

— Technologie i metody wspomagania procesow zarzadzania widza.

3. Modelowanie wiedzy w projektowaniu i procesach inzynierskich:

— Projektowanie i procesy inzynierskie — jako aktywnosci oparte na intensywnym wykorzystaniu
wiedzy.

— Realne zastosowania, korzystanie z wielu roznych typow i zasobow wiedzy; przyktady:
ZAPROM, Faurecia, Mostostal.

— Potaczenie modelowania procesow projektowych (metodologie i teorie projektowania,
przyktady: Pahl/Beitz i Ullman) i inzynierskich z modelowaniem wiedzy.

— Przyktady modeli stosowanych w teoriach i metodologiach projektowych; przyktady: Clarkson
i Wynn.

— Osobiste i zespotowe modelowanie wiedzy projektowej w kontekscie rozwoju produktu;
przedstawione chronologicznie stadia rozwoju klas stosowanych modeli i przyktady ich
aplikacji (Pokojski, Pruszynski, Oleksinski), aktualne typologie.

4. Metody wspomagania zarzadzania wiedza:

— Narzedzia do tworzenia baz wiedzy, ich konserwacji i rozwoju.
5. Zarzadzanie wiedza — strategie, czynniki kulturowe:

— Prezentacja przypadkéw zastosowan przemystowych.

— Analiza procesow realizacji wdrozen.
6. Proces wstepnego uchwycenia wiedzy:

— Klasyczne metody pozyskiwania wiedzy.

— Automatyczne metody generowania wiedzy.

— Analiza pozyskanej wiedzy.

— Wiedza stosowana w ekspertyzach.
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— Modelowanie wiedzy — aspekty ogodlne.
— Wiedza sktadowana: w sieci, ontologie, systemy doradcze, podejscie knowledge based
engineering.
— Typy wiedzy, stosowane typologie.
— Realne techniki pozyskiwania i modelowania wiedzy.
— Analiza wiedzy; koncepty, atrybuty, warto$ci, relacje.
— Modelowanie wiedzy — ujgcia: drzewiaste, macierzowe, mapy koncepcji, mapy procesy, linia
czasu, ramy, strony.
— Zaawansowane modelowanie wiedzy: wiasnosci i relacje, relacje relacji, reguly.
— Etapy formalnego procesu pozyskiwania i modelowania wiedzy.
— Zagadnienie walidacji wiedzy, dzielenie si¢ wiedza, finalna walidacja wiedzy.
— Zdefiniowanie i utworzenie finalnego formatu modelowanej bazy wiedzy.
— Dostepne narzgdzia do modelowania wiedzy.
7. Proces szczegdtowego modelowania wiedzy:
— Przyktady realizacji szczegotowych procesow modelowania wiedzy: aplikacje Murator,
aplikacje Mostostal, itp.
Implementacja — proces realizacji: rézne stopnie komplikacji, stosowane podej$cia narz¢dziowe.
Kolokwium I.
0. Repozytoria wiedzy osobistej/zespotowej — koncepcje i rozwigzania, aplikacje automatyzujace
procesy inzynierskie.
11. Dedykowane procesy zarzadzania wiedzg i modelowania jej rozwoju
— Przyktady roznej skali rozwiazan, cele tworzenia baz wiedzy i efekty finalne, rozwigzania
zmierzajace do ujecia catosciowego, podejscia fragmentaryczne.
12. KBE — podstawy (Pokojski WNT, Pokojski 2011).
13. KBE — obszary zastosowan.
14. KBE — modele procesu i produktu, strategie rozwoju (Pokojski 2011, La Rocca).
15. Kolokwium II.

B © ©

Projekt

1. Zarzadzanie wiedza w przedsigbiorstwach — przyktady realnych zastosowan przemystowych,
(2 godziny).

2. Projekt | — budowa realnej bazy wiedzy dla konkretnego problemu inzynierskiego, aplikacja
realizujaca funkcje doradcze (14 godzin).

Projekt Il — budowa realnej bazy wiedzy dla konkretnego problemu inzynierskiego, aplikacja

realizujgca funkcje doradczo- automatyzujgce (14 godzin).

Wyktad

Prezentacja multimedialna

Projekt

Projektowanie wspomagane komputerowo.

Metody sprawdzania efektow uczenia si¢ (dla kazdej pozycji efektow uczenia si¢, w tym, dla umiej¢tnosci odwotanie
do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych itp.)
Nr efektu | Sposob sprawdzania
Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy
W01 Kolokwium, dyskusje zwigzane z projektem.
W02 Kolokwium, dyskusje zwiagzane z projektem.
W03 Kolokwium, dyskusje zwigzane z projektem.
W04 Kolokwium, dyskusje zwiagzane z projektem.
Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie umiejetnosci
uo1 Kolokwium, dyskusje zwigzane z projektem.

Zaktadane efekty uczenia si¢ w zakresie kompetencji spotecznych
K01 Dyskusje zwigzane z projektem.

Metody oceny

Egzamin
Literatura

Wyktad

2 kolokwia, $rednia z obu ocen.

Projekt

2 projekty, $rednia z obu ocen.

Ocena koricowa

Srednia z wyktadu i projektu.

Nie

1. Cichocki P., Pokojski J. (komentarz), Metodyka przechowywania wiedzy projektowej w budowie
maszyn, Instytut Podstaw Budowy Maszyn, Politechnika Warszawska, 2001.

2. Gierszewska G., Zarzadzanie wiedza w przedsiebiorstwie, ISBN 978-83-7207-931-2, Oficyna
Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, 2011.

3. Gil M., Pokojski J., Skotnicki S., Szustakiewicz K.: Komputerowe wspomaganie procesu
tworzenia aplikacji Knowledge Based Engineering w budowie maszyn. Instytut Podstaw Budowy
Maszyn, Politechnika Warszawska, ss. 1-150, 2011.

4. Linkiewicz G., Marowski W., Pokojski J.(red.): Komputerowe wspomaganie projektowania w
srodowisku rozproszonym. WNT, Warszawa, 2007.
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5. Milton N.R., Knowledge Acquisition in Practice, A Step-by-step Guide, ISBN 978-1-84628-860-
9, Springer, 2007.

6. Mulawka J.: Systemy ekspertowe, WNT, Warszawa, 1996.

7. Pokojski J. (red.): Inteligentne wspomaganie procesu integracji srodowiska do komputerowo
wspomaganego projektowania maszyn, WNT, Warszawa, 2000.

8. Pokojski, J., (red.): Zastosowanie metody Case-Based Reasoning w projektowaniu maszyn. WNT,
Warszawa , 2003.

9. Pokojski, J.: IPA (Intelligent Personal Assistant) — Concepts and Applications in Engineering.
Springer-Verlag, London , 2004.

10. Pokojski, J.: Systemy ekspertowe w projektowaniu maszyn. WNT, Warszawa, 2005.

11. Pokojski J., Oleksinski K., Pruszynski J., Knowledge based processes in the context of conceptual
design, Journal of Industrial Information Integration, Vol. 15, pp. 219-238, 2019.

12. Pokojski J., Oleksinski K., Pruszynski J., Conceptual and Detailed Design Knowledge
Management in Customized Production - Industrial Perspective, Journal of Computational Design
and Engineering, Volume 6, Issue 4, October 2019, pp. 479-506.

13. Pokojski J., Szustakiewicz K., Woznicki L., Oleksinski K., Pruszynski J., Industrial application
of knowledge-based engineering in commercial CAD / CAE systems. Journal of Industrial
Information Integration, Volume 25, January 2022, 100255

Witryna www przedmiotu | —

D. Naklad pracy studenta

Liczba punktow ECTS 4

Liczba godzin pracy 1) Liczba godzin kontaktowych — 65, w tym:
studenta zwiazanych a) wyktad —30 godz.;

Z osiggnieciem efektow b) projekt — 30 godz.;

uczenia si¢ c) konsultacje — 5 godz.

2) Praca wilasna studenta — 35 godzin, w tym:
a) 15 godz. — studia literaturowe;

b) 20 godz. — przygotowanie si¢ do zajec.

3) RAZEM — 100 godz.

Liczba punktow ECTS 2,6 punktu ECTS - liczba godzin kontaktowych — 65, w tym:
na zajgciach a) wyktad —30 godz.;

wymagajacych b) projekt — 30 godz.;

bezposredniego udziatu ¢) konsultacje — 5 godz.

nauczycieli akademickich

Liczba punktow ECTS, -

ktorg student uzyskuje

W ramach zajeé

o0 charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe

Uwagi O ile nie powoduje to zmian w zakresie powigzan danego przedmiotu z efektami uczenia
si¢ okreslonymi dla programu studidow w treSciach ksztalcenia moga by¢ wprowadzane na biezaco
zmiany zwigzane z uwzglednieniem najnowszych osiagnie¢ naukowych.

Data aktualizacji 3.10.2022 r.

Opis przedmiotu
Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu WSPOMAGANIE PROCESOW PROJEKTOWANIA | ROZWOJU PRODUKTU W MALEJ
I SREDNIEJ FIRMIE

Wersja przedmiotu 2022/23

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow

Poziom ksztalcenia Studia drugiego stopnia

Forma i tryb prowadzenia | Studia stacjonarne

studiow

Kierunek studiéw Inzynieria mechaniczna

Profil studiow Profil ogélnoakademicki

Specjalnosé Zaawansowane metody projektowania i rozwoju produktu w inzynierii mechanicznej

Jednostka prowadzaca Wydziat Samochodow i Maszyn Roboczych

przedmiot

Jednostka realizujaca Wydziat Samochodow i Maszyn Roboczych

przedmiot (zlecenia

migdzywydziatowe)

B. Ogélna charakterystyka przedmiotu

Przynalezno$¢ do Specjalnosciowy

grupy/bloku przedmiotow

Poziom przedmiotu Podstawowy

Status przedmiotu Obowiazkowy

Jezyk prowadzenia zajgé Polski

Strona 75 z 101



Zalacznik nr 3 do uchwaty nr 285/L/2022 Senatu PW
z dnia 30 listopada 2022 r.

Usytuowanie przedmiotu w | Semestr 1
planie studiow — semestr
nominalny
Usytuowanie realizacji Semestr letni
przedmiotu w roku
akademickim
Wymagania wstgpne — Brak
formalne
Limit liczby studentow
C. Efekty uczenia si¢ i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu Przedstawianie aktualnych trendow w obszarze projektowania, ze szczegdlnym uwzglednieniem
procesOw wspomagania komputerowego na przykladzie realnych zadan realizowanych w firmie
z branzy budowy maszyn.
Efekty uczenia si¢ (z podziatem na W, U, KS) wraz z odniesieniem do efektow uczenia si¢ dla obszaru i kierunku
Odniesienie do Odniesienie do
Nr efektu | Opis efektu charakterystyk efektow uczenia
efektow uczenia si¢ = si¢ w programie
Zaktadane efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy

W01 Posiada wiedz¢ nt. mozliwosci tworzenia i praktycznego wykorzystania I.P7S_WG.o K_Wo04

narzedzi wspomagajacych projektowanie. I.P7S_WK K_WO06

W02 Posiada wiedz¢ nt. mozliwosci praktycznego uzywania materiatdéw I.P7S_WG.0 K_Wo01

i komponentéw handlowych w trakcie procesu projektowania. I.P7S_WK K_Wi18

W03 | Posiada wiedz¢ nt. mozliwosci i koniecznosci wspdlpracy w grupie I.P7S_WG.o K W17

projektantoéw w tym z inzynierami dziedzin innych niz mechanika. 1.P7S_WK K W18
I1.P7S_WG -

W04 Posiada wiedz¢ nt. wymagan zawartych w Dyrektywie Maszynowej

i normach z zakresu bezpieczenstwa. 1.P7S_WK K_Wi8
Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie umiejetnosci
K_U01
uo1 Posiada umiejetnos¢ wykorzystania zdobytej wiedzy w realizacji realnych I.P7S_UW.0 K_U02
zadan inzynierskich. 11.P7S_UW.o K_U04
K_U07
uo2 Posiada umiejetnos¢ doboru materialow konstrukcyjnych i komponentow 1.P7S UW.o K U01
handlowych wykorzystywanych w procesie projektowania. |I|.P7_S_UW.0 K:U 13
uo3 Posiada umiejetno$¢ projektowania maszyn z uwzglgdnieniem regulacji 1.P7S UW.o K U06
prawnych dot. Bezpieczenstwa. I11.P7S_UW.0 K_U07
Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie kompetencji spolecznych
K01 Rozumie potrzebg¢ uczenia si¢ przez cale zycie. 1.P7S_KK K K02
I.P7S_KO -
Formy zajec ) Zaiecia
dydaktycznych i ich Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt K Je
. . . omputerowe
wymiar (liczba godzin)
W planie tygodniowym 2 0 0 2 0
W catym semestrze 30 0 0 30 0
Tresci ksztatcenia — Wyktad
oddzielnie dla kazdej z 1. Teoria projektowania, profil absolwenta, przedstawienie partnera przemystowego.
form zaje¢ dydaktycznych | 2. Gospodarowanie zasobami wiedzy, przedstawienie aplikacji uzywanych u partnera

przemystowego.
3. Problemy podczas projektowania na podstawie realnych zagadnien - cze$¢ 1.
4. Problemy podczas projektowania na podstawie realnych zagadnien- czes¢ 11.
5. Specyfika mozliwosci produkcyjnych i projektowych.
6. Proces projektowy — podejscie teoretyczne.
7. Proces projektowy — podejs$cie uzywane u partnera przemystowego.
8. Proces projektowy — transdyscyplinarnosé.
9. Proces projektowy — platformy projektowe.
10. Proces projektowy — wzorce projektowe.
11. Proces projektowy — bezpieczenistwo maszyn wg Dyrektywy Maszynowe;.
12. Proces projektowy — aplikacje KBE.
13. Proces projektowy — aspekt technologicznosci.
14. Proces projektowy — realizacja wybranego zadania.
15. Kolokwium.

Projekt
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1. Wprowadzenie w zagadnienia zwigzane z tematami tej czesci projektowej. Sprawy organizacyjne
i techniczne.

2. Projekt 1 - Stworzenie narzedzia do wspomagania procesu projektowania dla realnego
zastosowania, (10 godzin).

3. Projekt 2 - Przeprowadzenie procesu projektowania wybranego fragmentu linii produkcyjnej

(18 godzin).
Metody ksztatcenia Wyktad
Prezentacja multimedialna
Projekt
Projektowanie wspomagane komputerowo.

Metody sprawdzania efektow uczenia si¢ (dla kazdej pozycji efektow uczenia sie, w tym, dla umiejetnosci odwotanie

do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych itp.)

Nr efektu | Sposéb sprawdzania

Zaktadane efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy
W01 | Kolokwium, dyskusje zwigzane z projektem.
W02 Kolokwium, dyskusje zwiazane z projektem.
W03 | Kolokwium, dyskusje zwigzane z projektem.
W04 Kolokwium, dyskusje zwiazane z projektem.

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie umiejetnosci
uo1 Kolokwium, dyskusje zwigzane z projektem.
uo2 Kolokwium, dyskusje zwigzane z projektem.
uo3 Kolokwium, dyskusje zwigzane z projektem.

Zaktadane efekty uczenia si¢ w zakresie kompetencji spotecznych
K01 Dyskusje zwigzane z projektem.

Metody oceny

Egzamin
Literatura

Wyktad

2 kolokwia, $rednia z obu ocen.

Projekt

2 projekty, $rednia z obu ocen.

Ocena koncowa

Srednia z wykladu i projektu.

Nie

1. G.Pahl, W. Beitz, and al., Engineering Design: A Systematic Approach, Springer-Verlag, 2007.

2. Ullman D.G., The Mechanical Design Process, McGraw-Hill, 2002.

3. Gierszewska G., Zarzadzanie wiedza w przedsigbiorstwie, ISBN 978-83-7207-931-2, Oficyna
Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, 2011.

4. Pruszynski J., Reprezentacje, sktadowanie i zarzadzanie wiedzg na etapie projektowania
koncepcyjnego, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, 2020.

5. Oleksinski K., ,,Reprezentacje, sktadowanie i zarzadzanie wiedzg w projektowaniu
szczegdtowym, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, 2021.

6. Wognum N., Bil C., Elgh F., Peruzzini M., Stjepandic¢ J., Verhagen W., Transdisciplinary
Engineering Research Challenges, Proceedings of the 25th ISPE Inc. International Conference on
Transdisciplinary Engineering, 2018.

7. Meyer M. H., Lehnerd A. P., The Power of Product Platforms - Building Value and Cost
Leadership, New York: The Free Press, 1997.

8. André S., Elgh F., Johansson J., Stolt R., The design platform — a coherent platform description
of heterogeneous design assets for suppliers of highly customised systems, Journal
of Engineering Design, 2017.

9. Salustri F., Using Design Patterns to Promote Multidisciplinary Design, Proceedings
of the CSME International Conference on Multidisplinary Design Engineering. 2001.

10. DYREKTYWA 2006/42/WE PARLAMENTU EUROPEJSKIEGO | RADY z dnia 17 maja
2006 r., Dziennik Urzedowy Unii Europejskiej, 9.6.2006, L 157/24.

11. PN-EN ISO 12100 Bezpieczenstwo maszyn. Ogdlne zasady projektowania. Ocena ryzyka
i zmniejszanie ryzyka.

12. Gil M., Pokojski J., Skotnicki S., Szustakiewicz K.: Komputerowe wspomaganie procesu
tworzenia aplikacji Knowledge Based Engineering w budowie maszyn. Instytut Podstaw Budowy
Maszyn, Politechnika Warszawska, ss. 1-150, 2011.

13. La Rocca G., Knowledge based engineering: Between Al and CAD. Review of a language based
technology to support engineering design, Advanced Engineering Informatics, 2012.

14. Milton N.R., Knowledge Acquisition in Practice, A Step-by-step Guide, ISBN 978-1-84628-860-
9, Springer, 2007.

15. Pokojski J., Oleksinski K., Pruszynski J., Knowledge based processes in the context of conceptual
design, Journal of Industrial Information Integration, Vol. 15, pp. 219-238, 2019.

16. Pokojski J., Oleksinski K., Pruszynski J., Conceptual and Detailed Design Knowledge
Management in Customized Production - Industrial Perspective, Journal of Computational Design
and Engineering, Volume 6, Issue 4, October 2019, pp. 479-506.
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D. Naklad pracy studenta
Liczba punktow ECTS
Liczba godzin pracy
studenta zwiazanych

Z osiagnigciem efektow
uczenia si¢

Liczba punktéw ECTS

na zajeciach
wymagajacych
bezposredniego udziatu
nauczycieli akademickich
Liczba punktéw ECTS,
ktora student uzyskuje

W ramach zajeé

o0 charakterze praktycznym
E. Informacje dodatkowe
Uwagi
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17. Pokojski J., Szustakiewicz K., Woznicki L, Oleksinski K., Pruszynski J., Industrial application
of knowledge-based engineering in commercial CAD / CAE systems. Journal of Industrial
Information Integration, VVolume 25, January 2022, 100255.

4
1) Liczba godzin kontaktowych — 65, w tym:

a) wyktad —30 godz.;

b) projekt — 30 godz.;

¢) konsultacje — 5 godz.

2) Praca wiasna studenta — 35 godzin, w tym:

a) 15 godz. — studia literaturowe;

b) 20 godz. — przygotowanie si¢ do zajec.

3) RAZEM - 100 godz.

2,6 punktu ECTS - liczba godzin kontaktowych — 65, w tym:
a) wyktad —30 godz.;

b) projekt — 30 godz.;

¢) konsultacje — 5 godz.

O ile nie powoduje to zmian w zakresie powigzan danego przedmiotu z efektami uczenia
si¢ okreslonymi dla programu studidow w treSciach ksztalcenia moga by¢ wprowadzane na biezaco

zmiany zwiazane z uwzglednieniem najnowszych osiggnie¢ naukowych.

Data aktualizacji 3.10.2022 r.

Opis przedmiotu

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu WSPOMAGANIE PROCESOW PROJEKTOWANIA I ROZWOJU PRODUKTU
PODDOSTAWCY PODZESPOLOW - PRODUKCJA MASOWA

Wersja przedmiotu 2022/23

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow

Poziom ksztalcenia Studia drugiego stopnia

Forma i tryb Studia stacjonarne

prowadzenia studiow

Kierunek studiéw Inzynieria mechaniczna

Profil studiéw Profil ogdlnoakademicki

Specjalnosé Zaawansowane metody projektowania i rozwoju produktu w inzynierii mechanicznej

Jednostka prowadzaca Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych

przedmiot

Jednostka realizujaca Wydziat Samochodow i Maszyn Roboczych

przedmiot (zlecenia

miedzywydzialowe)

B. Ogélna charakterystyka przedmiotu
Przynalezno$¢ do Specjalnosciowy
grupy/bloku

przedmiotow

Poziom przedmiotu Podstawowy
Status przedmiotu Obowiazkowy
Jezyk prowadzenia zajgé | Polski
Usytuowanie Semestr 1

przedmiotu w planie
studiow — semestr
nominalny

Usytuowanie realizacji | Semestr letni

przedmiotu w roku
akademickim

Wymagania wstgpne — | Brak

formalne
Limit liczby studentow

C. Efekty uczenia si¢ i sposob prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu Zaznajomienie z rzeczywistym, przemystowym procesem projektowym, zagadnieniami modelowania

wiedzy, w tym gltéwnie wiedzy projektowe;.
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Efekty uczenia si¢ (z podziatem na W, U, KS) wraz z odniesieniem do efektow uczenia si¢ dla obszaru i kierunku

Nr efektu | Opis efektu ST

Zaktadane efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy

Odniesienie do charakterystyk

Odniesienie do
efektow uczenia
si¢ w programie

W01 Posiada wiedz¢ nt. mozliwosci praktycznego wykorzystania 1.P7S WG.o K W01
narzedzi Knowledge Based Engineering. I.P7S__WK K:W18
W02 Posiada wiedze nt. dostgpnych narzgdzi i metodologii tworzenia 1.P7S WG.o K W01
systemow Knowledge Based Engineering. |,P7S__WK K:W18
W03 Posiada wiedzg¢ w zakresie wybranych metod 1 narzedzi K_W01
stosowanych we wspomaganiu prac projektowych. 1.P7S_WG.o K_W05
K_W11
Zaktadane efekty uczenia si¢ w zakresie umiejetnosci
uo1 Posiada umiejetno$¢ projektowania matematycznego modelu I.P7S_UW.o K_U01
konstrukgji. I1.P7S_UW.0 K_U02
Zaktadane efekty uczenia si¢ w zakresie kompetencji spotecznych
K01 Rozumie potrzebg¢ uczenia si¢ przez cale zycie. 1.P7S_KK K K02
I.P7S_KO -
Formy zaje¢é ) Zaiecia
dydaktycznych i ich Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt K Je
MU . omputerowe
wymiar (liczba godzin)
W planie tygodniowym 2 0 0 2 0
W catym semestrze 30 0 0 30 0
Tresci ksztalcenia — Wyktad
oddzielnie dla kazdej z | 1. Faurecia na §wiecie i w Polsce, opis firmy.
form zajeé 2. Proces projektowy fotela, fazy procesu, funkcje i role oraz narzedzia potrzebne do jego realizacji.
dydaktycznych 3. Dzial walidacji, symulacje i testy, proces zarzadzania.
4. Symulacja jako kluczowy element optymalizacji kosztu projektowania.
5. Standrazycja i automatyzacja proceséw symulacji (pre & post processingu MES).
6. HyperMesh, podstawy interfejsu.
7. HyperView/HyperGraph, podstawy interfejsu.
8. LsDyn, sposob i formay zapisu, przyktadowe keywordy.
9. Jezyk tcl, sktadnia, zmienne, dokumentacja.
10. Jezyk tcl, funkcje, procedury.
11. Jezyk tcl - podejscie obiektowe.
12. HyperMesh, programistyczny interfejs aplikacji (API), koncepcja i podejscie.
13. HyperView/HyperGraph, programistyczny interfejs aplikacji (API), koncepcja i podejscie.
14. Knowledge Based Engineering, zapis wiedzy w jezyku tcl.
Prezentacja projektow.Projekt
Budowa narzedzia KBE wspomagajacego wybrany element pracy z MES (30 godz).
Metody ksztalcenia Wyktad
Prezentacja multimedialna
Projekt

Projektowanie wspomagane komputerowo.

Metody sprawdzania efektow uczenia si¢ (dla kazdej pozycji efektow uczenia si¢, w tym, dla umiej¢tnosci odwotanie

do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych itp.)
Nr efektu | Sposob sprawdzania
Zaktadane efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy
W01 Dyskusje zwigzane z projektem.
W02 Dyskusje zwigzane z projektem.
W03 Dyskusje zwigzane z projektem.
Zaktadane efekty uczenia si¢ w zakresie umiejetnosci
uo1 Dyskusje zwigzane z projektem.
Zaktadane efekty uczenia si¢ w zakresie kompetencji spotecznych
K01 Dyskusje zwigzane z projektem.

Metody oceny Wykiad

Projekt

Ocena koncowa

Ocena wykonanego projektu.
Egzamin Nie
Literatura 1. -
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Witryna www -
przedmiotu
D. Naklad pracy studenta
Liczba punktow ECTS 4
Liczba godzin pracy 1) Liczba godzin kontaktowych — 65, w tym:
studenta zwigzanych a) wyktad —30 godz.;
Z osiggnieciem efektow | b) projekt — 30 godz.;
uczenia si¢ ¢) konsultacje — 5 godz.
2) Praca wlasna studenta — 35 godzin, w tym:
a) 15 godz. — studia literaturowe;
b) 20 godz. — przygotowanie si¢ do zajec.
3) RAZEM - 100 godz.
Liczba punktow ECTS | 2,6 punktu ECTS - liczba godzin kontaktowych — 65, w tym:
na zajeciach a) wyktad —-30 godz.;
wymagajacych b) projekt — 30 godz.;
bezposredniego udziatu | ) konsultacje — 5 godz.
nauczycieli
akademickich
Liczba punktow ECTS, | —
ktorg student uzyskuje
W ramach zajgé
o charakterze

praktycznym

E. Informacje dodatkowe

Uwagi O ile nie powoduje to zmian w zakresie powigzan danego przedmiotu z efektami uczenia si¢ okreslonymi
dla programu studiow w tre$ciach ksztalcenia mogg by¢ wprowadzane na biezaco zmiany zwigzane z
uwzglednieniem najnowszych osiggnie¢ naukowych.

Data aktualizacji 3.10.2022 r.

Opis przedmiotu
Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu WSPOMAGANIE PROCESOW PROJEKTOWYCH RODZIN WARIANTOW
KONSTRUKCYJNYCH - PLATFORMY PROJEKTOWE

Wersja przedmiotu 2022/23

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow

Poziom ksztatcenia Studia drugiego stopnia

Forma i tryb prowadzenia | Studia stacjonarne

studiow

Kierunek studiow InZynieria mechaniczna

Profil studiow Profil ogolnoakademicki

Specjalnosé Zaawansowane metody projektowania i rozwoju produktu w inzynierii mechaniczne;j

Jednostka prowadzaca Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych

przedmiot

Jednostka realizujaca Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych

przedmiot (zlecenia

miedzywydzialowe)

B. Ogoélna charakterystyka przedmiotu

Przynalezno$¢ do Specjalnos$ciowy

grupy/bloku przedmiotow

Poziom przedmiotu Podstawowy

Status przedmiotu Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajgé Polski

Usytuowanie przedmiotu w | Semestr 1

planie studiéw — semestr

nominalny

Usytuowanie realizacji Semestr letni

przedmiotu w roku

akademickim

Wymagania wstepne — Brak

formalne

Limit liczby studentow

C. Efekty uczenia si¢ i sposob prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu Posiada og6lna wiedze nt. wybranych elementéw metodologii projektowania zardbwno w zakresie
ogolnych tendencji jak w obszarze wybranych metod wspomagania prac projektowych.

Efekty uczenia si¢ (z podziatem na W, U, KS) wraz z odniesieniem do efektow uczenia si¢ dla obszaru i kierunku
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Odniesienie do Odniesienie do
charakterystyk efektow uczenia
efektow uczenia si¢ | si¢ w programie

Zaktadane efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy

W01 Posiada ogélna wiedz¢ nt. elementéw metodologii tworzenia platform K_W01
projektowych. I.P7S_WG.o K_W05
K_W11
W02 | Posiada wiedz¢ szczegétowa nt. tworzenia wybranych platform projektowych. K_W01
I.P7S_WG.o K_W05
K_W11
W03 Posiada wiedz¢ w zakresie wybranych metod i narzedzi stosowanych we K_wW01
wspomaganiu platform projektowych. I.P7S_WG.o K_W05
K_W11
Zaktladane efekty uczenia si¢ w zakresie umiejetnosci
uo1 Posiada umiejetnos¢ projektowania platform produktowych. 1.P7S_UW.o0 K_U01
111.P7S_UW.o K_U02
Zaktadane efekty uczenia si¢ w zakresie kompetencji spotecznych
K01 Rozumie potrzebg uczenia si¢ przez cale zycie. I.P7S_KK K K02
I.P7S_KO -
Formy zajec - i . . Zajecia
dydaktycznych i ich Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt K
. R . omputerowe
wymiar (liczba godzin)
W planie tygodniowym 2 0 0 2 0
W catym semestrze 30 0 0 30 0
Tresci ksztalcenia — Wyktad:

oddzielnie dla kazdej z
form zaje¢ dydaktycznych

Metody ksztatcenia

1) Platformy projektowe — koncepcje [1], klasyfikacje [2]

2) Platformy projektowe —zastosowania w przemysle [2], [3]

3) Platformy projektowe —narz¢dzia CAD/PLM i mozliwo$ci zastosowan, wspomagania tworzenia
platform projektowych

4) Platformy projektowe — wykorzystanie projektowania modutowego [4]: metody, zatozenia
zastosowanie

5) Projektowanie modutowe — przyktady tworzenia i integracji w systemach CAD

6) Platformy projektowe — warianty konstrukcji [4,5]

7) Warianty konstrukcji — przyktady tworzenia i integracji w systemach CAD

8) Platformy projektowe — konfiguratory produktow: zatozenia i przyktady [6]

9) Konfiguratory produktow — przyktady tworzenia i integracji w systemach CAD

10) Platformy projektowe — czesci standardowe, wykorzystanie i zarzadzanie, przyktady praktyczne
w systemach CAD

11) Platformy projektowe — dedykowane rozwigzania: zarzadzenie i tworzenie [9]

12) Platformy projektowe — aspekty ponownego wykorzystania wiedzy: przechwytywanie,
,modelowanie, udostegpnianie, KBE [7,8]

13) Platformy projektowe — przyktady zastosowan w przemys$le samochodowym [10]

14) Platformy projektowe — Aspekty kosztow: kosztorysowanie, metody, i przyktady, Cost
Enginnering [12]

15) Seminarium — prezentacja projektéw studenckich.

Projekt:

Wykonanie projektow zgodnych z przedstawionymi na wyktadzie zagadnieniami.

Wyktad

Prezentacja multimedialna

Projekt

Projektowanie wspomagane komputerowo.

Metody sprawdzania efektow uczenia si¢ (dla kazdej pozycji efektow uczenia si¢, w tym, dla umiejetnosci odwotanie
do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych itp.)

Nr efektu | Sposéb sprawdzania

Zaktadane efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy

Wwo1
W02
W03

Ocena zadania wykonanego w formie 2 prac domowych i projektow.
Ocena zadania wykonanego w formie 2 prac domowych i projektow.
Ocena zadania wykonanego w formie 2 prac domowych i projektow.

Zaktadane efekty uczenia si¢ w zakresie umiejetnosci

uo1

Ocena zadania wykonanego w formie 2 prac domowych i projektow.

Zaktadane efekty uczenia si¢ w zakresie kompetencji spotecznych

K01

Ocena zadania wykonanego w formie 2 prac domowych i projektow.

Metody oceny Wykiad

Strona 81 z 101



Egzamin
Literatura

Witryna www przedmiotu
D. Naklad pracy studenta
Liczba punktow ECTS
Liczba godzin pracy
studenta zwiagzanych

Z osiggni¢ciem efektow
uczenia si¢

Liczba punktéw ECTS

na zajeciach
wymagajacych
bezposredniego udziatu
nauczycieli akademickich
Liczba punktow ECTS,
ktora student uzyskuje

W ramach zajec

o0 charakterze praktycznym
E. Informacje dodatkowe
Uwagi

Data aktualizacji

Opis przedmiotu
Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
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Oceniane sg 2 pisemne prace domowe, wykonywanych na podstawie wyktadow i rekomendowane;j

literatury.

.Projekt

2 projekty, $rednia z obu ocen.

Ocena koncowa

Srednia z wyktadu i projektu.

Nie

1. T.W. Simpson, J. (Roger) Jiao, Z. Siddique, K. Ho"ltta™-Otto (editors), Advances in Product
Family and Product Platform Design, Methods & Applications. Springer Science+Business Media
New York 2014

2. R.Areth Koroth, M.Lennartsson, D.Raudberget, F.Elgh, Product Platforms and Production -
Current State and Future Research Directions Targeting Producibility and Production Preparation,
Transdisciplinary Engineering for Resilience: Responding to System Disruptions, 2021, s 332-
341, doi:10.3233/ATDE210112

3. M.H. Meyer, A.P. Lehnerd, The power of product platforms. 1997: Simon and Schuster

4. A.Ericsson, Controlling Design Variants: Modular Product Platforms, American Society of
Mechanical, 2000.

5. D. Pavlic, N. Pavkovic, M. Storga, Variant design based on product platform,
INTERNATIONAL DESIGN CONFERENCE - DESIGN 2002

6. J.Stjepandi¢, E.Ostrosi, A.-J.Foug?res, M.Kurth, Modularity and Supporting Tools and Methods,
© Springer International Publishing Switzerland 2015,DOI 10.1007/978-3-319-13776-6_14

7. N.R.Milton Knowledge Acquisition in Practice, © Springer-Verlag London Limited 2007

8. M. Poorkiany, J. Johansson, F. Elgh, Capturing, structuring and accessing design rationale in
integrated product design and manufacturing processes, Advanced Engineering Informatics
journal, 2016

9. M. Poorkiany, J. Johansson, F. Elgh, An explorative study on management and maintenance of
systems for design and manufacture of customized products, IEEM conference, Bali, Indonesia,
2016

10. M. Poorkiany, J. Johansson, F. Elgh, Support management of product families and the
corresponding automation systems - a method to capture and share design rationale, ICED 17
conference, Vancouver, Canada, 2017

11. J. Stjepandic, N. Wognum, W.J.C. Verhagen, Concurrent Engineering in the 21st Century:
Foundations, Developments and Challenges, Springer, 2015.

12. P. Foussier, From Product Description to Cost, A Practical Approach, © Springer-Verlag London
Limited 2005.

4

1) Liczba godzin kontaktowych — 65, w tym:
a) wyktad —-30 godz.;

b) projekt — 30 godz.;

¢) konsultacje — 5 godz.

2) Praca wilasna studenta — 35 godzin, w tym:
a) 15 godz. — studia literaturowe;

b) 20 godz. — przygotowanie sie do zajec.

3) RAZEM - 100 godz.

2,6 punktu ECTS — liczba godzin kontaktowych — 65, w tym:
a) wyktad —-30 godz.;

b) projekt — 30 godz.;

¢) konsultacje — 5 godz.

O ile nie powoduje to zmian w zakresie powigzan danego przedmiotu z efektami uczenia
si¢ okreslonymi dla programu studidéw w tresciach ksztalcenia moga byé wprowadzane na biezaco
zmiany zwigzane z uwzglgdnieniem najnowszych osiagnie¢ naukowych.

3.10.2022 r.

PROGRAMOWANIE APLIKACJI INZYNIERSKICH W JEZYKU JAVA
2022/23

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow

Poziom ksztatcenia

Studia drugiego stopnia
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Forma i tryb prowadzenia | Studia stacjonarne

studiow

Kierunek studiow InZynieria mechaniczna

Profil studiow Profil ogdlnoakademicki

Specjalnos¢ Zaawansowane metody projektowania i rozwoju produktu w inzynierii mechanicznej
Jednostka prowadzaca Wydziat Samochodow i Maszyn Roboczych
przedmiot

Jednostka realizujaca Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych
przedmiot (zlecenia

miedzywydzialowe)

B. Ogolna charakterystyka przedmiotu

Przynalezno$¢ do Specjalnos$ciowy

grupy/bloku przedmiotow

Poziom przedmiotu Podstawowy

Status przedmiotu Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajec Polski

Usytuowanie przedmiotu Semestr 2

w planie studiow — semestr

nominalny

Usytuowanie realizacji Semestr zimowy

przedmiotu w roku

akademickim

Wymagania wstepne Podstawowe umiejetnosci z zakresu obshugi komputera oraz systemu MS Windows.

— formalne

Limit liczby studentéw

C. Efekty uczenia si¢ i sposob prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu Zaznajomienie studentow z podstawowymi technikami programowania, analizy i przetwarzania danych

oraz uczenia maszynowego w zagadnieniach inzynierskich.

Efekty uczenia si¢ (z podziatem na W, U, KS) wraz z odniesieniem do efektow uczenia si¢ dla obszaru i kierunku
Odniesienie do Odniesienie do

Nr efektu | Opis efektu charakterystyk efektow uczenia
efektow uczenia si¢ | si¢ w programie

Zaktadane efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy

W01 Ma poglebiong wiedze z zakresu jezykdw programowania i wykorzystania ich

. AR . K_Wo1
w procesie budowy aplikacji inzynierskich przydatnag do formutowania 1 P7S WG.0 K W03
i rozwigzywania ztozonych zadan z zakresu komputerowego wspomagania T K W07
prac inzynierskich. -
W02 Ma poglebiong wiedze na temat komputerowego wspomagania prac K_W01
inzynierskich oraz programowania algorytmicznego i obiektowego. I.P7S_WG.o K_W03
K_W07
W03 Zna podstawowe techniki i narz¢dzia niezbgdne do rozwigzywania zagadnien K WO1
inzynierskich z zakresu mechaniki i budowy maszyn poprzez tworzenie 1 P7S WG.0 K W03
personalizowa_nych aplikacji inzynierskich z wykorzystaniem jezykow o= K W07
programowania. -
Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie umiejetnosci
K_U05
Potrafi budowac podstawowe algorytmy i programy komputerowe z zakresu 1P7S UW.0 K_U09
uo1 wspomagania prac inzynierskich oparte na elementach programowania Iil p7S UW o K_U12
algorytmicznego i obiektowego. T K_U15
K_U16
K_U05
Potrafi analizowac istniejace oprogramowanie inzynierskie i okresli¢ kierunki 1P7S UW.0 K_U09
uo02 jego rozwoju z uwzglednieniem wspotczesnych narzgdzi IT oraz najnowszych Iil p7S UW o K_U12
osiggnie¢ inzynierii mechaniczne;. R K_U15
K_U16
K_U05
- . . . . K_U09
U03 Potraﬁ‘ \yykorzy§tac jezyk prog@mowanla”do rozwigzywania okre$lonych 1.P7S_UW.o K U12
zadan inzynierskich oraz tworzenia symulacji komputerowych. 11.P7S_UW.o K U15
K_U16
K_U05
Potrafi oceni¢ przydatnos¢ i mozliwos¢é wykorzystania wspotczesnych technik 1P7S UW.0 K_U09
uo4 programistycznych w zakresie tworzenia oprogramowania wspomagajacego Iil p7S UW o K_U12
prace inzynierskie. o= K_U15
K_U16
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Zaktadane efekty uczenia si¢ w zakresie kompetencji spotecznych

K01 Rozumie potrzeb¢ permanentnego rozwijania swoich kompetencji

I.P7S_KK

informatycznych w $wietle dynamicznego rozwoju jezykoéw programowania - K_K02
.. . I.P7S_KO
i innych narzedzi IT. -

Formy zaje¢ ) Zaiecia
dydaktycznych i ich Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt K Je

. . R omputerowe
wymiar (liczba godzin)
W planie tygodniowym 2 0 2 0 0
W catym semestrze 30 0 30 0 0

Tresci ksztalcenia —
oddzielnie dla kazdej z
form zaje¢ dydaktycznych

Metody ksztalcenia

Wylkdad.:

1. Wprowadzenie do zaje¢ (czym sa jezyki programowania, czym jest Java, jezyk Java na tle innych
jezykow programowania — zalety i wady, odmiany jezyka Java).

2. Srodowisko programistyczne — instalacja, oméwienie interfejsu, podstawy pracy ze
$rodowiskiem.

3. Podstawy programowania — programowanie proceduralne i obiektowe. Algorytmy i ich
wykorzystanie w procesie budowy oprogramowania z zakresu projektowania maszyn.
Modelowanie problemow inzynierskich z wykorzystaniem jezykow programowania.
Zmienne i typy danych.

Operacje wejscia/wyjscia.

Operatory arytmetyczne przypisania, bitowe, logiczne.

Podstawowe konstrukcje programistyczne - instrukcje cyklu.

Podstawowe konstrukcje programistyczne - instrukcja warunkowa.

10 Porzadkowanie danych inzynierskich wraz z narz¢dziami dost¢pu do tych danych z
wykorzystaniem konstrukcji typu kontener.

11. Struktury danych do gromadzenia i przetwarzania informacji inzynierskiej i projektowe;.
12. Wzorce w programowaniu aplikacji inzynierskich - przyktady i zastosowania.

13. Programowanie obiektowe — abstrakcja, hermetyzacja, polimorfizm, dziedziczenie.
Reuzywalno$¢ oprogramowania i fragmentéw kodu w modelowaniu probleméw inzynierskich.
14. Srodowisko graficzne jako podstawowe narzedzie pracy inzyniera. Tworzenie graficznego
interfejsu uzytkownika z wykorzystaniem j¢zyka Java.

15. Wymiana danych w zintegrowanym $rodowisku inzynierskim.

Laboratorium:

1. Instalacja Srodowiska programistycznego, omowienie interfejsu sSrodowiska programistycznego,
podstawy pracy ze srodowiskiem.

Zmienne i typy danych.

Operacje wejscia/wyjsécia

Operatory arytmetyczne przypisania, bitowe, logiczne.

Instrukcje cyklu (petle for i while).

Instrukcja warunkowa (if — else — else if).

Tablice jedno- i wielowymiarowe.

Kolekcje, listy, kolejki.

Wyrazenia regularne i wyrazenia lambda.

10 Tworzenie klas i obiektow.

11. Tworzenie graficznego interfejsu uzytkownika (swing, javaFx).

12. Operacje na plikach.

13-15 Terminy zaliczeniowe.

Wyktad

Prezentacja multimedialna

Laboratorium

Cwiczenia z wykorzystaniem komputerow.

©o~N O~

©oNoG MWD

Metody sprawdzania efektow uczenia si¢ (dla kazdej pozycji efektow uczenia si¢, w tym, dla umiej¢tnosci odwotanie
do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych itp.)

Nr efektu | Sposob sprawdzania

Zaktadane efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy

Wo01 Kolokwium.
W02 Kolokwium.
W03 Kolokwium.

Zaktadane efekty uczenia si¢ w zakresie umiejetnosci
uo1 Ocena zadania wykonanego podczas cze¢sci praktycznej kolokwium.

u02 Kolokwium.

uo3 Ocena zadania wykonanego podczas czgsci praktycznej kolokwium.

uo4 Kolokwium.

Zaktadane efekty uczenia si¢ w zakresie kompetencji spotecznych

K01 Kolokwium.

Metody oceny

Wyktad
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Liczba punktéw ECTS

na zajg¢ciach
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nauczycieli akademickich
Liczba punktéw ECTS,
ktora student uzyskuje

W ramach zajeé
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Oceniany jest za pomoca dwoch sprawdzianéw. Obydwa sprawdziany musza mieé oceny pozytywne.

Ocena za wyklad jest Srednig ocen ze sprawdziandw.

Laboratorium

Oceniane jest na podstawie dwoch kolokwiow sktadajacych si¢ z czeSci praktycznej (projekt)

i teoretycznej (test). Oceniana jest tez praca i aktywno$¢ studenta podczas zaj¢é laboratoryjnych co ma

wplyw na ewentualne podwyzszenie oceny z kolokwium. Oceny z obu kolokwiéow musza by¢

pozytywne. Ocena za laboratorium jest $rednig ocen z obu kolokwiow.

Ocena koncowa

Srednia z wykladu i laboratorium.

Nie

1. Horstmann Cay S.: Java. Podstawy. Wydanie XI, Wydawnictwo Helion, 2019, ISBN: 978-83-
283-5778-5

2. Horstmann Cay S.: Java. Techniki zaawansowane. Wydanie X1, Wydawnictwo Helion, 2020,
ISBN: 978-83-283-6066-2

3. Potts Steve : Java w zadaniach, Wydawnictwo Robomatic 2001, Wroctaw 2000

4. Eckel Bruce : Thinking in Java, edycja polska, Wydanie 1V, Wydawnictwo Helion, Gliwice 2006,
ISBN: 978-83-283-3442-7.

4
1) Liczba godzin kontaktowych — 65, w tym:

a) wyktad —-30 godz.;

b) laboratorium-— 30 godz.;

c) konsultacje — 5 godz.

2) Praca wilasna studenta — 35 godzin, w tym:

a) 15 godz. — studia literaturowe;

b) 20 godz. — przygotowanie si¢ do zajec.

3) RAZEM - 100 godz.

2,6 punktu ECTS — liczba godzin kontaktowych — 65, w tym:
a) wyktad —-30 godz.;

b) projekt — 30 godz.;

c) konsultacje — 5 godz.

O ile nie powoduje to zmian w zakresie powigzan danego przedmiotu z efektami uczenia
si¢ okreslonymi dla programu studidow w treSciach ksztalcenia moga by¢ wprowadzane na biezaco
zmiany zwigzane z uwzglednieniem najnowszych osiggnigé naukowych.

3.10.2022 r.

PYTHON W ZASTOSOWANIACH INZYNIERSKICH I NAUKOWYCH
2022/23

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow

Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia
studiow

Kierunek studiéw
Profil studiéw
Specjalno$é¢
Jednostka prowadzaca
przedmiot

Jednostka realizujaca
przedmiot (zlecenia
miedzywydzialowe)

Studia drugiego stopnia
Studia stacjonarne

Inzynieria mechaniczna

Profil ogélnoakademicki

Zaawansowane metody projektowania i rozwoju produktu w inzynierii mechaniczne;j
Wydziat Samochodow i Maszyn Roboczych

Wydziat Samochodow i Maszyn Roboczych

B. Ogélna charakterystyka przedmiotu

Przynalezno$¢ do
grupy/bloku przedmiotow
Poziom przedmiotu
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajgé

Specjalnosciowy

Podstawowy
Obowiazkowy
Polski
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Usytuowanie przedmiotu w
planie studiow — semestr
nominalny

Usytuowanie realizacji
przedmiotu w roku
akademickim

Wymagania wstgpne —
formalne

Limit liczby studentow

Zalacznik nr 3 do uchwaty nr 285/L/2022 Senatu PW
z dnia 30 listopada 2022 r.

Semestr 2
Semestr zimowy

— podstawy programowania (j¢zyk dowolny),
— podstawowe koncepcje programistyczne,

— algorytmy,

— struktury danych.

C. Efekty uczenia si¢ i sposob prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu

Glownym celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw ze specyfika Pythona — przedstawienie sktadni
tego jezyka programowania w kontekscie bogatego ekosystemu bibliotek i technologii, ktore
przyczyniaja si¢ do jego duzej i wciaz rosnacej popularnosci. W cyklu wyktadow omawiane jest
programowania w paradygmacie obiektowym a zarazem imperatywnym. Kurs koncentruje si¢ na
efektywnym zastosowaniu Pythona do modelowania i rozwiazywania kompleksowych probleméw
inzynierskich oraz naukowych. Studenci zdobywaja wiedz¢ z zakresu matematyki obliczeniowej:
algorytmy, obliczenia symboliczne i numeryczne, przetwarzanie oraz analiza i wizualizacja danych
(w tym interaktywna). Zapoznani zostaja z metodykami programowania zorientowanego obiektowo
z wykorzystaniem mechanizméw jezyka Python. Ucza si¢ tworzy¢ adekwatne abstrakcje bytow
rzeczywistych. Podczas wkladu omawiane s3 konkretne mechanizmy jezyka, ktore uzywane sa
w trakcie realizacji zadan laboratoryjnych. Zadania realizowane zespolowo pozwola zdoby¢
umiej¢tnos$ci projektowania obiektowego aplikacji oraz rozwingé umiejetno$¢ pracy grupowe;.
Studenci nabeda umiejetnosci, ktore sa przydatne podczas studidw, pracy naukowej, a przede
wszystkim na wspoélczesnym rynku pracy. Zdobyte kompetencje stanowig podstawe dla bardziej
zaawansowanych zastosowan Pythona, jak machine learning, deep learning, artificial intelligence oraz
data science.

Efekty uczenia si¢ (z podziatem na W, U, KS) wraz z odniesieniem do efektow uczenia si¢ dla obszaru i kierunku

Nr efektu | Opis efektu

Zaktadane efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy

Odniesienie do
charakterystyk

Odniesienie do
efektow uczenia

efektow uczenia si¢ | si¢ w programie

Posiada ogdlng wiedze¢ nt. efektywnego programowania w jezyku Python K_Wo1
. LY I.P7S_WG.o K_W11
W01 w zastosowaniach inzynierskich i naukowych. Zna podstawowe struktury | P7S WK K W12
programistyczne oraz potrafi je stosowac. T K W18
K_Wo01
Posiada wiedze nt. mozliwosci praktycznego stosowania konkretnych technik 1 P7S WG.0 K_W11
W02 i technologii programistycznych oraz bogatego ekosystemu bibliotek e A K_W12
. . I.P7S_WK
i narzedzi. - K_W13
K_W18
. . X _ . L, K_W01
Posiada wiedze nt. gltéwnych biblioteki do obliczen numerycznych =
. . . . L I.P7S_WG.o K_W11
W03 i symbolicznych, a takze do przetwarzania, analizy i wizualizacji danych — oraz = =
metod ich stosowania w praktyce LP7S_WK K_Wi2
) K_W18
Zaktadane efekty uczenia si¢ w zakresie umiejetnosci
. - . . . 1.LP7S_UW.o K_U01
uo1 Posiada umiejetnos¢ modelowania fizycznego i matematycznego. H1LP7S_UW.0 K_U02
U02 Potrafi  zaprojektowa¢ 1 wykona¢ program realizujacy zalozone 1.P7S_UW.o K_U01
funkcjonalnosci. 11.P7S_UW.o K_U09
K_U01
U03 Potrafi sprawdzi¢ i oceni¢ poprawno$¢ zaproponowanej metodyki 1.P7S_UW.o K_U02
i implementacji programistycznej. I11.P7S_UW.o K_U08
K_U14
Zaktadane efekty uczenia si¢ w zakresie kompetencji spotecznych
. L . I.P7S_KK
K01 Rozumie potrzebg¢ uczenia si¢ przez cale zycie. 1.P7S_KO K_KO02
Formy zajeé i Zajecia
dydaktycznych i ich Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt K J¢
e . omputerowe
wymiar (liczba godzin)
W planie tygodniowym 2 0 0 2 0
W calym semestrze 30 0 0 30 0
Tresci ksztalcenia — Wyktad:

oddzielnie dla kazdej z
form zaje¢ dydaktycznych

1. Czysty start:
a. Python — uniwersalny jezyk programowania, ale nie bez wad;
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Dokumentacja Pythona i bibliotek.
CoCalc — internetowa chmura obliczeniowa (SaaS), a zarazem platforma do prowadzenia zaj¢é
online z programowania i matematyki obliczeniowej, ktora zapewnia obshuge notatnikow Jupyter,
dokumentéw LaTeX oraz arkuszy roboczych Sage.
3. Programowanie zgodne z duchem Pythona od podstaw:
Typu danych;
Tuple, czyli krotki — dane immutable;
Podstawowe instrukcije i definiowanie funkcji;
Iteratory, generatory, dekoratory i odwzorowania listowe;
Listy taczone, hermetyzacja (encapsulation);
Dziedziczenie.
Obliczenia symboliczne i numeryczne:
a. Biblioteka do obliczen symbolicznych SymPy i jej funkcjonalno$é (CAS, computer algebra
system);
b. Roézniczkowanie, catkowanie, rozwigzywanie rownan algebraicznych i rézniczkowych, operacje
macierzowe;
c. Numeryka wyrazen matematycznych;
d. Biblioteka do obliczen naukowych NumPy i jej funkcjonalnosc;
e. Obshluga duzych, wielowymiarowych tabel i macierzy;
f.  Obliczenia zmiennoprzecinkowe i analiza sygnatow;
g. Rozszerzenie NumPy — biblioteka do obliczen naukowych i technicznych SciPy i jej
funkcjonalnos¢.

Programowanie obiektowe, czyli Python z klasa:

Definicja klasy i jej metod;

Dziedziczenie i wykorzystanie istniejgcych bibliotek;

Budowa prostej klasy rozszerzajacej funkcjonalnosc istniejacych bibliotek;

Analiza, przetwarzanie i wizualizacja danych:

"Panel data" & "Python data analysis", czyli pandas —
dajna i elastyczna biblioteka do manipulacji i analizy danych;

Definiowanie i modyfikacja serii i tabel danych;

Biblioteki do wizualizacji danych;

Statyczna wizualizacja danych (Matplotlib, Seaborn);

Interaktywna wizualizacja danych (Bokeh, Plotly);

Techniki i technologie przetwarzania obrazow i animacji:

Przetwarzanie obrazow z bibliotekg Pillow;

Naukowa analiza obrazdéw z bibliotekg scikit-image;

OpenCV — wielopatformowa otwartozrodtowa biblioteka wizji komputerowej z modutami do
przetwarzania i obrobki obrazu, analizy wideo, rekonstrukcji 3D, wykrywania obiektow.
8. Uczenie maszynowe w Pythonie z uzyciem scikit-learn, TensorFlow, Keras — wprowadzenie w
techniki i technologie ML.
9. Repozytorium kodu i kontrola wersji (GitHub, GitLab, Bitbucket).
Projekt:
Studenci wykonujg zadania zwigzane z modelowaniem i rozwigzywaniem kompleksowych problemow
inzynierskich oraz naukowych — praktykuja stosowanie technik i technologii programistycznych
przedstawionych na wyktadzie. Studenci tworza skrypty, opracowuja programy koncentrujac si¢ na
metodykach programowania obiektowego z wykorzystaniem konkretnych mechanizméw jezyka
Python. Problemy do rozwigzania obejmuja: projektowanie klas autonomicznych, opracowanie
efektywnych metod, przeciazenie funkcji i operatoréw, projektowanie klas ze zmienng strukturg
obiektow, wykorzystanie dziedziczenia, opracowanie mechanizmu komunikacji miedzy klasami,
uzycie odpowiednich bibliotek programistycznych. Wazne jest korzystanie z narzedzi do
wersjonowania kodu i pracy grupowe;j.

Wyktad:
Prezentacja multimedialna.
Projekt:
Projektowanie wspomagane komputerowo.

b. Instalacja Pythona;

c. Instalator pip i biblioteki Pythona;
d. Edytory do Pythona;

e. Srodowiska IDE/IDLE;

f.

2.

Ao T

o.crsv_\'.m_a.o_crgm@o_cr.m.w

Metody sprawdzania efektow uczenia si¢ (dla kazdej pozycji efektow uczenia si¢, w tym, dla umiejetnosci odwotanie
do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych itp.)
Nr efektu | Sposéb sprawdzania
Zaktadane efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy
W01 Kolokwium, testy, programy — analiza kodow.
W02 Kolokwium, testy, programy — analiza kodow.
W03 Kolokwium, testy, programy — analiza kodow.
Zaktadane efekty uczenia si¢ w zakresie umiejetnosci
uol Ocena zadan z modelowania oraz raportow.

uoz2 Ocena zadan programistycznych i analiza kodow oraz raportow.
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uo3 Ocena zadan programistycznych i analiza kodow oraz raportow.
Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie kompetencji spotecznych
K01 Dyskusje nad zadaniami, analiza kodoéw i raportami.

Metody oceny

Egzamin
Literatura

Wyktad:

short-testy ,,wejscidowki” (§rednia arytmetyczna — waga 0,4) + kolokwium z wiedzy i umiej¢tnosei

z zakresu przedmiotu (waga 0,6). | ZAL (3) > 55%

Projekt:

short-testy ,,wejsciowki” ($rednia arytmetyczna - waga 0,3) + zadania programistyczne zorientowane

obiektowo z wykorzystaniem konkretnych mechanizméw jezyka Python oraz odpowiednich bibliotek:

rozwigzywanie stawianych problemow teoretycznych, technicznych, technologicznych omawianych na

wyktadzie i/lub laboratorium (waga 0,7). |ZAL (3) >55%

Ocena koncowa

Ocena = 0,4 ZAL(Wyktad) + 0,6 ZAL(Laboratorium).

Nie

1. C. Albon, Uczenie maszynowe w Pythonie. Receptury. Helion 2019.

2. P.Barry, Python. Rusz gtowa! Wyd. 2, Helion 2017.

3. D. Bezaley, B.K. Jones, Python. Receptury. Wyd. 3, Helion 2014.

4. A. Boschetti, L. Massaron, Python. Podstawy nauki o danych. Wyd. 2, Helion 2017.

5. M. Dawson, Python dla kazdego. Podstawy programowania. Wyd. 3, Helion 2104.

6. P.J. Deitel, H. Deitel, Python dla programistow. Big Data i Al. Studia przypadkéw. Helion 2020.

7. C. Fihrer, J.E. Solem, O. Verdier, Scientific Computing with Python - Second Edition: High-
performance scientific computing with NumPy, SciPy, and pandas. Packt Publishing (Helion)
2021.

8. E. Gamma, R. Helm, R. Johnson, J. Vlissides, Wzorce projektowe. Elementy oprogramowania
obiektowego wielokrotnego uzytku. Helion 2010.

9. A. Géron, Uczenie maszynowe z uzyciem Scikit-Learn i TensorFlow. Wyd. 2, Helion 2020.

10. M. Harrison, Uczenie maszynowe w Pythonie. Leksykon kieszonkowy. Helion 2020.

11. M.L. Hetland, Python Algorithms Mastering Basic Algorithms in the Python Language. APress
2010.

12. J. Hunt, A Beginners Guide to Python 3 Programming. Undergraduate Topics in Computer
Science. Springer 2019.

13. R. Johansson, Matematyczny Python. Obliczenia naukowe i analiza danych z uzyciem NumPy,
SciPy i Matplotlib. Helion 2021.

14. S. Linge, H.P. Langtangen, Programming for Computations - Python. A Gentle Introduction to
Numerical Simulations with Python 3.6. 2-nd Edition, Springer Open 2020.

15. B. Lubanowic, Python. Nowoczesne programowanie w prostych krokach. Wyd. 2, Helion 2020.

16. M. Lutz, Python. Wprowadzenie. Wyd. 5, Helion. 2020.

17. M. Lutz, Python. Leksykon kieszonkowy. Wyd. 5, Helion 2019.

18. A. Malthe-Sgrenssen, Elementary Mechanics Using Python. A Modern Course Combining
Analytical and Numerical Techniques. Undergraduate Lecture Notes in Physics, Springer 2015.

19. W. McKinney, Python w analizie danych. Przetwarzanie danych za pomoca pakietow Pandas i
NumPy oraz srodowiska IPython. Wyd. 2, Helion 2018.

20. S. Mancuso, Software Craftsman. Profesjonalizm, czysty kod i techniczna perfekcja. Helion 2016.

21. R.C. Martin, Czysty kod. Podrecznik dobrego programisty. Helion 2010.

22. E. Matthes, Python. Instrukcje dla programisty. Wyd. 2, Helion 2020.

23. H. Percival, TDD w praktyce. Niezawodny kod w jezyku Python. Helion 2015.

24. S. Raschka, V. Mirjalili, Python. Machine learning i deep learning. Biblioteki scikit-learn i
TensorFlow 2. Wyd. 3, Helion 2021.

25. K. Rother, Python dla profesjonalistow. Debugowanie, testowanie i utrzymywanie kodu. Helion
2017.

26. A. Saha, Matematyka w Pythonie. Algebra, statystyka, analiza matematyczna i inne dziedziny.
Helion 2021.

27. Z.A. Shaw, Python 3. Proste wprowadzenie do fascynujacego $wiata programowania. Helion
2018.

28. B. Slatkin, Efektywny Python. 90 sposobow na lepszy kod. Wyd. 2, Helion 2020.

29. A. Sweigart, Automatyzacja nudnych zadan z Pythonem. Nauka programowania. Wyd. 2, Helion
2021

30. A. Sweigart, Programowanie w Pythonie dla $rednio zaawansowanych. Najlepsze praktyKki
tworzenia czystego kodu. Helion 2021.

31. A. Sweigart, The Big Book of Small Python Projects: 81 Easy Practice Programs. No Starch Press
2021.

32. D. Thomas, A. Hunt, Pragmatyczny programista. Od czeladnika do mistrza. Wyd. 2, Helion 2021.

33. B. Tuckfield, Dive Into Algorithms: A Pythonic Adventure for the Intrepid Beginner, No Starch
Press 2021.

34. G. Ugoluk, S. Kalkan, Introduction to Programming Concepts with Case Studies in Python.
Springer 2012.

35. L. Vaughan, Python z Zycia wzigty. Rozwigzywanie problemow za pomoca kilku linii kodu.
Helion 2022.
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Witryna www przedmiotu
D. Naklad pracy studenta
Liczba punktéw ECTS
Liczba godzin pracy
studenta zwigzanych

z osiggnigciem efektow
uczenia si¢

Liczba punktéw ECTS

na zaj¢ciach
wymagajacych
bezposredniego udzialu
nauczycieli akademickich
Liczba punktow ECTS,
ktorg student uzyskuje

W ramach zajeé

o0 charakterze praktycznym
E. Informacje dodatkowe
Uwagi

Data aktualizacji

Opis przedmiotu
Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu
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36. M. Venkitachalam, Python. 14 tworczych projektow dla dociekliwych programistow. Helion
2016.

37. R.T. White, A.T. Ray, Matematyka dyskretna dla praktykow. Algorytmy i uczenie maszynowe w
Pythonie. Helion 2022.

38. P. Wroblewski, Python dla testera. Helion 2021.

Bibliografia ujmuje godne polecenia pozycje literaturowe wydane przez Helion w ttumaczeniu na
jezyk polski. Zaleca si¢ jednak czyta¢ w oryginale, tzn. lektur¢ wersji anglojezycznych.

4

1) Liczba godzin kontaktowych — 65, w tym:

a) wyktad —30 godz.;

b) projekt — 30 godz.;

¢) konsultacje — 5 godz.

2) Praca wlasna studenta — 40 godzin, w tym:

a) systematyczne studia przegladowe z zakresu literatury przedmiotu: 10 godz.
b) biezace przygotowywanie si¢ studenta do wyktadéw (short-testy): 10 godz.
¢) biezace przygotowywanie si¢ studenta do laboratoriow (programy): 10 godz.
d) przygotowanie si¢ studenta do kolokwium zaliczeniowego z wyktadu: 10 godz.
3) RAZEM - 105 godz.

2,6 punktu ECTS — liczba godzin kontaktowych — 65, w tym:

a) wyktad —-30 godz.;

b) projekt — 30 godz.;

¢) konsultacje — 5 godz.

O ile nie powoduje to zmian w zakresie powigzan danego przedmiotu z efektami uczenia
si¢ okreslonymi dla programu studidow w treSciach ksztalcenia moga by¢ wprowadzane na biezaco
zmiany zwigzane z uwzglgdnieniem najnowszych osiagni¢¢ naukowych.

3.10.2022 r.

PROGRAMOWANIE OBIEKTOWE W STRUMIENIOWEJ ANALIZIE DANYCH
INZYNIERSKICH W PRZEMYSLE
2022/23

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow

Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia
studiow

Kierunek studiéw
Profil studiow
Specjalno$é¢
Jednostka prowadzaca
przedmiot

Jednostka realizujaca
przedmiot (zlecenia
miedzywydzialowe)

Studia drugiego stopnia
Studia stacjonarne

Inzynieria mechaniczna

Profil ogolnoakademicki

Zaawansowane metody projektowania i rozwoju produktu w inzynierii mechaniczne;j
Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych

Wydziat Samochodow i Maszyn Roboczych

B. Ogoélna charakterystyka przedmiotu

Przynalezno$¢ do
grupy/bloku przedmiotow
Poziom przedmiotu
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajgc¢

Specjalnosciowy

Podstawowy
Obowiazkowy
Polski

Usytuowanie przedmiotu w | Semestr 2

planie studiéw — semestr
nominalny

Usytuowanie realizacji
przedmiotu w roku
akademickim
Wymagania wstepne —
formalne

Semestr zimowy
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Limit liczby studentow
C. Efekty uczenia si¢ i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu Zaznajomienie studentow z mozliwosciami, potencjatem IoT oraz z procesem projektowania i budowy
urzadzen IoT. Ukonczenie przedmiotu daje studentom solidne podstawy do dalszego rozwijania
kompetencji w zakresie 10T.
Efekty uczenia si¢ (z podziatem na W, U, KS) wraz z odniesieniem do efektow uczenia si¢ dla obszaru i kierunku
Odniesienie do Odniesienie do
Nr efektu | Opis efektu charakterystyk efektow uczenia
efektow uczenia si¢ | si¢ w programie
Zaktadane efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy
Ma poglebiong wiedze z zakresu jezykdw programowania i wykorzystania ich

. P AT . K_wWo1
w procesie budowy aplikacji inzynierskich przydatng do formutowania ~
W01 . . . . , . I.P7S_WG.o K_W05
i rozwiazywania ztozonych zadan z zakresu komputerowego wspomagania - K W11
prac inzynierskich. -
Zna podstawowe techniki i narzedzia niezbedne do rozwigzywania zagadnien K WOL
inzynierskich z zakresu mechaniki i budowy maszyn poprzez tworzenie -
W02 . S . . , I.P7S_WG.o K_W05
personalizowanych aplikacji inzynierskich z wykorzystaniem jezykow - K W11
programowania. -
Posiada wied kresie wybranych metod i narzedzi st h K_Wol
W03 osiada wiedz¢ w zakresic wybranych metod i narzedzi stosowanyc |P7S WG.0 K_WO05
we wspomaganiu prac projektowych zwigzanych z loT. - K W11
Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie umiejetnosci -
uo1 Potrafi budowa¢ podstawowe algorytmy i programy komputerowe z zakresu 1 P7S UW.0 K UOL
wspomagania prac inzynierskich oparte na elementach programowania Iil p7S UWO K U02
algorytmicznego i obiektowego. o= -
uo2 Potrafi analizowa¢ istniejagce oprogramowanie inzynierskie i okresli¢ kierunki 1P7S UW.0 K UOL
jego rozwoju z uwzglednieniem wspotczesnych narz¢dzi IT oraz najnowszych Iil P7S UW o K U02
osiaggnie¢ inzynierii [oT. o -
uo3 Potrafi wykorzysta¢ jezyk programowania do rozwigzywania okres$lonych 1.P7S_UW.o0 K_U01
zadan inzynierskich oraz tworzenia symulacji komputerowych. 111.P7S_UW.0 K_U02

Zaktadane efekty uczenia si¢ w zakresie kompetencji spotecznych

K01 Rozumie potrzeb¢ permanentnego rozwijania swoich kompetencji
. o . A . : I.P7S_KK
informatycznych w $wietle dynamicznego rozwoju jezykoéw programowania - K_K02

i innych narzedzi IT. 1.P7S_KO

Formy zaj¢c i Zajecia
dydaktycznych i ich Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt K Je

Ay . omputerowe
wymiar (liczba godzin)
W planie tygodniowym 2 0 0 2 0
W catym semestrze 30 0 0 30 0
Tresci ksztalcenia — Wyktad.:

oddzielnie dla kazdej z
form zaje¢ dydaktycznych

. Wprowadzenie do zajec.

Architektura IoT: Cze$¢ 1.

Architektura IoT: Czes¢ 11.

Architektura [oT: Czes¢ I11.

Analiza danych: Czgs¢ 1.

Analiza danych: Czgs¢ I1.

Analiza danych: Czgs¢ I11.

Strumieniowe przetwarzanie danych (IoT): Czgs¢ 1.
Strumieniowe przetwarzanie danych (IoT): Czgs¢ I1.
10. Strumieniowe przetwarzanie danych (IoT): Czgs¢ II1.
11. Programowanie w $§wiecie [oT: Czes¢ 1.

12. Programowanie w $§wiecie [oT: Czes¢ II.

13. Programowanie w §wiecie loT: Czes¢ II1.

14. Bezpieczenstwo urzadzen IoT.

15. Przeglad rozwigzan na §wiecie.

Projekt:

1. Praca z gotowym $rodowiskiem loT.

2. Wprowadzenie do narzedzi przetwarzania strumieniowego.

3. Urzadzenia krawgdziowe i dostgp do danych IoT.

4. Podtaczanie danych z czujnikow do brokera danych i zapis cz. I.
5. Podfaczanie danych z czujnikow do brokera danych i zapis cz. I1.
6. Analiza danych cz. I.
7

8

9.

1

CoNOR~WNE

Analiza danych cz. Il.

Analiza danych cz. I1I.

Przeksztalcanie danych w strumieniu 1.
0. Przeksztalcanie danych w strumieniu IL.
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11. Programowanie 0T cz. I.
12. Programowanie 0T cz. II.
13. Programowanie I1oT cz. Il1.
14. Osadzanie modeli analitycznych na strumieniu.
15. Bezpieczenstwo.
Metody ksztatcenia Wyktad:
Prezentacja multimedialna
Projekt:
Cwiczenia laboratoryjne z wykorzystaniem komputerow.
Metody sprawdzania efektow uczenia si¢ (dla kazdej pozycji efektow uczenia sie, w tym, dla umiejetnosci odwotanie
do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych itp.)
Nr efektu | Sposéb sprawdzania
Zaktadane efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy
W01 Projekt/kolokwium.
W02 Projekt/kolokwium.
W03 Projekt/kolokwium.
Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie umiejetnosci
uo1 Projekt.
uo2 Projekt.
uo3 Projekt.
Zaktadane efekty uczenia si¢ w zakresie kompetencji spotecznych
K01 Projekt/kolokwium.

Metody oceny Wykiad:
Oceniany jest za pomoca koncowego kolokwium.
Projekt:
Oceniane jest na podstawie projektu wykonywanego samodzielnego lub w grupie (w zaleznosci od
liczy studentdow na roku).
Ocena koncowa:
Jest Srednig wazong ocen za wyktad (30%) i laboratorium (70%).
Egzamin Nie
Literatura 1. Internet of Things: Understanding the Adventure, https://www.sas.com/sas/offers/20/iot-
understanding-adventure.html;
2. Intelligence at the Edge: Using SAS with the Internet of Things, Author: Michael Harvey ISBN-
10: 1642957801;
3. Exploring Raspberry Pi: Interfacing to the Real World with Embedded Linux, Author: Derek
Molloy ISBN-10: 1119188687;
4. 10T and Edge Computing for Architects: Implementing edge and 10T systems from sensors to
clouds with communication systems, analytics, and security, 2nd Edition, Author: Perry Lea
ISBN-10: 1839214805;
5. Internet of Things for Architects: Architecting IoT solutions by implementing sensors,
communication infrastructure, edge computing, analytics, and security, Author: Perry Lea ISBN-
10: 1788470591;
6. Hands-On Edge Analytics with Azure 10T: Design and develop 10T applications with edge
analytical solutions including Azure loT Edge, Author: Colin Dow ISBN-10: 1838829903.
Witryna www przedmiotu | —
D. Naklad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS 4

Liczba godzin pracy 1) Liczba godzin kontaktowych — 65, w tym:
studenta zwiazanych a) wyktad —-30 godz.;

Z osiggnieciem efektow b) projekt — 30 godz.;

uczenia si¢ c) konsultacje — 5 godz.

2) Praca wilasna studenta — 35 godzin, w tym:

a) 15 godz. — biezgce przygotowywanie si¢ studenta: studia literaturowe;
b) 20 godz. — przygotowywanie si¢ studenta do 2 prac domowych.

3) RAZEM - 100 godz.

Liczba punktéw ECTS 2,6 punktu ECTS — liczba godzin kontaktowych — 65, w tym:
na zajgciach a) wyktad —30 godz.;

wymagajacych b) projekt — 30 godz.;

bezposredniego udziatu ¢) konsultacje — 5 godz.

nauczycieli akademickich

Liczba punktow ECTS, -

ktora student uzyskuje

W ramach zajec

o charakterze praktycznym
E. Informacje dodatkowe
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Uwagi O ile nie powoduje to zmian w zakresie powigzan danego przedmiotu z efektami uczenia
si¢ okreslonymi dla programu studidéw w tresciach ksztalcenia moga by¢é wprowadzane na biezaco
zmiany zwigzane z uwzglednieniem najnowszych osiggnie¢ naukowych.

Data aktualizacji 3.10.2022 r.

Opis przedmiotu
Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu ANALIZA | PRZETWARZANIE DANYCH ORAZ UCZENIE MASZYNOWE
W ZAGADNIENIACH INZYNIERSKICH

Wersja przedmiotu 2022/23

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow

Poziom ksztalcenia Studia drugiego stopnia

Forma i tryb prowadzenia | Studia stacjonarne

studiow

Kierunek studiow Inzynieria mechaniczna

Profil studiow Profil ogolnoakademicki

Specjalnosé Zaawansowane metody projektowania i rozwoju produktu w inzynierii mechanicznej

Jednostka prowadzaca Wydziat Samochodow i Maszyn Roboczych

przedmiot

Jednostka realizujaca Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych

przedmiot (zlecenia

miedzywydzialowe)

B. Ogélna charakterystyka przedmiotu

Przynalezno$¢ do Specjalnosciowy

grupy/bloku przedmiotow

Poziom przedmiotu Podstawowy

Status przedmiotu Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zaj¢é Polski

Usytuowanie przedmiotu w | Semestr 2

planie studiéw — semestr

nominalny

Usytuowanie realizacji Semestr zimowy

przedmiotu w roku

akademickim

Wymagania wstgpne — Podstawowe umiejetnosci z zakresu obstugi komputera oraz systemu MS Windows.

formalne

Limit liczby studentow

C. Efekty uczenia si¢ i sposob prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu Zaznajomienie studentéw z podstawowymi technikami programowania, analizy i przetwarzania danych

oraz uczenia maszynowego w zagadnieniach inzynierskich.

Efekty uczenia si¢ (z podziatem na W, U, KS) wraz z odniesieniem do efektow uczenia si¢ dla obszaru i kierunku
Odniesienie do Odniesienie do

Nr efektu | Opis efektu charakterystyk efektow uczenia
efektow uczenia si¢ | si¢ w programie

Zaktadane efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy

W01 Ma poglgbiong wiedz¢ 2z zakresu jezyka programowania Python

i wykorzystania go w analizie i przetwarzaniu danych, przydatng do 1 P7S WG.0 K_wW01
formutowania i rozwigzywania ztozonych zadan z zakresu komputerowego T K_W04
wspomagania prac inzynierskich.
Zaktadane efekty uczenia sie w zakresie umiejetnosci
uo1 Potrafi budowa¢ podstawowe algorytmy i programy komputerowe z zakresu 1P7S UW.o K UO5
wspomagania prac inzynierskich oparte na elementach programowania Iil p7S UW o K U08
algorytmicznego. T -
uo2 Potrafi analizowa¢ istniejagce oprogramowanie inzynierskie i okresli¢ kierunki 1P7S UW.0 K UOL
jego rozwoju z uwzglednieniem wspotczesnych narzgdzi IT oraz najnowszych Iil p7S UW o K U08
osiaggnie¢ inzynierii mechaniczne;. o= -
uo3 Potrafi wykorzysta¢ jezyk programowania do rozwiazywania okreslonych 1.P7S_UW.0 K_Uo01
zadan inzynierskich oraz tworzenia symulacji komputerowych. 111.P7S_UW.0 K_U05
Zaktadane efekty uczenia si¢ w zakresie kompetencji spotecznych
K01 Rozumie potrzeb¢ permanentnego rozwijania swoich kompetencji | P7S KK
informatycznych w §wietle dynamicznego rozwoju jezykoéw programowania I.P7S_KO K_K02
i innych narzedzi IT. o
Formy zajec - . . ) _ it
dydaktycznych i ich Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Komputerowe

wymiar (liczba godzin)
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W planie tygodniowym
W catym semestrze

Tresci ksztalcenia —
oddzielnie dla kazdej z
form zaje¢ dydaktycznych

Metody ksztatcenia
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2 0 0 2 0
30 0 0 30 0

Wyktad:

1 Wprowadzenie: (Co to jest Uczenie Maszynowe. Praktyczne zastosowanie Uczenia Maszynowego.
Jezyk i srodowisko Python, Notatnik Jupyter, Pierwsze kroki w jezyku Python).

2-3 Python cz. 1: (Typy zmiennych, Podstawowe operacje, petle, Funkcje wbudowane).

4-6 Python cz. 2: (Listy, krotki, operacje, paczki i moduty, NUMPY)

7-8 Python cz. 3: (Macierze, PANDAS, MATPLOTLIB, funkcje)

9 Klasyfikacja: (K-NN, Naive Bayes, SVM, drzewa decyzyjne, regresja logityczna, cosine_similarity,
CountVectorizer)

10-11 Regresja: (Liniowa regresja, wielomianowa regresja, Ridge/Lasso).

12 Grupowanie: (DBSCAN, K-means, agglomerative, Mean-Shift, Fuzzy C-mean)

13 Oracle cz. 1: (Infrastruktura, chmura, bazy danych, wczytywanie danych)

14 Oracle cz. 2: (OAC, zbiory danych, wizualizacja)

15 Oracle cz. 3: (Sieci neuronowe,, sztuczne sieci neuronowe, Konwolucyjne sieci neuronowe,
rekurencyjne sieci neuronowe)

Projekt:

1 Projekt | - Tworzenie skryptu umozliwiajacego analiz¢ i przetwarzanie danych (12 godzin);
2 Termin zaliczenia projektu | (2 godziny);

3 Projekt Il — Budowa skryptu wspartego algorytmami uczenia maszynowego (14 godzin), (14
godzin);

4 Termin zaliczenia projektu Il (2 godziny).

Wyktad.:

Prezentacja multimedialna

Projekt:

Cwiczenia laboratoryjne z wykorzystaniem komputerow.

Metody sprawdzania efektow uczenia si¢ (dla kazdej pozycji efektow uczenia si¢, w tym, dla umiejetnosci odwotanie
do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych itp.)
Nr efektu | Sposob sprawdzania
Zaktadane efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy
WO01 | Egzamin, projekty zaliczeniowe.
Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie umiejetnosci
uo1 Egzamin, projekty zaliczeniowe.
u02 Egzamin, projekty zaliczeniowe.
uo3 Projekty zaliczeniowe.
Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie kompetencji spotecznych
K01 Dyskusje zwiazane z projektem.

Metody oceny

Egzamin
Literatura

Witryna www przedmiotu
D. Naklad pracy studenta
Liczba punktéw ECTS
Liczba godzin pracy
studenta zwigzanych

z osiggnieciem efektow
uczenia si¢

Wyktad':

Egzamin.

Projekt:

2 projekty, $rednia z obu ocen.

Ocena koncowa

Srednia z wyktadu i projektu.

Tak

1. Marek Gagolewski, Maciej Bartoszuk, Anna Cena: Przetwarzanie i analiza danych w jezyku
Python, Wydanie: Warszawa, 1, 2021, Wydawca: Wydawnictwo Naukowe PWN, ISBN:978- 83-
011-8940-2

2. Michael Dawson, Python dla kazdego. Podstawy programowania. 2014, Wydawca: Helion,
ISBN: 978-83-246-9358-0

3. Albert Hodorowicz, Podstawy programowania w jezyku Python, Wydawca: Wydawnictwo

Naukowe PWN

Beazley D., Jones B.K., Python. Receptury. Helion, Gliwice 2014.

Bolwes M. Machine Learnin in Python: Essential techniques for predictive analysis. Wiley. 2015.

Bresser E. SciPy and NumPy. OReilly, 2012.

Gorelick M., Ozswald 1., Python. Programuj szybko | wydajnie. Helion, Gliwice 2015.

No as

4

1) Liczba godzin kontaktowych — 65, w tym:
a) wyktad —-30 godz.;

b) projekt — 30 godz.;

¢) konsultacje — 5 godz.

2) Praca wilasna studenta — 35 godzin, w tym:
a) 15 godz. — studia literaturowe;

b) 20 godz. — przygotowanie si¢ do zajec.

3) RAZEM - 100 godz.
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Liczba punktéw ECTS 2,6 punktu ECTS - liczba godzin kontaktowych — 65, w tym:
na zajeciach a) wyktad —30 godz.;

wymagajgcych b) projekt — 30 godz.;

bezposredniego udziatu ¢) konsultacje — 5 godz.

nauczycieli akademickich

Liczba punktow ECTS, -

ktora student uzyskuje

W ramach zajgcé

o0 charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe

Uwagi O ile nie powoduje to zmian w zakresie powigzan danego przedmiotu z efektami uczenia
si¢ okreslonymi dla programu studiow w tresciach ksztalcenia moga by¢ wprowadzane na biezaco
zmiany zwigzane z uwzglednieniem najnowszych osiagni¢¢ naukowych.

Data aktualizacji 3.10.2022 r.

Opis przedmiotu
Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu ZASTOSOWANIA INZYNIERSKIE BAZ DANYCH I SERWISOW INTERNETOWYCH
Wersja przedmiotu 2022/23

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow

Poziom ksztalcenia Studia drugiego stopnia

Forma i tryb prowadzenia | Studia stacjonarne

studiow

Kierunek studiéw Inzynieria mechaniczna

Profil studiow Profil ogélnoakademicki

Specjalnos¢ Zaawansowane metody projektowania i rozwoju produktu w inzynierii mechanicznej
Jednostka prowadzaca Wydziat Samochodow i Maszyn Roboczych

przedmiot

Jednostka realizujaca Wydziat Samochodow i Maszyn Roboczych

przedmiot (zlecenia

miedzywydzialowe)

B. Ogélna charakterystyka przedmiotu

Przynalezno$¢ do Specjalnos$ciowy

grupy/bloku przedmiotow

Poziom przedmiotu Podstawowy

Status przedmiotu Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zaje¢ Polski
Usytuowanie przedmiotu w | Semestr 2
planie studiow — semestr

nominalny

Usytuowanie realizacji Semestr zimowy
przedmiotu w roku

akademickim

Wymagania wstgpne — -

formalne

Limit liczby studentow

C. Efekty uczenia si¢ i sposob prowadzenia zajec

Cel przedmiotu Zaznajomienie ze sposobami gromadzenia i zarzadzania wiedzg przy pomocy baz danych i serwisow
internetowych.
Efekty uczenia si¢ (z podziatem na W, U, KS) wraz z odniesieniem do efektow uczenia si¢ dla obszaru i kierunku
Odniesienie do Odniesienie do
Nr efektu | Opis efektu charakterystyk efektow uczenia

efektow uczenia si¢ | si¢ w programie
Zaktadane efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy
W01 Posiada wiedze¢ nt. regut tworzenia struktur baz danych, zastosowania baz

danych do przechowywania wiedzy w przedsiebiorstwie oraz budowy aplikacji 1.LP7S_WG.o E—wgg
bazodanowych dziatajacych w srodowisku internetowym. -
Zaktadane efekty uczenia si¢ w zakresie umiejetnosci
uo1 Posiada umiejetno$¢ projektowania struktur i aplikacji baz danych
1 wykorzystywania bazy do gromadzenia wiedzy inzynierskie;j. I.P7S_UW.0 K_U15
uo2 Posiada umiejetno$¢ integrowania informacji i wyszukiwania rozwigzan 1.P7S UW.o
w bazach danych. III.P7_S_UW.0 K U4
Zaktadane efekty uczenia si¢ w zakresie kompetencji spolecznych
K01 Rozumie potrzebe uczenia si¢ przez cate Zycie. I.P7S_KK K K02
I.P7S_KO -
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Formy zajec
dydaktycznych i ich
wymiar (liczba godzin)
W planie tygodniowym
W catym semestrze

Tresci ksztalcenia —
oddzielnie dla kazdej z
form zaje¢ dydaktycznych

Metody ksztatcenia

Zalacznik nr 3 do uchwaty nr 285/L/2022 Senatu PW
z dnia 30 listopada 2022 r.

2 o ) . . Zajecia
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt komputerowe
2 0 0 2 0
30 0 0 30 0
Wyktad

1) Budowanie struktur baz danych do gromadzenia i zarzadzania wiedza:

- rozne rodzaje sktadowanej wiedzy,

- wiedza projektowa — zapisywanie i dostepno$¢ rozwigzan tworzonych w przedsigbiorstwie,

- decyzje dotyczace zakresu informacji gromadzonych w bazie,

- powiazanie struktury gromadzonej wiedzy ze struktura tworzonych projektow w przedsigbiorstwie

- rozwazenie przypisania elementow wiedzy okreslonym zagadnieniom, wprowadzanie stow
kluczowych

- proces projektowania struktury bazy,

- encje,

- zasady budowania powiazan pomi¢dzy encjami,

- typy pol i ich mozliwosci przechowywania i dostepu do danych multimedialnych

- przyktady budowy struktur baz danych mogacych stuzy¢ do gromadzenia wiedzy projektowe;.

2) Kwerendy:

- tworzenie kwerend,

- jezyk SQL.

3) Budowanie aplikacji bazy danych przechowujaca wiedze projektowa:

- tworzenie formularzy,

- formularze z podformularzami do wpisywania i edycji danych,

- hiperlacza,

- wykorzystanie formantéw umozliwiajacych prezentowanie danych multimedialnych i projektowych

— okna ,,Obraz” i ,,Przegladarka”,

- formularze do wyszukiwania informacji na wiele sposobow.

4) Przygotowanie $rodowiska projektanta aplikacji baz danych. Rozdzielenie aplikacji od danych,

migracja danych do bazy SQL-Server lub MySQL.

5) Dostep do informacji w bazie:

- wiedza prywatna i upubliczniona,

- przechowywanie danych o autorze wpisywanych informacji,

- rola logowania,

- mozliwosci réznicowania uprawnien np. w zaleznosci od dzialu w firmie

6) Praca w systemie klient-serwer:

- budowanie systemu uprawnien,

- rozpoznanie przez aplikacje uzytkownika bazy.

7) Kolokwium |

8) Jezyk HTML 5 i kaskadowe arkusze stylow CSS

9) Jezyk JavaScript, biblioteka jQuery

10) Skrypty po stronie serwera. Jezyk PHP: Hypertext Preprocessor

11) Frameworki PHP Symfony i Laravel

12) Korzystanie z relacyjnych baz danych z poziomu jezykow skryptowych dziatajacych na serwerze

13) Responsywne projektowanie stron internetowych RWD. Frameworki Bootstrap i Foundation.

14) Asynchroniczna technika tworzenia interaktywnych aplikacji internetowych AJAX i JSON.

Prekompilatory CSS (Sass, Less, Stylus).

15) Kolokwium Il

Projekt

1) Przykiady baz danych gromadzacych i zarzadzajacych wiedza w przedsigbiorstwach, (2 godziny)

2) Projekt | — budowa bazy wiedzy projektowej dla przedsiebiorstwa z wykorzystaniem narzgdzi MS

Access, SQL-Server i MySQL (14 godzin)

3) Projekt Il — budowa aplikacji dziatajacej w srodowisku internetowym do gromadzenia i

zarzadzania wiedza w przedsigbiorstwach (14 godzin)

Wyktad

Prezentacja multimedialna

Projekt

Projektowanie wspomagane komputerowo.

Metody sprawdzania efektow uczenia si¢ (dla kazdej pozycji efektow uczenia si¢, w tym, dla umiej¢tnosci odwotanie
do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych itp.)
Nr efektu | Sposob sprawdzania
Zaktadane efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy
W01 Kolokwium, dyskusje zwiazane z projektem.

Zaktadane efekty uczenia si¢ w zakresie umiejetnosci
uo1 Kolokwium, dyskusje zwiazane z projektem.
uo2 Kolokwium, dyskusje zwiazane z projektem.
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Zaktladane efekty uczenia si¢ w zakresie kompetencji spotecznych
K01 Dyskusje zwiazane z projektem.

Metody oceny

Egzamin
Literatura

Witryna www przedmiotu
D. Naklad pracy studenta
Liczba punktéw ECTS
Liczba godzin pracy
studenta zwigzanych

Z osiaggnieciem efektow
uczenia si¢

Liczba punktow ECTS

na zajeciach
wymagajacych
bezposredniego udzialu
nauczycieli akademickich
Liczba punktow ECTS,
ktora student uzyskuje

W ramach zajeé

o0 charakterze praktycznym
E. Informacje dodatkowe
Uwagi

Data aktualizacji

Opis przedmiotu
Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Wyktad

2 kolokwia, $rednia z obu ocen.

Projekt

2 projekty, $rednia z obu ocen.

Ocena koncowa

Srednia z wyktadu i projektu.

Nie

1. Eric Johnson, Joshua Jones Modelowanie danych w SQL Server 2005 i 2008, Helion 2009.

2. Laura Lemay, Rafe Colburn, Jennifer Kyrnin, HTML,CSS i JavaScript dla kazdego. Wydanie
VII, Helion 2016.

3. Matthew MacDonald, HTMLS5. Nieoficjalny podrgcznik, Helion 2012,

4. David Sawyer McFarland, CSS. Nieoficjalny podrgcznik. Wydanie 1V, Helion 2016.

5. Jon Duckett, JavaScript i jQuery. Interaktywne strony WWW dla kazdego. Podrgcznik Front-End
Developera, Helion 2015.

6. David Sawyer McFarland, JavaScript i jQuery. Nieoficjalny podrecznik. Wydanie III, Helion
2015.

7. Luke Welling, Laura Thomson, PHP i MySQL. Tworzenie stron WWW. Vademecum
profesjonalisty. Wydanie V, Helion 2017.

8. Michael Alexander, Richard Kusleika, Access 2019 PL. Biblia, Helion 2019.

4

1) Liczba godzin kontaktowych — 65, w tym:
a) wyktad —30 godz.;

b) projekt — 30 godz.;

c) konsultacje — 5 godz.

2) Praca wiasna studenta — 35 godzin, w tym:
a) 15 godz. — studia literaturowe;

b) 20 godz. — przygotowanie sie do zajec.

3) RAZEM - 100 godz.

2,6 punktu ECTS - liczba godzin kontaktowych — 65, w tym:
a) wyktad —30 godz.;

b) projekt — 30 godz.;

c) konsultacje — 5 godz.

O ile nie powoduje to zmian w zakresie powigzan danego przedmiotu z efektami uczenia
si¢ okreslonymi dla programu studiow w tresciach ksztalcenia mogg by¢ wprowadzane na biezaco
zmiany zwigzane z uwzglednieniem najnowszych osiagni¢é naukowych.

3.10.2022 .

ZAAWANSOWANE METODY KOMPUTEROWEGO MODELOWANIA MASZYN
I POJAZDOW
2022/23

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow

Poziom ksztalcenia
Forma i tryb prowadzenia
studiow

Kierunek studiéw
Profil studiow
Specjalnosé
Jednostka prowadzaca
przedmiot

Jednostka realizujaca
przedmiot (zlecenia
migdzywydziatlowe)

Studia drugiego stopnia
Studia stacjonarne

Inzynieria mechaniczna
Profil ogolnoakademicki
Zaawansowane metody projektowania i rozwoju produktu w inzynierii mechanicznej

Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych
Wydziat Samochodow i Maszyn Roboczych

B. Ogélna charakterystyka przedmiotu
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Poziom przedmiotu
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajgé
Usytuowanie przedmiotu w
planie studiéw — semestr
nominalny

Usytuowanie realizacji
przedmiotu w roku
akademickim
Wymagania wstgpne —
formalne

Limit liczby studentow
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Specjalnosciowy

Podstawowy
Obowiazkowy
Polski
Semestr 2

Semestr zimowy

C. Efekty uczenia si¢ i sposob prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu

Glownym celem wykladu jest przedstawienie kompleksowej wiedzy dotyczacej modelowania
dynamiki uktadéw mechanicznych. Na zajgciach studenci zostana zapoznani z podstawowymi
pojeciami niezbednymi do przeprowadzenia skutecznej analizy zachowania systemow fizycznych.
Bardzo wazng i rozwijajaca umieje¢tnosci czgscia wykladu jest wykorzystanie programowania w jezyku
Python w celu umozliwienia przeprowadzenia analizy dynamiki rozpatrywanego uktadu. Oméowione
sg trzy glowne zagadnienia: - wyznaczanie roéwnan ruchu z zastosowaniem mechaniki Lagrange’a,
- numeryczne rozwigzywanie rownan rozniczkowych za pomocg biblioteki SciPy, - analiza w
dziedzinie czasu i czgstotliwosci z wykorzystaniem bibliotek NumPy i matplotlib. Takie podejscie
pozwala na poréwnywanie metod analitycznych i narzedzi wykorzystywanych do przyblizonego
modelowania zjawisk fizycznych z doktadniejszymi wynikami symulacji numerycznych.

Efekty uczenia si¢ (z podziatem na W, U, KS) wraz z odniesieniem do efektow uczenia si¢ dla obszaru i kierunku

Nr efektu | Opis efektu

Odniesienie do Odniesienie do
charakterystyk efektow uczenia
efektow uczenia si¢ | si¢ w programie

Zaktadane efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy

Zna typy modeli, metody i techniki modelowania fizycznego K_wo1
wol i matematycznego. 1.P7S_WG.0 K_W12
. . o . , K_Wo1
W02 | Zna typy modeli, metody i techniki identyfikacji systemow. I.P7S_WG.o K W12
Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie umiejetnosci B
1.P7S_UW.o K_U01
uo1 Potrafi zaplanowac i wykona¢ eksperyment (numeryczny lub empiryczny). - K_U02
11.P7S_UW.o K U03
K_U01
uo2 Potrafi analizowa¢ i oceni¢ doktadno$¢ procesu modelowania. 1P7S_UW.0 K_U02
11.P7S_UW.o K U03
Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie kompetencji spolecznych -
K01 Rozumie potrzebg¢ uczenia si¢ przez cale zycie. 1.P7S_KK K K02
I.P7S_KO -
Formy zajg¢c - i . . Zajecia
dydaktycznych i ich Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt K
L . omputerowe
wymiar (liczba godzin)
W planie tygodniowym 2 0 1 1 0
W catym semestrze 30 0 15 15 0

Tresci ksztatcenia

— oddzielnie dla kazde;j
z form zajgcé
dydaktycznych

Wyktad:

Glownym celem wyktadu jest przedstawienie kompleksowej wiedzy dotyczacej modelowania
dynamiki uktadow mechanicznych. Na zajeciach studenci zostang zapoznani z podstawowymi
pojeciami niezbgdnymi do przeprowadzenia skutecznej analizy zachowania systemow fizycznych.
Bardzo wazna i rozwijajaca umiejetnosci czeScig wykladu jest wykorzystanie programowania w jezyku
Python w celu umozliwienia przeprowadzenia analizy dynamiki rozpatrywanego uktadu. Oméwione
sg trzy glowne zagadnienia: - wyznaczanie rownan ruchu z zastosowaniem mechaniki Lagrange’a, -
numeryczne rozwiazywanie rOwnan rézniczkowych za pomoca biblioteki SciPy, - analiza w dziedzinie
czasu i czestotliwosci z wykorzystaniem bibliotek NumPy i matplotlib. Takie podej$cie pozwala na
porownywanie metod analitycznych i narzedzi wykorzystywanych do przyblizonego modelowania
zjawisk fizycznych z doktadniejszymi wynikami symulacji numerycznych.

Laboratorium:

W laboratorium komputerowym, odbeda si¢ ¢wiczenia dotyczace nastgpujacych zagadnien:

- symulacje numeryczne uktadéw mechanicznych,

- szeregi i transformacje Fouriera, funkcje elementarne,

- probkowanie, bramkowanie, filtrowanie w dziedzinie czasu i cz¢stotliwosci,
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- analiza widmowa, czgstotliwos$¢ probkowania, czgstotliwos$é Nyquista
- sformutowanie problemu identyfikacji,
- identyfikacja parametryczna.
Projekt:
W ramach zaj¢é praktycznych zostang zrealizowane nastepujace projekty:
- mechanika lagranzowska i newtonowska - poréwnanie,
- podstawy programowania w jezyku Python,
- uktady z pojedynczym i wieloma stopniami swobody o sprezystosci liniowe;j,
- uktady ciagle i problemy nieliniowe.
Metody ksztatcenia Wykiad:
Prezentacja multimedialna
Laboratorium
Cwiczenia laboratoryjne z wykorzystaniem komputerow.
Projekt:
Projektowanie wspomagane komputerowo.
Metody sprawdzania efektow uczenia si¢ (dla kazdej pozycji efektow uczenia si¢, w tym, dla umiejetnosci odwotanie
do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych itp.)

Nr efektu | Sposéb sprawdzania

Zaktadane efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy
WO01 | Sprawdziany, testy, analiza raportow.
W02 | Sprawdziany, testy, analiza raportow.
Zakladane efekty uczenia sie¢ w zakresie umiejetnosci
uo1 Ocena wydanych zadan i analiza raportow.
uo2 Ocena wydanych zadan i analiza raportow.
Zaktadane efekty uczenia si¢ w zakresie kompetencji spotecznych
K01 Dyskusje zwigzane z projektem.

Metody oceny Wykiad:
2 kolokwia, $rednia z obu ocen.
Laboratorium.
7 zaje¢ laboratoryjnych, $rednia z ocen.
Projekt:
2 projekty, $rednia z obu ocen.
Ocena koncowa.
Srednia z wyktadu., laboratorium i projektu.

Egzamin Nie
Literatura 1.

2
3
4.
5

10.

11.
12.
13.
14.
15.

16.
17.
18.
19.
20.

21.

22.

P. Barry, Python. Rusz glowa! Wyd. 2, Helion 2017.

D. Bezaley, B.K. Jones, Python. Receptury. Wyd. 3, Helion 2014.

M. Dawson, Python dla kazdego. Podstawy programowania. Wyd. 3, Helion 2104.

P.J. Deitel, H. Deitel, Python dla programistow. Big Data i Al. Studia przypadkow. Helion 2020.
C. Fiihrer, J.E. Solem, O. Verdier, Scientific Computing with Python - Second Edition: High-
performance scientific computing with NumPy, SciPy, and pandas. Packt Publishing (Helion)
2021.

E. Gamma, R. Helm, R. Johnson, J. Vlissides, Wzorce projektowe. Elementy oprogramowania
obiektowego wielokrotnego uzytku. Helion 2010.

M.L. Hetland, Python Algorithms Mastering Basic Algorithms in the Python Language. APress
2010.

J. Hunt, A Beginners Guide to Python 3 Programming. Undergraduate Topics in Computer
Science. Springer 2019.

R. Johansson, Matematyczny Python. Obliczenia naukowe i analiza danych z uzyciem NumPy,
SciPy i Matplotlib. Helion 2021.

S. Linge, H.P. Langtangen, Programming for Computations - Python. A Gentle Introduction to
Numerical Simulations with Python 3.6. 2-nd Edition, Springer Open 2020.

B. Lubanowic, Python. Nowoczesne programowanie w prostych krokach. Wyd. 2, Helion 2020.
M. Lutz, Python. Wprowadzenie. Wyd. 5, Helion. 2020.

M. Lutz, Python. Leksykon kieszonkowy. Wyd. 5, Helion 2019.

A. Malthe-Serenssen, Elementary Mechanics Using Python

A Modern Course Combining Analytical and Numerical Techniques. Undergraduate Lecture
Notes in Physics, Springer 2015.

S. Mancuso, Software Craftsman. Profesjonalizm, czysty kod i techniczna perfekcja. Helion 2016.
R.C. Martin, Czysty kod. Podrgcznik dobrego programisty. Helion 2010.

E. Matthes, Python. Instrukcje dla programisty. Wyd. 2, Helion 2020.

H. Percival, TDD w praktyce. Niezawodny kod w jezyku Python. Helion 2015.

K. Rother, Python dla profesjonalistow. Debugowanie, testowanie i utrzymywanie kodu. Helion
2017.

A. Saha, Matematyka w Pythonie. Algebra, statystyka, analiza matematyczna i inne dziedziny.
Helion 2021.

Z.A. Shaw, Python 3. Proste wprowadzenie do fascynujacego $wiata programowania. Helion
2018.

Strona 98 z 101



Zalacznik nr 3 do uchwaty nr 285/L/2022 Senatu PW
z dnia 30 listopada 2022 r.

23. B. Slatkin, Efektywny Python. 90 sposobow na lepszy kod. Wyd. 2, Helion 2020.

24. A. Sweigart, Automatyzacja nudnych zadan z Pythonem. Nauka programowania. Wyd. 2, Helion
2021

25. A. Sweigart, Programowanie w Pythonie dla $rednio zaawansowanych. Najlepsze praktyki
tworzenia czystego kodu. Helion 2021.

26. A. Sweigart, The Big Book of Small Python Projects: 81 Easy Practice Programs. No Starch Press
2021.

27. D. Thomas, A. Hunt, Pragmatyczny programista. Od czeladnika do mistrza. Wyd. 2, Helion 2021.

28. B. Tuckfield, Dive Into Algorithms: A Pythonic Adventure for the Intrepid Beginner, No Starch
Press 2021.

29. G. Ugoluk, S. Kalkan, Introduction to Programming Concepts with Case Studies in Python.
Springer 2012.

30. L. Vaughan, Python z zycia wziety. Rozwiazywanie probleméw za pomoca kilku linii kodu.
Helion 2022.

31. M. Venkitachalam, Python. 14 tworczych projektow dla dociekliwych programistow. Helion
2016.

32. R.T. White, A.T. Ray, Matematyka dyskretna dla praktykéw. Algorytmy i uczenie maszynowe w
Pythonie. Helion 2022.

33. P. Wréblewski, Python dla testera. Helion 2021.

Witryna www przedmiotu | —

D. Naklad pracy studenta

Liczba punktow ECTS 4

Liczba godzin pracy 1) Liczba godzin kontaktowych — 65, w tym:
studenta zwiazanych a) wyktad —30 godz.;

Z osiggnieciem efektow b) laboratorium — 15 godz.;

uczenia si¢ c) projekt — 15 godz.;

d) konsultacje — 5 godz.

2) Praca wilasna studenta — 35 godzin, w tym:
a) 15 godz. — studia literaturowe;

b) 20 godz. — przygotowanie si¢ do zajec.

3) RAZEM - 100 godz.

Liczba punktéw ECTS 2,6 punktu ECTS - liczba godzin kontaktowych — 65, w tym:
na zajgciach a) wyktad —30 godz.;

wymagajacych b) projekt — 30 godz.;

bezposredniego udziatu c) konsultacje — 5 godz.

nauczycieli akademickich

Liczba punktéw ECTS, -

ktora student uzyskuje

W ramach zajec

o0 charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe

Uwagi O ile nie powoduje to zmian w zakresie powigzan danego przedmiotu z efektami uczenia
si¢ okreslonymi dla programu studidow w treSciach ksztalcenia moga by¢ wprowadzane na biezaco
zmiany zwigzane z uwzglednieniem najnowszych osiggnie¢ naukowych.

Data aktualizacji 3.10.2022 r.

Opis przedmiotu
Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu ZAAWANSOWANE SYSTEMY INZYNIERSKIE
Wersja przedmiotu 2022/23

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow

Poziom ksztalcenia Studia drugiego stopnia

Forma i tryb prowadzenia | Studia stacjonarne

studidw

Kierunek studiéw Inzynieria mechaniczna

Profil studiow Profil ogélnoakademicki

Specjalnosé Zaawansowane metody projektowania i rozwoju produktu w inzynierii mechanicznej
Jednostka prowadzaca Wydziat Samochodow i Maszyn Roboczych
przedmiot

Jednostka realizujaca Wydziat Samochodow i Maszyn Roboczych
przedmiot (zlecenia

miedzywydzialowe)

B. Ogélna charakterystyka przedmiotu

Przynalezno$¢ do Specjalnosciowy

grupy/bloku przedmiotow

Poziom przedmiotu Podstawowy

Status przedmiotu Obowiazkowy
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Jezyk prowadzenia zaj¢é Polski

Usytuowanie przedmiotu w | Semestr 3

planie studiéw — semestr

nominalny

Usytuowanie realizacji Semestr letni
przedmiotu w roku

akademickim

Wymagania wstepne — =

formalne

Limit liczby studentéw

C. Efekty uczenia si¢ i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu Zdobycie ogdlnej wiedzy oraz nabycia umiej¢tnosei obstugi zaawansowanych systemow CAD.

Efekty uczenia si¢ (z podziatlem na W, U, KS) wraz z odniesieniem do efektow uczenia si¢ dla obszaru i kierunku
Odniesienie do Odniesienie do
Nr efektu | Opis efektu charakterystyk efektow uczenia
efektow uczenia si¢ | si¢ w programie
Zaktadane efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy

W01 | Posiada ogdlng wiedzg nt. elementow systemow CAD. I.P7S_WG.o ﬁ—wgi
. . . i K_W01
W02 Posiada wiedzg szczegbtowa nt. wybranych modutéw systemu CAD. 1.P7S_WG.o K W11
Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie umiejetnosci
. . h . . . 1.LP7S_UW.o K_U03
uo1 Posiada umiej¢tno$¢ projektowania, symulowania w systemie CAD. I11.P7S_UW.0 K_U08
Zaktadane efekty uczenia si¢ w zakresie kompetencji spotecznych
. L . I.P7S_KK
K01 Rozumie potrzebg uczenia si¢ przez cale zycie. 1.P7S_KO K_K02
Formy zaje¢ i Zajecia
dydaktycznych i ich Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Kkom t eierowe
wymiar (liczba godzin) P
W planie tygodniowym 2 0 2 0 0
W catym semestrze 30 0 30 0 0
Tresci ksztatcenia Wyktad
— oddzielnie dla kazdej 1. Wprowadzenie do systeméw CAD: klasyfikacja i rodzaje narz¢dzi, podstawy obshugi, formaty
z form zajeé danych, wymiana danych, metodologia pracy.
dydaktycznych Podstawy modelowania 3D: obstuga i szkicownik, modelowanie parametryczne.

Podstawy modelowania 3D: metodologia tworzenia modeli 3D, modelowani brylowe.
Podstawy modelowania 3D: modelowanie powierzchni.

Podstawy modelowania 3D: Tworzenie ztozen w systemach CAD.

Podstawy modelowania 3D: tworzenie dokumentacji technicznej 2D w systemach CAD.
Tworzenie dokumentacji technicznej w 3D: PMI — specyfikacji produktu w 3D, MDB — model
base definition (Automatyczne reguly tworzenia adnotacji na modelu 3D, budowania regut i
automatyzacja tworzenia wymiarow, adnotacje, tolerancji).

8. Tworzenie interaktywnej dokumentacji technicznej w 3D: TDP — technical data packages.

9. Symulacje w programach CAD: kinematyka.

10. Symulacje w programach CAD: FEM.

11. Zaawansowane funkcje: tworzenie wariantow konstrukcyjnych.

12. Zaawansowane funkcje: programowanie w srodowisku CAD.

13. Zaawansowane funkcje: tworzenie inteligentnych modeli 3D.

14. CAM: programowanie proceséw obrobki czgsci maszyn.

15. CAM: drukowanie 3D.

16. Seminarium — prezentacja domowych prac studenckich.

Laboratorium:

1. Wprowadzenie do systemow CAD: klasyfikacja i rodzaje narzedzi, podstawy obstugi, formaty
danych, wymiana danych, metodologia pracy.

Podstawy modelowania 3D: obstuga i szkicownik, modelowanie parametryczne.

Podstawy modelowania 3D: metodologia tworzenia modeli 3D, modelowani brytowe.
Podstawy modelowania 3D: modelowanie powierzchni.

Podstawy modelowania 3D: Tworzenie ztozen w systemach CAD.

Podstawy modelowania 3D: tworzenie dokumentacji technicznej 2D w systemach CAD.
Tworzenie dokumentacji technicznej w 3D: PMI — specyfikacji produktu w 3D, MDB — model
base definition (Automatyczne reguly tworzenia adnotacji na modelu 3D, budowania regut i
automatyzacja tworzenia wymiaréw, adnotacje, tolerancji).

8. Tworzenie interaktywnej dokumentacji technicznej w 3D: TDP — technical data packages.

NogapwN

NooaprwN
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9. Symulacje w programach CAD: kinematyka.
10. Symulacje w programach CAD: FEM.
11. Zaawansowane funkcje: tworzenie wariantow konstrukcyjnych.
12. Zaawansowane funkcje: programowanie w srodowisku CAD.
13. Zaawansowane funkcje: tworzenie inteligentnych modeli 3D.
14. CAM: programowanie procesow obrobki czgsci maszyn.
15. CAM: drukowanie 3D.
Metody ksztatcenia Wyktad
Prezentacja multimedialna
Laboratorium
Cwiczenia laboratoryjne z wykorzystaniem komputerdw.
Metody sprawdzania efektow uczenia si¢ (dla kazdej pozycji efektow uczenia si¢, w tym, dla umiejetnosci odwotanie
do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych itp.)
Nr efektu | Sposéb sprawdzania
Zaktadane efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy
W01 3 prace domowe.
W02 3 prace domowe.
Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie umiejetnosci
uo1 3 prace domowe.
Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie kompetencji spotecznych
K01 Ocena zadania wykonanego w formie 3 prac domowych.

Metody oceny Wykiad i laboratorium
Ocena z 3 projektowych prac domowych, wykonywanych na podstawie wyktadow i laboratorium.
Egzamin Nie
Literatura 1. Darusz Jozwiak, Marcin Antosiewicz, NX Podstawy modelowania, e-book , CAMdivision.
2. NX Studen Edition, Synchronous Technology, e-book, CAMdivision.
3. Krzysztof Augustyn, NX CAM, Helion, 2009.
Witryna www przedmiotu | —
D. Naklad pracy studenta

Liczba punktow ECTS 3

Liczba godzin pracy 1) Liczba godzin kontaktowych — 65, w tym:
studenta zwiazanych a) wyktad —30 godz.;

Z osiggnieciem efektow b) laboratorium — 30 godz.;

uczenia si¢ c) konsultacje — 5 godz.

2) Praca wlasna studenta — 25 godzin, w tym:

a) 10 godz. — biezace przygotowywanie si¢ studenta: studia literaturowe;
b) 15 godz. — przygotowywanie si¢ studenta do 3 prac domowych.

3) RAZEM - 90 godz.

Liczba punktow ECTS 2,6 punktu ECTS — liczba godzin kontaktowych — 65, w tym:
na zajeciach a) wyktad —-30 godz.;

wymagajacych b) laboratorium — 30 godz.;

bezposredniego udziatu ¢) konsultacje — 5 godz.

nauczycieli akademickich

Liczba punktow ECTS, -

ktora student uzyskuje

W ramach zajec

o0 charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe

Uwagi O ile nie powoduje to zmian w zakresie powigzan danego przedmiotu z efektami uczenia
si¢ okreslonymi dla programu studidow w treSciach ksztalcenia moga by¢ wprowadzane na biezaco
zmiany zwiazane z uwzglgdnieniem najnowszych osiggnie¢ naukowych.

Data aktualizacji 3.10.2022 r.
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