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Opinia
o catoksztatcie dorobku dr inz. Katarzyny Dgbrowskiej - Susfat
w zwigzku z postepowaniem w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego

w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych, w dyscyplinie inzynieria chemiczna.

Niniejsza opinie opracowano na podstawie dokumentacji ztozonej przez Panig doktor
Katarzyne Dabrowsky — Susfat na Wydziale Inzynierii Chemicznej i Procesowej Politechniki
Warszawskiej. Dokumentacja zostata przygotowana prawidiowo i oparta zostata na
osiggnieciu naukowym zatytutowanym ,Metody intensyfikacji proceséw (bio)przetwarzania

biomasy lignocelulozowej”.

1. Sylwetka Kandydata

W roku 2003 Pani Katarzyna Dabrowska — Susfat ukonczyta studia magisterskie na
Politechnice Warszawskiej, na Wydziale Chemicznym, na kierunku Biotechnologia realizujac
prace pt. ,Synteza i proby rozdziatu mieszanin racemicznych pochodnych N-(3-fenoksy-2-
hydroksypropylo) hydroksyloaminy”, ktdérej promotorem byt profesor dr hab. inz. Jan
Plenkiewicz. W tym samym roku mgr inz. Katarzyna Dabrowska rozpoczeta studia
doktoranckie. Jeszcze przed obrong pracy doktorskiej, we wrzesniu 2007 roku Habilitantka
podjeta prace jako asystent na Politechnice Warszawskiej, najpierw w Miedzynarodowym
Centrum Biotechnologii, rok péiniej na Wydziale Inzynierii Chemicznej i Procesowej
w Zaktadzie Biotechnologii i Inzynierii Bioprocesowej.

Tytut doktora nauk technicznych Habilitantka uzyskata w roku 2010 bronigc prace
doktorska pt. ,,Wykorzystanie katalizy enzymatycznej do rozdzielania enancjomerdéw kwasu

migdatowego” realizowang pod opieka promotorska profesora dr hab. inz. Krzysztofa



Szewczyka. Rozprawa zostata wyrdiniona przez Rade Woydziatu Inzynierii Chemicznej
i Procesowej Politechniki Warszawskiej.
Od 15.12.2020 do dzi$ Dr inz. Katarzyna Dgbrowska — Susfat zatrudniona jest jako adiunkt
na Wydziale Inzynierii Chemicznej i Procesowej Politechniki Wroctawskie;.
Dr Katarzyna Dabrowska — Susfal ma w swoim Zyciorysie staz dwumiesieczny
w Instytucie Technologii Membranowych (Istituto per la Tecnologia delle Membrane, ITM) na

Uniwersytecie w Kalabrii we Wtoszech.

2. Dorobek naukowy

Na dorobek naukowy doktor Katarzyny Dabrowskiej — Susfat sktada sie 15 publikacji
ujetych w osiggnieciu naukowym opublikowanych w czasopismach o zrdéznicowanej wartosci
punktowej MNiSW (5-200) oraz 20 pozycji nie wchodzacych w sktad osiggniecia naukowego
a opublikowanych po uzyskaniu stopnia doktora o réznej wartosci punktowej MNiSW (5-140).
S3 to prace wieloautorskie (Srednio ok. 4-5 autoréw). Wedtug bazy Web of Science liczba
cytowan (bez autocytowan) prac Habilitantki w dniu 3.09.2024 wynosita 233 a wspétczynnik
HI byt réwny 7. To wartosci, ktére nalezy uznaé za dobre.

Dorobek Pani doktor Katarzyny Dabrowskiej — Susfat uzupetnia patent uzyskany w roku
2023 oraz liczne prezentacje konferencyjne, gtéwnie krajowe oraz kilka (6) o zasiegu

miedzynarodowym.

3. Osiggniecie habilitacyjne

Do oceny jako osiggniecie habilitacyjne zatytutowane ,Metody intensyfikacji procesow
(bio)przetwarzania biomasy lignocelulozowej” przedstawiono 15 monotematycznych
publikacji zamieszczonych w czasopismach o rdinej randze oraz jeden patent. Wszystkie
artykuty byly recenzowane przez wybranych przez wydawnictwo specjalistow, stad
prezentowane wyniki i ich analize mozna przyja¢ za poprawng i cenng naukowo tj. wartg
opublikowania w czasopismach o zasiegu miedzynarodowym. Artykuty majg zréznicowane
parametry (5-200 pkt. MNiSW, IF 0,399 - 7,539 (trzy publikacje bez IF)). Sumaryczny IF liczony

dla roku opublikowania prac wynosi 38,973, zas sumaryczna liczba punktéw (wg punktacji



z 2019 r. dla wezesniejszych publikacji) wynosi 1295. S3 to wysokie wskazniki dla kandydata
ubiegajacego sie w stopien doktora habilitowanego. Pie¢ publikacji jest jednoautorskich,
w tym publikacja z roku 2023 o najwyzszej liczbie punktéw ministerialnych opublikowana
w Industrial Crops and Products. W kolejnych szesciu publikacjach Habilitantka jest pierwszym
autorem. Srednia liczba autoréw wynosi 4 (do wniosku zafaczono oéwiadczenia
wspotautorow).

Badania opisane w ww. artykufach mozna zaliczy¢ do prac z inzynierii bioprocesowej.
Gtéwnym ich celem byta poprawa efektywnosci wybranych metod wykorzystywanych
w nastepczych procesach przetwarzania surowcéw lignocelulozowych w wartosciowe
bioprodukty, ktére obejmowaty wstepng obrdbke biomasy, hydrolize enzymatyczng
scukrzajacy surowiec i fermentacje otrzymanych hydrolizatow. Wszystkie badane procesy
stanowig kluczowe etapy konwersji biomasy lignocelulozowej w biorafineriach, a efektywnos¢
kazdego z nich bezposrednio wptywa na koszt produktu docelowego. Stad badania maja cel
praktyczny. Habilitantka w swoich kolejnych badaniach daizyta do opracowania optacalnych
technologii produkcji na skale przemystowa biopaliw i innych cennych bioproduktow
z odpadowej i nieuzytecznej zywieniowo lignocelulozowej biomasy roslinnej.

W zakresie wstepnej obrébki biomasy lignocelulozowej intensyfikowano hydrolize
alkaliczna, ktéra korzystnie wptywa na delignifikacje biomasy roslinnej przy stosunkowo
niewielkiej degradacji hemiceluloz zawartych w kompleksach lignocelulozowych. W ramach
przeprowadzonych badan pordwnana zostata efektywnos¢ obrébki wstepnej prowadzonej
z uzyciem roznych roztworoéw alkalicznych (tj. 2% NaOH, 2% KOH, oraz 2% H202 o odczynie pH
11,5) w odniesieniu do réznych surowcow lignocelulozowych. Wysoka wydajnos¢ uzyskano
dla biomasy kukurydzianej, niska dla biomasy drzewnej.

Znaczacy udziat w pracach Habilitantki stanowig badania nad hydroliza enzymatyczng
biomasy lignocelulozowej po uprzedniej obrébce wstepnej zwiekszajgcej dostepnosc surowca
dla hydrolaz. Badania przeprowadzone w tym zakresie obejmowaty poréwnanie efektywnosci
procesu hydrolizy z uzyciem réznych dostepnych handlowo preparatéw biokatalizatoréw
i roznych rodzajow roslinnego surowca lignocelulozowego. Badania prowadzono w celu
optymalnego wykorzystania masy preparatéw enzymatycznych, jako ze cena enzymow jest
jednym z najbardziej kosztownych elementéw technologii. Przedstawiono takze korzystny

wptyw dodatku niejonowego surfaktantu Tween 80 do mieszaniny reakcyjne;.
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Hydrolize enzymatyczna prowadzono m.in. w oryginalnej konstrukcji cylindrycznym
reaktorze membranowym. Enzymatyczne scukrzanie biomasy o duzym stopniu rozdrobnienia
intensyfikowano poprzez rozwiniecie powierzchni miedzyfazowej dla kontaktu enzymow
rozpuszczonych w fazie wodnej i statego surowca lignocelulozowego, réwnoczesnie
rozwigzujac problem przyczyny matej wydajnosci otrzymywanej w klasycznym bioreaktorze
membranowym z uwagi na pojawiajacy sie juz w pierwszych minutach fouling membrany.

Do opisu procesu prowadzonego w bioreaktorze membranowym opracowano model
matematyczny oparty na kinetyce enzymatycznej hydrolizy biomasy lignocelulozowej i zjawisk
transportowych analizowanych w oparciu o teorie odnawiania powierzchni. Zaproponowane
oryginalne podejécie do modelowania analizowanego procesu moze byé wykorzystywane
w projektowaniu i optymalizacji procesow hydrolizy enzymatycznej biomasy lignocelulozowej
prowadzonych w reaktorach membranowych o réznej konstrukciji.

Uzyskane hydrolizaty wykorzystano w procesach fermentacyjnych prowadzacych do
otrzymywania wartosciowych produktéw. Opracowano technologie produkcji etanolu i kwasu
bursztynowego ze stomy rzepakowej, kwasu bursztynowego z biomasy miskanta
i 2-fenyloetanolu ze stomy kukurydzianej. Procesy realizowano m.in. w szeregowo
potaczonych reaktorach membranowych. Wprowadzenie bioreaktorow membranowych
w wykorzystaniu biomasy jest jak najbardziej stusznym, intuicyjnym rozwigzaniem, jako ze
z definicji w bioreaktorze membranowym prowadzi sie procesy, gdzie separacja czesci
sktadnikéw uktadu reakcyjnego i ich zawrdt do bioreaktora wptywa korzystnie na jego prace.

Mozna uznaé, ze kompleksowe badania wykonane przez Habilitantke w ramach
osiggniecia habilitacyjnego przyczynity sie do rozwiniecia zagadnienia zagospodarowania
odpadowej biomasy w produkty o wysokiej wartosci rynkowej. Nie wyczerpuja one jednak
bardzo szerokiego zagadnienia, stad tez istnieje obszar badawczy do dalszego rozwoju

naukowego Habilitantki.
4. Inne osiagniecia
Dr inz. Katarzyna Dabrowska — Susfat ma duze doswiadczenie w realizacji projektow.

Do tych realizowanych po doktoracie, nalezy zadanie badawcze programu strategicznego

nr SP/E/4/65786/10 finansowanego przez Narodowe Centrum Badar i Rozwoju a realizowane
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przez spotke Energa S.A. (2010-2013); zadanie badawcze w projekcie strategicznym
nr BIOSTRATEG 2/298241/10/NCBR/201 finansowane przez Narodowe Centrum Badan
i Rozwoju a realizowane przez Konsorcjum Naukowe CROPTECH (2016-2019). W obu tych
projektach Habilitantka petnita funkcje koordynatora czesci podetapu badawczego. Kierowata
takze projektem z konkursu Miniatura 3 (2019-202) oraz czterema rocznymi projektami (jeden
w toku) uzyskanymi z Politechniki Warszawskiej. Dr inz. Katarzyna Dabrowska — Susfat byta
takze wykonawczynig w grantach MNiSzW (kierownik projektu dr hab. inz. Mariusz Kuglarz)

i NCN (kierownik projektu dr hab. Jolanta Mierzejewska).

Dorobek dydaktyczny Dr inz. Katarzyna Dabrowska — Susfat obejmuje prowadzenie
zaje¢ z obszaru biotechnologii przemystowej, w tym wyktadéw, zaje¢ laboratoryjnych
i projektowych dla studentéw Politechniki Warszawskiej z kierunkéw Inzynieria Chemiczna
i Projektowa, Biotechnologia i kierunku Biogospodarka. Przez Habilitantke prowadzony byt
takze wyktad z inzynierii bioprocesowej na Uniwersytecie Warszawskim oraz zajgcia
laboratoryjne z biochemii na Uniwersytecie Kardynata Stefana Wyszynskiego.

Dr inz. Katarzyna Dabrowska — Susfat byta promotorkg 32 prac magisterskich oraz 31
prac inzynierskich zrealizowanych przez studentow kierunkéw Inzynieria Chemiczna

i Procesowa oraz Biotechnologia.

Jak podaje Habilitantka stuzyta (27 razy) w roli recenzentki dla czasopism
anglojezycznych m.in. z Elsevier, MDPI i Spriger. Byta takze cztonkiem jury oceniajgcego prace
konkursowe podczas ENHANCE BioHackathon - miedzynarodowego wydarzenia
organizowanego przez Koto Naukowe Biotechnologii ,Herbion” i Centrum Wspodtpracy

Miedzynarodowej Politechniki Warszawskiej (2024).



Podsumowanie

Reasumujgc stwierdzam, ze dorobek naukowy Pani Dr inz. Katarzyny Dabrowskiej —
Susfat jest wystarczajacy pod wzgledem ilosciowym i jakosciowym do uzyskania stopnia
naukowego doktora habilitowanego. Doswiadczenie naukowo-badawcze, dydaktyczne oraz
ocena mozliwosci dalszego rozwoju naukowego Habilitantki pozwalaja z petnym
przekonaniem na stwierdzenie, ze Pani Dr inz. Katarzyna Dabrowska — Susfat jest zdolna do

samodzielnej dziatalnosci naukowej i dydaktyczne;j.

Majac na uwadze catoksztatt dorobku wnioskuje o nadanie Pani Dr inz. Katarzynie
Dabrowskiej — Susfat stopnia naukowego doktora habilitowanego w dziedzinie nauk

inzynieryjno-technicznych, w dyscyplinie inzynieria chemiczna.



