Streszczenie w jezyku polskim

Wykorzystanie rozkladu zapamietanego doswiadczenia w
uczeniu ze wzmocnieniem

W niniejszej rozprawie przedstawiamy cykl pigciu publikacji dotyczacych rozwoju
algorytmow uczenia ze wzmocnieniem off-policy poprzez wykorzystanie zaleznosci migdzy
probkami wynikajacych z dziatania tych algorytméw.

W pierwszej czgsci pracy skupiamy si¢ na zalezno$ciach czasowych wynikajacych z metod
eksploracji, ktore nie sa niezalezne czasowo. Najpierw zwracamy uwagg, ze typowym podejsciem
do wymuszania podobienstwa kolejnych akcji jest uzycie autokorelowanego szumu. Przedstawiamy
proces, ktory produkuje taki szum, zachowujac rownocze$nie stala korelacje migdzy kolejnymi jego
warto$ciami oraz rozktad graniczny szumu w kazdym kroku czasowym. Nastgpnie przedstawiamy
algorytm, ktory wykorzystuje wtasciwosci skorelowanego w czasie szumu akcji, aby doktadnie;j
wyznacza¢ gestosci prawdopodobienstwa sekwencji akcji. Przedstawiamy wyniki eksperymentow,
ktore pokazuja, Ze nasze rozwigzanie otrzymuje znaczaco wyzsze nagrody niz zaréwno bazowe, jak
1 powszechnie uzywane algorytmy uczenia ze wzmocnieniem. Ponadto przedstawiamy podejscie do
wykonywania akcji ze zmiennym, losowym czasem trwania. Pokazujemy, ze w ramach tego
podejscia mozliwym jest obliczenie ilorazu gestosci prawdopodobienstw sekwencji akcji i
wprowadzamy algorytm, ktory wykorzystuje stopniowo zmniejszajace si¢ oczekiwane czasy
trwania akcji, aby poprawi¢ wydajnos¢ treningu w symulowanych srodowiskach robotycznych.

W drugiej czgs$ci tej pracy poruszamy problem wyznaczania precyzji osiagania posredniego
celu w hierarchicznym uczeniu ze wzmocnieniem. Pokazujemy, ze w dotychczasowych
publikacjach wartosci parametrow zadajacych precyzj¢ osiagania celdw posrednich nie zawsze sa
optymalne. Prezentujemy algorytm, ktéry na podstawie rozktadu odlegltosci migdzy poprzednimi
osiagnig¢tymi stanami, a zadanymi celami posrednimi automatycznie wyznacza precyzje, z ktora
cele posrednie maja by¢ osiagane. Pokazujemy, ze dla wigkszo$ci badanych algorytméw i
srodowisk nasza metoda pozwala osiagnac lepsze wyniki niz uzywanie statej zadanej precyzji
osiagania celu.

Cala nasza praca wprowadza trzy algorytmy uczenia ze wzmocnieniem, ktére wykorzystuja
zaleznosci wystgpujace w zebranych probkach.



