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RECENZJA
osiaggnig¢é naukowych oraz dziatalno$ci organizacyjnej, popularyzatorskiej
1 dydaktycznej w postgpowaniu o nadanie stopnia doktora habilitowanego
w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie
InZynieria Srodowiska, Gérnictwo i Energetyka
dr. Katarzyny Affek

1. PODSTAWA SPORZADZENIA RECENZJI

Niniejsza recenzjg przygotowano w odpowiedzi na pismo Przewodniczacego Rady Naukowej
dyscypliny Inzynieria Srodowiska, Gornictwo i Energetyka prof. dr hab. inz. Tomasza
Wisniewskiego z dnia 23 pazdziernika 2024 r., na podstawie przestanej dokumentacji, na
ktora sktadaly sie:

1) Elektroniczna wersja pelnej dokumentacji ztozonej przez dr Katarzyng Affek;

2) kopia pisma Rady Naukowej Dyscypliny w sprawie przekazania dokumentacji oraz
wyznaczenia siedmiu cztonkéw komisji (RND. ISGIiE.154.2024);

3) kopia Uchwaly nr 83/11/2024 Rady Naukowej Dyscypliny Inzynieria Srodowiska,
Gomictwo i Energetyka w sprawie powolania komisji habilitacyjnej;

4) zalacznik Dobre praktyki w recenzjach osiagni¢¢ naukowych;

5) Klauzula Informacyjna Politechniki Warszawskiej;

6) Oswiadczenie i Kwestionariusz Osobowy recenzenta.

Dokumentacja ztozona przez Habilitantke, zdeponowana na dysku CD, zawierata podpisane
elektronicznie:

1) Dokument elektroniczny Wniosku;
2) Urzedowe Poswiadczenie Odbioru;
3) Wniosek przewodni (pol);
4) Wniosek przewodni (ang);
Zalacznik 1. Dane wnioskodawcy;
Zaltacznik 2. Personal data;
Zalacznik 3. Kopia dyplomu;
Zalacznik 4. Autoreferat dotyczacy osiagnig¢ naukowych, o ktérych mowa w art. 219 ust.
1. pkt 2 Ustawy stanowiacych istotny wktad w rozwoj dyscypliny Inzynieria
Srodowiska, Gornictwo i Energetyka, wraz z opisem dziatalnosci organizacyijnej,
popularyzatorskiej i dydaktycznej;
Zalacznik 5. Summary of Professional Accomplishments;
Zalacznik 6. Wykaz osiagnie¢ naukowych, o ktorych mowa w art. 219 ust. 1. pkt 2 Ustawy;
Zalacznik 7. List of scientific achievements;



Zatacznik 8. Monografia naukowa;

Zalacznik 9. Staze i szkolenia;

Zatacznik 10. Kierownictwo projektow;
Zatacznik 11. Konferencje i wyktady zamawiane;
Zalacznik 12. Nagrody;

Zatacznik 13. Analiza Naukometryczna.

Recenzje sporzadzono w oparciu o0 wymogi stawiane kandydatom ubiegajacym sig o nadanie
stopnia doktora habilitowanego zawarte w art. 219 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r.
Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U. 2018 poz. 1668, ze zm.). Z zataczonych
materialéw nie wynika aby Kandydatka ubiegala si¢ uprzednio o nadanie stopnie doktora
habilitowanego.

2. SYLWETKA ZAWODOWA HABILITANTKI

Kariera zawodowa Habilitantki rozpoczeta sie¢ w 2008 roku kiedy uzyskala tytul magistra
biotechnologii ze specjalno$cia biologia molekularna na Wydziale Biologii Uniwersytetu
Warszawskiego broniac pracy pt. ,,Identyfikacja antygenéw przydatnych do konstrukcji
szczepionki anty-Campylobacter dla kurczat”. Po ukonczeniu studiéw, 10 pazdziernika 2008
roku dr Affek rozpoczeta prace jako asystent w Zakladzie Biologii, Wydziatu Inzynierii
Srodowiska (obecnie Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i InZynierii Srodowiska
(WIBHIIS), Politechniki Warszawskiej, gdzie bardzo szybko stala si¢ aktywnym czlonkiem
dwoch zespotéw badawczych: Ekotoksykologii oraz Biotechnologii i Mikrobiologii
Srodowiska. Nietuzinkowe umiejetnosci Habilitantki sprawily zapewne, ze podjela sig ona
niematego wyzwania badawczego —oceny ryzyka wywotanego oddzialywaniem na sinice i
ro$liny wodne przedstawicieli trzech grup farmaceutykow: 1) lekéw antybakteryjnych
(cyprofloksacyna), 2) estrogendw (17a-etynyloestradiol) oraz 3) cytostatykow (5-
fluorouracyl). Wyniki tych badan przedstawiono w rozprawie doktorskiej pt.
Ekotoksykologiczna ocena ryzyka wywolanego obecnoscig wybranych farmaceutykéw w
wodach powierzchniowych”, obronionej z wyr6znieniem 26 marca 2013 roku. Od 1 stycznia
2016 roku, niemal 3 lata po obronie doktoratu, dr Affek kontynuuje pracg na stanowisku
adiunkta w Zaktadzie Biologii WIBHIIS do dnia dzisiejszego. W tym czasie poszerza zakres
badan nad wplywem substancji farmaceutycznych na organizmy ekosysteméw wodnych o
badania mieszanin substancji farmaceutycznych i zdobywa ciekawe informacje na ten temat.
Jakby tych wyzwan byto mato, réwnolegle po doktoracie Habilitantka rozpoczyna z
powodzeniem badania dotyczace dezynfekcji $ciekdw oczyszczonych, zwracajac uwagg nie
tyle na same aspekty technologiczne ale przede wszystkim na ryzyko zwiazane z jej
stosowaniem, zdobywa granty, publikuje wyniki. Nalezy zwr6ci¢ uwagg, iz w zwiazku z
macierzyfistwem Habilitantka miata ponad 3 lata przerwy w karierze naukowe;.

3. OCENA OSIAGNIEC NAUKOWYCH

Dr Katarzyna Affek przedstawita osiagniecie naukowe pt. ,,Wplyw oczyszczonych Sciekéw
komunalnych poddanych dezynfekcji na organizmy wodne” w formie monografii, ktore
wskazala jako stanowiace znaczny wktad w rozwéj dyscypliny inZynieria Srodowiska,
gomictwo i energetyka. Jednoczesnie, o§wiadczyla, Ze jest jedynym autorem powyzszego
osiagniecia, w tym pomystodawca badan i tworca hipotezy badawczej. Samodzielnie zdobyta
finansowanie, przeprowadzila do§wiadczenia (z wylaczeniem badan metagenomicznych
zleconych firmie zewnetrznej), opracowala i przeanalizowata wyniki i przygotowata
monografi¢ do druku.



3.1 OMOWIENIE OSIAGNIECIA

Monografia zostata napisana w jezyku polskim, zrecenzowana przez dwoje recenzentow a
nastepnie wydana drukiem (ISBN 978-83-8156-647-6) i online (ISBN 978-83-8156-648-3) w
Oficynie Wydawniczej Politechniki Warszawskiej w Warszawie. Liczy 117 stron, zawiera 16
rysunkow i 30 tabel. Zamieszczone w pracy rysunki, w tym fotografie, zdjecia zeli, wykresy,
sa czytelne i poza dwoma (Rys. 1 i 2) ilustruja zalozenia i wyniki badan wlasnych
przeprowadzonych przez Habilitantke. Tabele sa dobrze opisane. Spis literatury liczy 149
pozycji, 4 Zrodla internetowe oraz list¢ 15 norm zastosowanych pracy; cytowane
piSmiennictwo jest $ci§le zwigzane z tematem monografii, jest dobrze wykorzystane do opisu
stosowanych metod i ma kluczowe znaczenie w interpretacji uzyskanych wynikéw. Uktad
monografii jest klasyczny z podzialem na czg$¢ literaturowa i analityczna, t.j. Streszczenie z
angielskim Summary, Wykaz stosowanych skrétow, Wprowadzenie, [. Czes¢ teoretyczng, 2.
Cel, tezg i zakres pracy, 3. Czg$¢ doswiadczalng z Metodyka badan i Wynikami badan, 4.
Dyskusje, 5. Wnioski, oraz Bibliografie. Edycja pracy jest staranna, napisana jest ona

poprawnym jezykiem.

Przedmiotem monografii jest szeroka analiza wptywu dezynfekcji komunalnych $ciekéw
oczyszczonych zapewniajacej efektywna inaktywacje mikroorganizmow na biocenozy
wodne, przeprowadzona na podstawie badan mikrobiologicznych i ekotoksykologicznych,
konwencjonalnych oraz na poziomie molekularnym. Tematyka podjgta w badaniach jest
aktualna i wazna wobec konieczno$ci racjonalnej gospodarki zasobami stodkiej wody w
Polsce i na §wiecie. Przekonuje do tego §wietnie napisana czg$¢ teoretyczna monografii
(Rozdzial 1), a aktualny stan wiedzy w tym ciekawym temacie badan implikuje dziatania
naukowe Habilitantki: poniewaz $cieki oczyszczone moga stuzy¢ jako cenne uzupetnienie
wody a takze zrédlo sktadnikow odzywcezych m.in. na potrzeby rolnictwa, hodowli ryb lub
uzupelnienia wod powierzchniowych i gruntowych nalezy dazy¢ do ograniczania emisji
(mikro)organizméw patogennych do srodowiska (1.1). Moze w tym poméc dezynfekcja
sciekdéw oczyszczonych (1.2), jednak wiedza na temat zagrozen zwigzanych ze stosowaniem
dezynfektantow (produkty uboczne dezynfekcji; 1.3) jest weiaz niewystarczajaca; szkoda ze
Habilitantka nie powotuje sig tutaj takze na juz opublikowane wyniki badan wlasnych w tym
zakresie (Affek i in. 2020, 2023). Dodatkowo, Dr Affek podnosi fakt, ktory jeszcze lepiej
uzasadnia podjg¢cie omawianych badan: stosowanie dezynfektantéw nie eliminuje szeregu
organizmow chorobotwodrczych i oportunistycznych.

W zwiazku z tym w pracy postawiono teze (Rozdziat 2), iz dezynfekcja chemiczna
komunalnych $cieké6w oczyszczonych przyczynia sig do efektywnej inaktywacji
mikroorganizméw minimalizujac ryzyko sanitarne, jednak nie eliminuje zagrozenia
toksykologicznego dla narazonych organizméw wodnych odbiornikéw. Celem jaki dr Affek
postanowita osiagnac byto okreslenie wptywu dezynfekcji komunalnych sciekéw
oczyszczonych powodujacej efektywna inaktywacje mikroorganizm6éw na podstawie:

e analizy i oceny zmian wybranych wskaznikéw i biomarkeréw ekotoksycznosci,
genotoksyczno$ci i zaburzen hormonalnych u narazonych organizméw wodnych, oraz

e analizy zmian profili taksonomicznych zbiorowisk mikroorganizméw, genow
opornos$ci na antybiotyki i genéw kodujacych czynniki wirulencji w Sciekach
oczyszczonych.



Rozdziat 3, Czesé doswiadczalna, Habilitantka poswigca przedstawieniu metodyki badan oraz
wynikom, z podzialem na badania wstepne 1 wtasciwe, pobranych odpowiednio z
oczyszczalni §ciekow komunalnych Ekobabice i Czajka. Ostatecznie do badan wlasciwych
wykorzystano probki z oczyszczalni Czajka, pobranych dwukrotnie 21.09.2021 (jesien) i
18.01.2022 (zima). Zakres badan, schemat postepowania badawczego i dobor metod wobec
trafnych pytah Habilitantki (Rys. 3), jest czytelny, dobrze okresla dominujaca role dr Affek w
przeprowadzonych badaniach. Rozdzial rozpoczyna przejrzysty opis pochodzenia probek
Sciekow wzietych do analiz (niestety, poza nielicznymi wyjatkami brak jest informacji o
liczbie prdb i powtdrzen branych kazdorazowo do analiz), zwigzty opis trzech zastosowanych
metod dezynfekeji komunalnych $ciekéw oczyszczonych, t.j. ozonowania, dezynfekcji
kwasem nadmréwkowym, oraz dezynfekcji kwasem nadoctowym. Byly to wigc zaréwno
techniki stosowane w praktyce na $wiecie oraz nowe, dla ktorych obiecujace wyniki pochodza
z badan laboratoryjnych z ostatnich lat.

W celu oceny stanu sanitarnego $ciekéw oczyszczonych przed i po dezynfekeji probek i
stopnia inaktywacji bakterii Habilitantka przeprowadzita badania mikrobiologiczne. Co
wazne, oznaczenia byly wykonywane zaréwno metodami hodowlanymi w oparciu o normy
stosowane w tego typu badaniach (wynik wyrazany byt w liczbie jednostek tworzacych
kolonie, jtk/ml), oraz metodami nichodowlanymi na podstawie analiz zwarto$ci ATP jako
wskaznika ilo$ci zywej biomasy w probcee, z wykorzystaniem dedykowanego aparatu
DeltaTox®.

Oceng ekotoksyczno$ci komunalnych $ciekéw oczyszczonych przeprowadzono zarowno
przed jak i po dezynfekcji probek. Trzy testy uzyte w tym celu zostaty trafnie dobrane. Byly
to testy enzymatyczne, wzrostowe i immobilizacji z wykorzystaniem bioindykatorow
ekosystemow wodnych: bakterii Allivibrio fischeri, glondw Desmodesmus quadricauda i
skorupiakow Daphnia magna. Do oceny genotoksycznosci badanych probek zastosowano
dwie czesto stosowane metody, SOS-chromotest, z frakcja S9 i bez, oraz technikg RAPD-
PCR, jedna z najpopularniejszych i zarazem najprostszych technik typowania zarowno
mikroorganizmow jaki skorupiakow, a wezeéniej takze kregowcow. W przypadku testu
RAPD-PCR probki zostaly potaczone, tworzac 6 grup badawczych o liczebnosci n=1,

z pewnoscia przyczyniajac sie do, niestety, zatarcia prawdopodobnych réznic w profilach
RAPD wewnatrz badanych wariantéw - probek $ciekéw poddanych lub nie dezynfekcji. Nie
rozumiem uzasadnienia pulowania prob wysokimi kosztami analizy (metoda jest relatywnie
tania, czemu zawdzigcza swoja popularno$c), tym bardziej, iz ocena genotoksycznosci probek
na podstawie uzyskanych wskaznikéw podobienistwa genetycznego (lepiej fizycznego)
(Tabela 19, 20 i 29) jest kluczowym argumentem wnioskowania Habilitantki (Wniosek 3, 6,
9).

Za w pelni uzasadnione i poparte wiedzg i do$wiadczeniem dr Affek uwazam wlaczenie do
swoich badan kolorymetrycznego testu XL YES/YAS do oceny wptywu substancji
(zwiazkow chemicznych) potencjalnie obecnych probkach na uklad hormonalny. Z pewnoscia
stanowi on warto$¢ dodang proponowanego w monografii podejscia metodycznego do
wykorzystania w przyszlosci.

Schemat zamierzen badawczych koficzy analiza zbiorowisk mikroorganizméw, genow
antybiotykoopornos$ci i wirulencji w $ciekach oczyszczonych przed i po dezynfekcji. Do jej
przeprowadzenia wykorzystano sekwencjonowanie metagenomiczne, narzgdzie molekularne
powszechnie stosowane do analizy mieszanych materialow genomowych pozyskiwanych z
réznych probek. Czes¢ doswiadczalng Monografii koncza zwigzle opisane i potrzebne



procedury obliczeniowe zastosowane w pracy przez Habilitantke, oraz zarys analizy
bioinformatycznej wynikéw sekwencjonowania.

Podrozdzial Wyniki badan to cze$é Monografii zestawiajacy rezultaty badan Habilitantki,
pogrupowane w 4 zagadnienia badawcze, odnoszace si¢ do badan wstepnych i badan
wiasciwych. W badaniach wstepnych dr Affek okreslita parametry dezynfekcji komunalnych
$ciekdéw oczyszczonych pochodzacych z petnoskalowej oczyszczalni (ozonowanie, dzialanie
kwasem nadmréowkowym, i nadoctowym) zapewniajace inaktywacj¢ mikroorganizmow na
poziomie co najmniej 90%. Poziom inaktywacji Habilitantka potwierdzita w badaniach
prowadzonych metodami hodowlanymi (oznaczajac ogolng liczbg bakterii psychrofilnych,
mezofilnych, Escherichia coli, Clostridium perfringens i Enterococcus faecalis) oraz
niewymagajacymi hodowli (poprzez pomiar ATP).

W badaniach wlasciwych dr Affek poczynita szereg interesujacych obserwacji i dokonata
oceny $ciekOw oczyszczonych przed i po procesach dezynfekcji pod wzglgdem ich
ekotoksyczno$ci, genotoksycznosci i wpltywu na powstawanie zaburzen hormonalnych
(Tabela 29). Scieki oczyszczone poddane ozonowaniu wykazywaly, zgodnie z zastosowanym
kryterium, staba toksyczno$¢ lub toksycznos¢ w stosunku do badanych bioindykatoréw oraz,
biorac pod uwage moje zastrzezenie metodyczne, prawdopodobnie obnizong genotoksyczno$¢
w stosunku do prébek niepoddanych ozonowaniu. Ozonowanie wptywato na wzrost
wlasciwo$ci antagonistycznych wobec estrogendw i androgenow.

Scieki oczyszczone dezynfekowane kwasem nadmréwkowym wywolywaty staba stymulacje
wzrostu glonéw i, w przypadku probek pobranych jesienia, charakteryzowaly sig
toksycznoscig w stosunku do skorupiakow. Habilitantka nie stwierdzita genotoksycznosci
$ciekéw oczyszczonych poddanych dezynfekcji kwasem nadmréwkowym w stosunku do
bakterii, jednak zaobserwowata ich prawdopodobny silny wplyw na material genetyczny
skorupiakéw oraz wzrost wlasciwosci antagonistycznych wobec androgenow.

Dezynfekcje kwasem nadoctowym dr Affek uznata za najbezpieczniejsza dla srodowiska. Nie
powodowala ona wzrostu ekotoksycznosci i obnizata genotoksyczno$¢ Sciekow
oczyszczonych. Scieki oczyszczone dezynfekowane kwasem nadoctowym wywolywaty
jednak zaburzenia hormonalne przez wzrost wiasciwos$ci antagonistycznych w stosunku do
androgendw.

Przeprowadzone badania metagenomiczne ujawnity, iz wsrdd najczesciej wykrywanych w
$ciekach typow bakterii byly Actinobacteria, Proteobacteria, Firmicutes i Bacteroidetes.
Zbiorowiska mikroorganizméw w $ciekach oczyszczonych poddanych ozonowaniu byly
najbardziej zblizone pod wzgledem taksonomicznym do wystgpujacych w $ciekach
oczyszczonych. We wszystkich probkach Habilitantka wykryta liczne geny
antybiotykooporno$ci, geny kodujace czynniki wirulencji. Co wazne, ozonowanie wptywato
najbardziej na zmniejszenie réznorodno$ci genow kodujacych czynniki wirulencji.

Rozdziat 4, Dyskusja, jest czytelny w odbiorze. Habilitantce udato si¢ dokonaé obszernego
poroéwnania wynikow wlasnych z danymi literaturowymi i sformutowaé wazne wnioski, co
biorac pod uwage ztozonos$¢ podjetej tematyki nie byto tatwe. Wérdéd wnikliwie omdwionych
w pracy wynikow badan ekotoksyczno$ci zainteresowaly mnie te wskazujace, iz niekorzystne
wobec organizmow wodnych a czasem szkodliwe efekty stwierdzane po dezynfekcji nie
zaleza wylacznie od zastosowanej metody, ale od sktadu probek wyjsciowych, w tym
obecno$ci w nich rozmaitych prekursoréw toksycznych produktéw ubocznych. Za cenne



uwazam rozwazania o genotoksycznosci probek poddanych dezynfekcji, poniewaz badania na
ten temat sa rzadkie a wyniki niejednoznaczne. Szkoda, Ze pomijajac niewielka liczbg
powtdrzen, zabraklo tutaj krytycznej analizy mocnych i stabych stron zastosowanej metody
RAPD-PCR, w kontekscie mocy dyskryminacyjnej (,,genotoksyczny lub nie”’) wskaznika
stopnia podobienstwa genetycznego (S) i $rednich procentowych warto$ci wskaznika
stabilno$ci materiatu genetycznego (GTS) w Tabelach 19 i 20, czy kierunku zmian liczby
amplikonéw DNA w poréwnywanych do obu kontroli probkach. Znana z literatury mata
powtarzalno$¢ wynikéw badan genotoksycznosci probek z uzyciem RAPD-PCR, czgsto
zalezna od metody izolacji DNA, a takze zmienna kinetyka procesow naprawy i replikacji
DNA powoduja, ze wyniki tych analiz sg czgsto niekonkluzywne.

W przypadku badan in vitro wptywu probek po dezynfekcji na uktad hormonalny, za
interesujace naukowo uwazam wykazanie wylacznie antagonistycznego dziatania badanych
probek, gléownie wobec receptoréw androgenowych oraz wyraznej sezonowosci; Scieki
oczyszczone pobrane zimg cechowaly sie duzo silniejszym dziataniem antagonistycznym,
YAS, niz $cieki pobrane jesienia. Z cala pewnoscia Habilitantka jest ta osoba, ktéra moglaby
przedyskutowac tutaj co ten wynik moze oznaczaé dla receptorow w Srodowisku wodnym.

Wnhikliwie przenalizowane zostaly rowniez wyniki badan metagenomicznych probek przed i
po dezynfekcji, dzigki ktérym mozliwe byto scharakteryzowanie najczgsciej wykrywanych
typow bakterii, gendw opornosci i genow kodujacych czynniki wirulencji. Niestety, nie mamy
odpowiedzi na glowne stawiane pytanie, ktéra z metod dezynfekcji jest najlepsza. Potwierdza
si¢ tutaj ogdlnie zauwazalna stabo$¢ dyskryminacyjna zastosowanej metody w $rodowiskach
szybko zmieniajacych. Habilitantka nie tylko z tatwoScig przyrownuje tutaj wyniki prac
innych autoréw i dyskutuje z nimi, ale postuluje uzupelnienia stosowanych przez nig metod,
jeszcze raz dowodzac swojej dojrzatosci naukowej. Rozdziat konczy krotka ale Swietnie
napisana analiza wad i zalet stosowanych metod dezynfekcji ze wskazaniem najlepsze;j
zdaniem Habilitantki, dezynfekcji kwasem nadoctowym, jako gwarantujacej maksymalna
skuteczno$¢ w usuwaniu mikroorganizmdéw i o matym ryzyku generowania produktow
ubocznych a jednocze$nie wzglednie tanig w eksploatacji.

Monografig konczy rozdziat 5, Wnioski. Zostaly one poprawnie sformulowane, maja
uzasadnienie w recenzowanej pracy (z moim zastrzezeniem co do metody RAPD-PCR). We
wnioskach Habilitantka potwierdza, iz zaproponowany w pracy schemat badawczy wplywu
oczyszczonych §ciekow komunalnych poddanych dezynfekcji na organizmy wodne moze
stanowi¢ odpowiedz na aktualne wyzwania inZynierii Srodowiska.

3.2. OCENA MERYTORYCZNA OSIAGNIECIA NAUKOWEGO

W ostatnich latach obserwowa¢ mozna trend, majacy na celu hermetyzacj¢ inzynierii
srodowiska jako dyscypliny naukowej, skupionej wytacznie wokot zagadnien technicznych
lub typowo inzynieryjnych, takich jak projektowanie efektywnych instalacji wentylacyjnych
czy wodno-kanalizacyjnych, shuzacych poprawie warunkow bytowych spoteczenstwa. Wbrew
temu, w mojej opinii, szkodliwemu dla dyscypliny dziataniu, niniejsza Monografia pokazuje
sens stosowania biologicznych metod do oceny jako$ci poszczegdlnych komponentéw
srodowiska naturalnego, a takze wskazuje na ich wyzszo$¢ nad standardowymi metodami i
technikami analitycznymi, shuzacymi jedynie do detekcji obecno$ci zanieczyszczen. Co
wigcej, poszerza istniejaca wiedze¢ w obszarze inZynierii Srodowiska, w tym ekotoksykologii,
genetyki ekotoksykologicznej oraz mikrobiologii srodowiska. Jednocze$nie podejmuje wazny
temat oceny ryzyka srodowiskowego zwiazanego z potencjalnym wykorzystaniem



dezynfekowanych $ciekow oczyszczonych w gospodarce o obiegu zamknietym, wskazujac
zagrozenie (hazard identification).

Osiagnigcie skupia si¢ na potwierdzeniu tezy, ze Zzadna z badanych metod dezynfekcji
sciekéw oczyszczonych, ani dotychczas stosowane (ozonowanie), ani nowe, ktorych
skuteczno$¢ dezynfekcyjna wykazano w badaniach laboratoryjnych (dziatanie kwasem
nadmréwkowym i nadoctowym), nie zapewnia bezpieczenstwa toksykologicznego
organizmom wodnym. Co wigcej wskazuje, iz §cieki poddane ozonowaniu, dziataniu
kwasem nadmréwkowym i nadoctowym moga wptywaé na bioréznorodno$¢ organizmow w
ekosystemach stanowiacych odbiorniki §ciekéw oczyszczonych. Zaprezentowany w
monografii schemat badawczy oceny wpltywu oczyszczonych $ciekéw komunalnych
poddanych dezynfekcji na organizmy wodne jest innowacyjny, stanowi odpowiedz na
wspotczesne wyzwania inzynierii Srodowiska i moze by¢ wykorzystany jako model
predykcyjny do analizy ryzyka Srodowiskowego nie tylko innych technik dezynfekcji ale
takze nowych technologii.

Za najistotniejsze wyniki uzyskane w trakcie prowadzonych przez Habilitantkg nowatorskich
badan, ktdre stanowia wazki wktad w rozwdj dyscypliny inZynieria srodowiska, gérnictwo i
energetyka, uwazam:

e Wykazanie, ze komunalne $cieki oczyszczone moga powodowad zagrozenie sanitarne,
wykazywac ekotoksyczno$c¢ i genotoksycznos$¢ oraz powodowaé zaburzenia
hormonalne u organizmow ekosysteméw wodnych,

e Udowodnienie, ze zastosowane metody dezynfekcji komunalnych §ciekow
oczyszczonych zapewniajace 90% inaktywacji mikroorganizmow powodowaly wzrost
wlasciwosci antagonistycznych w stosunku do androgenéw w badaniach zaburzen
hormonalnych i spadek genotoksycznosci w odniesieniu do $ciekéw niepoddanych
dezynfekcii,

e Wykazanie, ze w oczyszczonych $ciekach przed i po procesach dezynfekcji obecne sa
geny antybiotykoopornosci, geny kodujace czynniki wirulencji i toksycznosci.

e Podsumowanie wad i zalet metod dezynfekcji wykorzystywanych w badaniach i
wskazanie najbezpieczniejszej dla srodowiska-dezynfekcji kwasem nadoctowym.

Podsumowujac, stwierdzam, ze spetniony jest warunek okreslony w art. 219 ust. 1 pkt. 2
ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2021 r. poz.
478 z pdzn. zm.) dotyczacy posiadania w dorobku osiagnieé naukowych w postaci co
najmniej 1 cyklu powiazanych tematycznie artykutéw naukowych opublikowanych w
czasopismach naukowych lub w recenzowanych materiatach z konferencji
mig¢dzynarodowych, ktére w roku opublikowania artykulu w ostatecznej formie byly ujgte w
wykazie sporzadzonym zgodnie z przepisami wydanymi na podstawie art. 267 ust. 2 pkt 2a.

4. OCENA POZOSTALYCH OSIAGNIEC NAUKOWYCH

4.1 DOROBEK NAUKOWY W LICZBACH

Liczba opublikowanych artykuléw w czasopismach naukowych - 20 (po uzyskaniu stopnia
doktora - 15), tacznie 16 w czasopismach ujgtcych w Journal Citation Reports (JCR).

W publikacjach Habilitantka jest pierwsza autorka w 9 publikacjach (po uzyskaniu stopnia
doktora - 7).



Habilitantka publikuje wyniki swoich prac takze w artykutach-materiatach
pokonferencyjnych indeksowanych w Web of Science (4), opracowuje skrypty naukowe w
jezyku angielskim (2), jest wspotautorka rozdziatéw monografii (5).

Sumaryczny IF czasopism, w ktorych publikowala Habilitantka to IF=21,451 (po uzyskaniu
stopnie doktora IF=21,007), natomiast Sumaryczna liczba punktow, wlaczajac te za
publikacje skryptow i rozdziatéw monografiach oraz w formie materialéw pokonferencyjnych
to 1189 (po uzyskaniu stopnia doktora - 1145).

Indeks Hirscha:
wedlug Web of Science - 6, wedtug Scopus - 6, wedtug Google Scholar - 6.
Ogolna liczba cytowan/z wylaczeniem autocytowan wynosi:

wedlug Web of Science — 122/106 (po uzyskaniu stopnia doktora - 88),
wedlug Scopus — 143/121 (po uzyskaniu stopnia doktora, brak danych),
wedhug Google Scholar — 167/151 (po uzyskaniu stopnia doktora — 100).

Analiza przedstawionych danych wskazuje, ze dr Katarzyna Affek posiada iloSciowo dobry
dorobek publikacyjny o znaczacej wadze naukowe;j i praktycznej, na ktory skladaja sig
artykuly w czasopismach naukowych dedykowanych publikowaniu wynikow badan na temat
zintegrowanego zarzadzania woda, ponownego wykorzystania wody, czy oczyszczania
Sciekow, glownie Desalination and Water Treatment (Elsevier, ISSN: 1944-3986, Q4) oraz
wspotautorstwo 6 ekspertyz i opracowan na zaméwienie przedsigbiorstw. Przedstawione w
dorobku naukowym prace powstaty przy niewatpliwie duzym a czgsto wiodacym udziale
Habilitantki, sa chetnie cytowane przez ekspertéw zajmujacych si¢ problemami
ekotoksyczno$ci i genotoksyczno$ci zwigzkéw chemicznych przedostajacych si¢ do
srodowiska wodnego. W roku opublikowania, artykuty byly ujete w ministerialnym wykazie
czasopism punktowanych. Nalezy podkresli¢, ze dorobek naukowy Habilitantki ulegt
istotnemu powiekszeniu po uzyskaniu przez Nig stopnia doktora, co przelozylo si¢ na
znaczacy wzrost warto$ci Indeksu Hirscha i liczby cytowan, w okresie od ostatniego awansu
naukowego.

4.2. PROBLEMATYKA BADAWCZA

Dr Affek od poczatku swojej kariery w Politechnice Warszawskiej skierowata swoje
zainteresowania na wybrane zagadnienia ekotoksykologii oraz mikrobiologii Srodowiska, na
badanie ktorych zdobywata $rodki, wspéttworzyla zespoly naukowe. Habilitantka trafnie
identyfikowala wyzwania inzynierii Srodowiska w tym obszarze, wskazujac potrzebg
szczegblowych badan efektéw Srodowiskowych zastosowania technologii dezynfekcii
$ciekéw oczyszczonych, gléwnie analizy mikrobiologicznej powietrza, wody przeznaczonej
do spozycia przez ludzi, wod powierzchniowych, $ciekow i odciekéw, gleby i odpadow.

Do najwazniejszych tematow badawczych podjgtych przez Habilitantkg a jednoczesnie
oryginalnych osiggni¢é zawartych w publikacjach poza Monografig zaliczam:

e Przedstawienie dowodow na genotoksyczne i ekotoksyczne dzialanie mieszanin
wybranych substancji farmaceutycznych w stosunku do organizméw wodnych w
badaniach prowadzonych in vivo i in vitro,



e Wykazanie, ze obecne w $ciekach nanoczastki tlenku glinu wptywaja na proces
biologicznego oczyszczania $ciekow, obnizajg zywotnos$é oraz aktywno$é
mikroorganizméw osadu czynnego,

e Udowodnienie, ze w rzeczywistych komunalnych éciekach oczyszczonych zmienia sig
podatnos$¢ mikroorganizmow na ozonowanie w stosunku do §ciekow syntetycznych,

e Udowodnienie, ze genotoksyczno$¢ komunalnych $ciekow oczyszczonych wzrasta
wraz z czasem dezynfekcji 1 steZeniem kwasu nadoctowego,

e Potwierdzenie uzyteczno$ci lokalnych szczepdw bakterii ureolitycznych w procesie
wytwarzania weglanu wapnia podczas biocementacji gruntow.

4.3. UDZIAL W PROJEKTACH BADAWCZYCH

Doswiadczenia badawcze oraz istotne w pracy naukowej umiejgtnosci i kompetencje w
zakresie pracy w zespotach, planowania i organizacji badan i pozyskiwania na nie funduszy,
Habilitantka zdobywala uczestniczac w realizacji licznych projektéw (15) jako czlonek
polskich i zagranicznych zespotéw badawczych finansowanych m.in. przez KBN, NCBiR;
obecnie Dr Affek bierze udzial w migdzynarodowym projekcie badawczym skupiajacym 16
partnerow z 8 krajow europejskich, K-HEALTHinAIR. Knowledge for improving indoor AIR
quality and HEALTH finansowanym przez Komisj¢ Europejska Horizon Europe, w konkursie
HORIZON-HLTH-2021-ENVHLTH-02-02. Co wazne, Habilitantka wraz z zespotem
Microbiome Team opracowata merytorycznie cze$¢ wniosku aplikacyjnego tego projektu
dotyczaca mikrobiologicznej analizy powietrza, jest odpowiedzialna za ujednolicenie
metodyki poboru powietrza i analizy mikrobiologicznej powietrza metoda hodowlana
(badania ilosciowe) oraz niechodowlana, na podstawie badan metagenomicznych, Z cata
pewnoscia nie bytoby to mozliwe bez jej umiejgtnosci konceptualizacji hipotez badawczych,
przegladu literatury, projektowania i wykonania eksperymentu, analizy i interpretacji danych.

Dwa inne projekty w trakcie realizacji to badania finansowane w ramach Inicjatywy
Doskonatosci Uczelnia Badawcza, utrzymane w gldwnym nurcie tematycznym Habilitantki,
poszerzajace nasza wiedze o eko- i genotoksycznsci wybranych substancji
zanieczyszczajacych wody powierzchniowe. Dobrze pokazuje to niestabnaca aktywnos$¢ dr
Affek w poszukiwaniu odpowiedzi na liczne pytania w obszarze inzynierii Srodowiska, w
szczegolnosci te zwiazane z zarzadzeniem toksycznym ryzykiem chemicznym.

4.4. RECENZOWANIE PRAC NAUKOWYCH

O rozpoznawalnos$ci naukowca na arenie migdzynarodowej oprécz liczby cytowan, czy
wartosci indeksu Hirscha $wiadcza takze zaproszenia do wykonania recenzji dla uznanych
czasopism naukowych. Jak dotad, dr Affek wykonata 5 recenzji prac dla Microbial Ecology
(Springer), Toxics (MDPI), Desalination and Water Treatment (Desalination Publications),
Science of the Total Environment (Elsevier). Wynik ten mozna by uznac za przecigtny,
jednak wykonanie recenzji dla SoTE budzi moje uznanie i moze potwierdzac duze
kompetencje Habilitantki w reprezentowanej dyscyplinie badan.



4.5. AKTYWNOSC NAUKOWA REALIZOWANA POZA JEDNOSTKA,
ZATRUDNIAJACA HABILITANTA

Dr Affek prowadzita prace badawcze i rozwijata swoj warsztat naukowy w innych niz
macierzysta Politechnika Warszawska jednostkach naukowych podczas wizyt studyjnych,
wspolpracujac z naukowcami wiodacych krajowych i zagranicznych uczelni i instytutow
naukowych, takze w ramach realizowanego grantu migdzynarodowego.

Moja uwage zwrdcity:

e 3-miesigczny staz naukowy (2023) pod opieka prof. dr hab. inz. Mariusza Dudziaka w
Katedrze Inzynierii Wody i Sciekéw Wydziatu Inzynierii Srodowiska i Energetyki
Politechniki Slaskiej w Gliwicach, podczas ktérego Habilitantka wspéhuczestniczyta
w badaniach miedzy innymi nad ekotoksyczno$cia i genotoksyczno$cig wod
opadowych przed i po procesie ozonowania potaczonego z fotokataliza (UV/T102).
Wiyniki badan zostana zamieszczone w przygotowywanej publikacji naukowe;.

e 3-miesieczna wizyta studyjna w renomowanym laboratorium McMahon Lab pod
opieka prof. Katherine McMahon na University of Wisconsin (2019) poswigcona
doskonaleniu warsztatu naukowego w zakresie genetyki molekularnej i mikrobiologii
srodowiska wodnego i nawigzaniu wspolpracy naukowe;j.

e 3-miesigczna wizyta studyjna (2019) w Remucal Research Group pod opieka prof.
Christiny Remucal na University of Wisconsin, Faculty of Civil & Environmental
Engineering w Madison, po$wiecona doskonaleniu warsztatu naukowego w zakresie
limnologii i chemii ekosysteméw wodnych.

Z cala pewnoscia tematyka badawcza Habilitantki oraz bogate do§wiadczenie praktyczne
zdobyte podczas stazy i w ramach szkolen zadecydowalo zaproszeniu dr Affek do
Laboratorium w Katedrze Ekologii Lasu i Przyrody jako adiunkta wizytujacego na okres od
1.08.2024 do 31.08.2025. podczas stazu dr Affek skupia sig na ekosystemach Wielkich Jezior
badajac obecno$¢ i wptyw mikroplastikow na organizmy i ekosystemy teren6w podmoktych.

Biorac pod uwage odbyte staze i wizyty w o$rodkach naukowych, gdzie Habilitantka
prowadzita dziatalno$¢ badawcza i popularyzatorska stwierdzam Ze spetniony jest warunek
okre$lony w art. 219 ust. 1 pkt 3 dotyczacy wykazania si¢ istotng aktywnos$cia naukowa
realizowang w wigcej niz jednej uczelni, instytucji naukowej, w szczeg6lnosci zagraniczne;.

5, OCENA OSIAGNIEC DYDAKTYCZNYCH, ORGANIZACYIJNYCH I
POPULARYZUJACYCH NAUKE

5.1. DZIALALNOSC DYDAKTYCZNA

Waznym elementem pracy zawodowej Habilitantki jest dziatalno$¢ dydaktyczna. W ramach
tej dziatalnosci od 2008 r. prowadzita i prowadzi wyktady, ¢wiczenia audytoryjne i zajgcia
laboratoryjne na 3 kierunkach studiéw I i II stopnia realizowanych na Wydziale Instalacji
Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii Srodowiska Politechniki Warszawskiej,
stacjonarnych i niestacjonarnych, polskoj¢zycznych i anglojezycznych (tacznie 17
przedmiotow!). Zwraca uwage szeroka tematyka zajeé realizowanych przez dr Affek i
dotyczy zagadnien zwiazanych z mikrobiologia $rodowiska, biologia komorki,
ekotoksykologia oraz biologia molekularna, w ktorych Habilitantka jest niewatpliwie
ekspertka. Na podkreslenie zastuguje fakt, iz dr Affek jest autorka lub wspotautorka
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materialow dydaktycznych zaré6wno w jezyku polskim, jak i angielskim, do wszystkich
przedmiotéw, w tym jest bezpos$rednio odpowiedzialna za merytoryczny i formalny ksztalt
(sylabusy, skrypty, karty przedmiotéw, koordynacje dziatan nauczycieli akademickich 1
personelu technicznego). Jesli do tego dodamy fakt, iz tre$ci ksztalcenia wszystkich
przedmiotéw sg na biezaco aktualizowane i dostosowywane do zmieniajacych si¢ potrzeb i
stanu wiedzy, staje si¢ jasne, ze Habilitantka po$wigca znaczaca czg$¢ swojego zawodowego
czasu na ksztalcenie przysztych kadr, umozliwiajac studentom zrozumienie trudnych
zagadnien funkcjonowania ekosysteméw wodnych i ladowych oraz zachodzacych w nich
procesow naturalnych i antropogenicznych.

Habilitantka od poczatku pracy w Politechnice Warszawskiej systematycznie podnosi
kompetencje zawodowe z zakresu dydaktyki wprowadzajac nowo poznane metody i techniki
ksztatcenia do codziennej praktyki, a takze dzielac si¢ wiedza i umiejgtnosciami ze
wspolpracownikami. Sposrod licznych kurséw odbytych przez dr Affek moja uwage zwrocity
te odnoszace si¢ do sztuki autoprezentacji i prowadzenia dyskusji, tajnikéw dobrych
wystapien publicznych, a takze sposobow na przygotowywanie ilustracji graficznych, w tym
infografik. Warto doda¢, ze za swoj entuzjazm i prezentowang wiedz¢ Habilitantka uzyskuje
wysokie oceny wérod studentéw ankietowanych na temat wypelniania przez pracownikow
obowiazkéw dydaktycznych. Warto dodad, ze z Jej inicjatywy powstalo w 2018 r. Studenckie
Koto Biologiczne, ktérego dziatalno$¢ moze budzi¢ uznanie

Habilitantka chetnie podejmuje sig opieki nad studentami przygotowujacymi swoje prace
inzynierskie (w latach 2017 -2024 byto ich 6) i magisterskie (6), chetnie tez recenzuje takie
prace. Warto podkresli¢, iz dr Affek pelnita funkcje promotora pomocniczego w
zakonczonym przewodzie doktorskim dr inz. Katarzyny Misiotek — Proces biocementacji
gruntow z wykorzystaniem bakterii ureolitycznych (promotor: dr hab. inz. Pawel Popielski,
prof. PW). Stopien zostal nadany Uchwata Rady Naukowej Dyscypliny InZynieria
Srodowiska, Gornictwo i Energetyka Politechniki Warszawskiej z dnia 16 kwietnia 2024 r.

Za osiagnigcia dydaktyczne Habilitantka zostata uhonorowana dwiema Nagrodami
zespolowymi III stopnia Rektora Politechniki Warszawskiej w 2020; przedmiotem osiagnigc¢
byly dwa skrypty w jezyku angielskim przygotowane dla kierunku Environmental
Engineering

5.2. DZIALALNOSC ORGANIZACYJNA

Dr Katarzyna Affek aktywnie dziala na rzecz rozwoju uczelni i wydziatu, organizujac
seminaria naukowe nie tylko dla pracownikéw ale takze przygotowujac lekcje dla licealistow,
uczniéw technikéw oraz praktyki zawodowe na terenie Zaktadu Biologii WIBHIS PW.

Dzigki jej aktywnosci w Zaktadzie Biologii WIBHIS PW powstato i jest pod jej opieka szereg
stanowisk badawczych, w tym pracowni molekularnej, ciemni oraz stanowiska do dezynfekc;ji
sciekdéw, umozliwiajacych podejmowanie innowacyjnych i docenianych w srodowisku
naukowym badan. Na uwagg zashuguje tutaj cztonkostwo platformy InterBioMed w PW -
sieci zintegrowanych i $cisle wspolpracujacych specjalistycznych laboratoriow badawczych w
w dziedzinie biotechnologii, bioinZynierii i bioinformatyki. Do kompletnej oceny
dziatalnoS$ci organizacyjnej Habilitantki zabrakto mi tutaj informacji o aktywnym
czlonkostwie Towarzystw Naukowych.

Za niezwykle wazne i absorbujace uwazam pelnienie od 2023 roku funkcji Rzecznika

Zaufania na Wydziale Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii Srodowiska PW.
Powierzenie dr Affek takiej funkcji, ktora wymaga rozwiazywania konfliktéw wynikajacych z
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nieréwnego traktowania, wspomagania stron w rozwigzywaniu konfliktéw, czy promowania
alternatywnych metod rozwiazywania konfliktow oraz wysokich standardéw etycznych
uwazam za kolejne potwierdzenie jej dojrzatosci naukowe;.

5.3. DZIALALNOSC NA RZECZ POPULARYZACJI NAUKI

Dr Affek popularyzuje wiedze, ktora uzyskuje w wyniku prowadzonej dziatalno$ci
badawczej. Za gtéwny cel popularyzacji Habilitantka obrata podnoszenie §wiadomosci w
zakresie wptywu substancji toksycznych na ekosystemy wodne oraz w zakresie mikrobiologii
srodowiska. Byty to miedzy innymi zajecia dla ucznidow liceum, wywiad i publikacja artykutu
na stronach programu Inicjatywa Doskonato$ci Uczelnia Badawcza (IDUB), publikacja w
ogolnopolskim dzienniku ekonomiczno-prawnym "Rzeczpospolita" pt. "Badania naukowe na
polskich uczelniach" opisujacy Kierowany przez Habilitantke projekt ,,Zaburzenia
hormonalne, szkodliwosé produktow ubocznych oraz inaktywacja patogendw podczas
dezynfekcji sciekow oczyszczonych”. Za cenna uwazam aktywno$¢ dr Affek promujaca
badania jako$ci powietrza, prowadzong obecnie w polskich szkotach w ramach projektu K-
Health in Air.

6. PODSUMOWANIE I WNIOSEK KONCOWY

Podsumowujac ocene dorobku naukowego dr Katarzyny Affek, ze szczegélnym
uwzglednieniem osiagni¢é naukowych przedstawionych w monografii pt. ,,Wpltyw
oczyszczonych $ciekéw komunalnych poddanych dezynfekcji na organizmy wodne”,
stwierdzam, ze przedlozone osiagniecie wnosi istotny wktad w rozwdj dyscypliny inZynieria
srodowiska, gornictwo i energetyka oraz, ze Habilitantka wykazala sig istotna aktywno$cia
naukowa realizowana w wiecej niz jednym o$rodku naukowym.

Majac na uwadze dorobek naukowy przedstawiony przez dr K. Affek stwierdzam,

iz spelnia on wymagania ustawowe w postgpowaniu habilitacyjnym, wynikajace z art. 219
ust. 1 pkt 2 i 3 Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym 1 nauce (Dz.U.
2018 poz. 1668 z pdzn. zm.) i wnioskuje do Rady Naukowej Dyscypliny InZynieria
Srodowiska, Gornictwo i Energetyka Wydzialu Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i
InZynierii Srodowiska Politechniki Warszawskiej o dopuszczenie dr Katarzyny Affek do
dalszych etapéw postepowania kwalifikacyjnego o nadanie stopnia naukowego doktora
habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno technicznych, dyscyplinie dyscypliny
inZynieria $rodowiska, gornictwo i energetyka.

Pawel Brzuzan

P Ruwe—
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