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Ocena osiggnigcia naukowego oraz dorobku naukowego, dydaktycznego i organizacyjnego
Pani dr Katarzyny Affek
stanowigcego podstawe postepowania habilitacyjnego
w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych
w dyscyplinie inzynieria Srodowiska, gérnictwo i energetyka

Informacje ogéine

Niniejsza opinia zostata opracowana na podstawie uchwaty nr 83/11/2024 Rady Naukowej
Dyscypliny Inzynieria Srodowiska, Gérnictwo i Energetyka Politechniki Warszawskiej z dnia
15 paZdziernika 2024r wyznaczajgcej mnie na recenzenta w postepowaniu o nadanie stopnia
naukowego doktora habilitowanego w dziedzinie nauk inZynieryjno-technicznych
w dyscyplinie inzynieria srodowiska, gérnictwo i energetyka, wszczetego na wniosek Pani
dr Katarzyny Affek, prowadzonym w Politechnice ~Warszawskiej. W zwigzku
z powyzszym otrzymatam pismo prof. dr hab. inz. Tomasza Wiéniewskiego, przewodniczacego
Rady Naukowej Dyscypliny Inzynieria Srodowiska, Gérnictwo i Energetyka Politechniki
Warszawskiej z dnia 23.10.2024r. (RND.ISGIiE.154.2024) z informacja o powotaniu w sktad
komisji habilitacyjnej, na mocy wskazanej powyzej uchwaly. Réwnoczeénie z niniejszym
pismem otrzymatam komplet dokumentéw, w tym wniosek dr Katarzyny Affek z dnia
10 czerwca 2024r. o przeprowadzenie postepowania w sprawie nadania stopnia doktora
habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych i dyscyplinie inzynieria
$rodowiska, gornictwo i energetyka, na podstawie osiggniecia naukowego, ktdre stanowi
monografia pt. ,Wplyw oczyszczonych Sciekéw komunalnych poddanych dezynfekcji na
organizmy wodne”. Do wniosku dotaczono wymagane przepisami zataczniki, w tym
monografig, dane Wnioskodawczyni, kopie dyplomu doktorskiego, autoreferat, wykaz
osiggniec naukowych stanowigcych znaczny wktad w rozwéj dyscypliny inzynieria srodowiska,
gornictwo i energetyka, kopie dokumentéw potwierdzajacych odbyte staze, wizyty studyjne
i szkolenia, kopie dokumentéw potwierdzajacych kierownictwo projektéw naukowych, kopie
dokumentéw potwierdzajacych wybrane konferencje i wyktady zamawiane, kopie
dokumentéw potwierdzajacych otrzymane nagrody oraz analize danych naukometrycznych
opracowang przez Oddziat Informacji Naukowej i analiz Bibliometrycznych Biblioteki Gtéwnej
Politechniki Warszawskiej. Dokumenty te wypetniaja wymagania formalne przewidziane dla
postgpowania w sprawie ubiegania si¢ o nadanie stopnia doktora habilitowanego.



Ponizszg opini¢ sporzadzitam na podstawie wymienionych wyzej materiatéw przy
uwzglednieniu kryteriow oceny osiggnie¢ osoby ubiegajacej sie o nadanie stopnia doktora
habilitowanego okreslonych w art. 219 ust.1 pkt 1 do 3 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo
o szkolnictwie wyzszym i nauce z dnia 20 lipca 2018 r. (Dz.U.2018, poz. 1668 z p6z.zm.).

Informacje o Kandydatce

Pani dr inZ. Katarzyna Affek jest absolwentka Wydziatu Biologii Uniwersytetu Warszawskiego
kierunku biotechnologia. Dyplom magistra biotechnologii (z wyréznieniem) uzyskata w 2008
roku na podstawie pracy magisterskiej pt. ,ldentyfikacja antygenéw przydatnych do
konstrukcji szczepionki anty-Campylobacter dla kurczat”, przygotowanej pod kierunkiem
dr hab. Agnieszki Wyszyriskiej. W 2013 roku Habilitantka, decyzja Rady Wydziatu Inzynierii
Srodowiska Politechniki Warszawskiej uzyskata stopieri doktora nauk technicznych
w dyscyplinie inzynieria $rodowiska ze specjalnosicig biologia $rodowiskowa. Podstawa
uzyskania stopnia doktora byta wyrdiniona rozprawa doktorska pt. ,Ekotoksykologiczna
ocena ryzyka wywotanego obecnoscia wybranych farmaceutykéw w wodach
powierzchniowych”. Promotorem rozprawy byta Pani prof. dr hab. Monika Zateska-Radziwitt,
a recenzentami prof. dr hab. inz. Elzbieta Grabiriska-Sota oraz prof. dr. hab. Ewa Karwowska.

Pani dr Katarzyna Affek od 2008 roku jest pracownikiem Wydziatu Instalacji Budowlanych,
Hydrotechniki i Inzynierii Srodowiska Politechniki Warszawskiej (do 2016r Wydziatu InZynierii
Srodowiska), poczgtkowo na stanowisku asystenta, a od 2016 do chwili obecnej na stanowisku
adiunkta.

Ocena osiggniecia naukowego

Ocena formalna

Jako osiggniecie naukowe, w mysl art. 219 ustawy Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce
(z dnia 20 lipca 2018 r. Dz.U.2018, poz. 1668 z p6z.zm.), Pani dr Katarzyna Affek przedstawita
monografie pt. ,Wplyw oczyszczonych Sciekéw komunalnych poddanych dezynfekcji na
organizmy wodne”, wydang przez Oficyne Wydawniczg Politechniki Warszawskiej ISBN 978-
83-8156-647-6 dla wersji drukowanej i ISBN 978-83-8156-648-3 dla wersji online. Zgodnie
z wymogami niniejsze Wydawnictwo znajduje sie¢ w wykazie wydawnictw publikujacych
recenzowane monografie naukowe, stanowigcym zatacznik do Komunikatu Ministra Edukacji
i Nauki z dnia 22 lipca 2021r. Wobec powyiszego przedstawiona do oceny monografia spetnia
wymogi formalne art. 219 ust.1, pkt 2 litera a ustawy Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce
(z dnia 20 lipca 2018 r. Dz.U.2018, pd?. 1668 z poz.zm).



Ocena merytoryczna

Monografia pt. ,Wpfyw oczyszczonych sciekéw komunalnych poddanych dezynfekcji na
organizmy wodne”, przedstawiona do oceny jako osiggniecie naukowe liczy 117 stron,
podzielonych na rozdziaty, wlasciwe dla prac naukowo-badawczych, obejmujace
przedstawienie problematyki na tle aktualnych doniesieri literaturowych i uregulowar
prawnych dotyczacych wykorzystania Sciekéw, wskazanie celu, zakresu i tezy pracy, metodyki
badan, wynikéw badari i ich dyskusje oraz wnioski, jak réwniez wykaz skrétow uzytych w pracy,
streszczenie w jezyku angielskim oraz bibliografie.

Czgs¢ 1 monografii obejmuje przeglad literaturowy odnoszacy sie do tematyki pracy.
Podrozdziat 1.1 obejmuje kompleksowe przedstawienie przez Habilitantke problematyki
deficytu wody jak i pogarszajacej sie jakosci wéd powierzchniowych oraz podziemnych,
wynikajgcej miedzy innymi z odprowadzania $ciekéw oczyszczonych jak réwniez
nieoczyszczonych do odbiornikéw wodnych. Réwnoczesénie Habilitantka zwrdcita uwage, ze
$cieki to nie tylko problem, ale tez cenne Zrédto wody, ktéra z powodzeniem moze by¢
wykorzystana na potrzeby miast (na przyktad do sptukiwania drég, podlewania trawnikéw,
terendéw zielonych, parkéw, mycia pojazdéw) jak i na potrzeby rolnictwa (np. do nawadniania
pol) oraz do chowu i hodowli zwierzat. Takie spojrzenie na problem $ciekéw jest zgodne
z zasadami zréwnowazonej gospodarki wodno-iciekowej, ktérej realizacja jest jednym
z wazniejszych wyzwan stojacych przed inzynierig $rodowiska. Istotnym problemem
ograniczajacym mozliwo$¢ ponownego wykorzystania oczyszczonych éciekéw jest obecnoé¢
szeregu patogendw, ktére stanowig istotne zagrozenie dla ludzi i zwierzat. Z tego tez wzgledu
warunkiem ponownego wykorzystania oczyszczonych $ciekéw jest dezynfekcja ciekéw, ktéra
zdaniem Habilitantki juz w niedalekiej przysztosci bedzie musiata by¢ uwzgledniana jako jeden
z etapow oczyszczania Sciekdw. Oméwieniu metod dezynfekcji éciekéw Habilitantka
po$wiecita podrozdziat 1.2 monografii. W tej czeéci Habilitantka przedstawita zaréwno
chemiczne, fizyczne jak i biologiczne metody dezynfekcji wskazujagc zaréwno na ich
skutecznos¢ w usuwania patogenéw jak i ograniczenia oraz koniecznoéé ich taczenia w uktady
hybrydowe. Omawiajac metody chemicznej dezynfekcji $ciekéw Habilitantka dokonata
przegladu stosowanych utleniaczy oraz wskazata na mozliwoéé wykorzystania metod
pogiebionego utleniania (AOP). Jednoczeénie w podrozdziale 1.3 monografii Pani Doktor
zwrocita uwage na istotny problem jakim jest powstawanie produktéw ubocznych procesu
utleniania, takich jak np. zwiazki chlorowcoorganiczne, bromiany, chlorany charakteryzujace
sig dziataniem toksycznym, mutagennym, genotoksycznym oraz rakotwérczym. Habilitantka
wykazata, Ze nawet zastosowanie kwasu nadmréwkowego (PFA) czy tez nadoctowego (PAA),
0 nizszym potencjale do tworzenia produktéw ubocznych w poréwnaniu do innych utleniaczy,
moze budzi¢ obawy dotyczace zagrozen dla organizméw zywych w przypadku wprowadzenia
sciekow do odbiornika.

W podrozdziale 1.4 Habilitantka dokonata przegladu regulacji prawnych dotyczacych
mozliwosci ponownego wykorzystania $ciekéw zaréwno krajowych jak i na poziomie Unii

3



Europejskiej oraz WHO. Wykazata, ze obowigzujace przepisy reguluja wycinkowo kwestie
wykorzystania oczyszczonych $ciekéw w rolnictwie do nawadniania upraw czy tez w sektorze
przemystowym oraz w ustugach komunalnych, przy czym niezbedne jest przeprowadzenie
szczegbtowej oceny ryzyka dla srodowiska, ludzi i zwierzat.

Z dokonanego przez Habilitantke przegladu literaturowego jednoznacznie wynika, ze problem
ponownego wykorzystania Sciekow jest zagadnieniem waznym zaréwno z punktu widzenia
zrownowazonej gospodarki wodno-$ciekowej, jak i gospodarki obiegu zamknietego,
a jednoczesnie trudnym, ztozonym i bedacym przedmiotem licznych badan. Z tego tez wzgledu
podjeta przez Habilitantke tematyka badan dotyczacych wptywu oczyszczonych éciekéow
komunalnych poddanych dezynfekcji na organizmy wodne wpisuje sie w aktualny nurt badan,
wchodzi w zakres Krajowych Inteligentnych Specjalizacji, jak réwniei przyczynia sie do
realizacji planu dziatania Unii Europejskiej pt. ,W kierunku zerowego zanieczyszczenia
powietrza, wody, gleby”, jest wazna zaréwno z naukowego jak i utylitarnego punktu widzenia
i stanowi znaczacy wktad w rozwdéj dyscypliny inzynieria srodowiska, gérnictwo i energetyka.

Rozdziat 2 monografii obejmuje cel, teze oraz zakres pracy. Celem badarn Habilitantki byto
»0okreslenie wplywu dezynfekcji komunalnych Sciekéw oczyszczonych powodujgcej efektywngq
inaktywacje mikroorganizmoéw na:

— ekotoksycznos¢, genotoksycznos¢ i powstawanie zaburzei hormonalnych
u narazonych organizméw wodnych,

— profil taksonomiczny zbiorowisk mikroorganizméw, genéw opornosci na antybiotyki
i genéw kodujgcych czynniki wirulencji w $ciekach oczyszczonych”.

Jako teze pracy Habilitantka przyjeta, ze ,dezynfekcja chemiczna komunalnych $ciekéw
oczyszczonych przyczynia sie do efektywnej inaktywacji mikroorganizméw minimalizujgc
ryzyko sanitarne, jednak nie eliminuje zagroZenia toksykologicznego dla narazonych
organizmoéw wodnych odbiornikéw”.

Przyjety zakres badan obejmowat:

e wybdr parametrow dezynfekcji Sciekéw oczyszczonych pochodzgcych z petnoskalowej
oczyszczalni,

e dezynfekcje Sciekéw oczyszczonych przez ozonowanie, dozowanie kwasu
nadmréowkowego i nadoctowego przy zastosowaniu wybranych parametréw procesu,

e analize inaktywacji bakterii w Sciekach oczyszczonych poddanych dezynfekcji,

e ocene ekotoksycznosci, genotoksycznosci i wpfywu na powstawanie zaburzen
hormonalnych Sciekéw oczyszczonych przed i po dezynfekcji,

® analize metagenomicznq zbiorowisk mikroorganizméw, genéw antybiotykoopornosci
i wirulencji w sciekach oczyszczonych przed i po dezynfekcji.

Na podkreélenie zastuguje przygotowany przez Habilitantke schemat realizacji prac poczawszy
od badan wstepnych pozwalajacych na ocene jakie parametry procesu dezynfekcji ozonem,
kwasem nadmréwkowym oraz nadoctowym zapewniajg inaktywacje mikroorganizméw
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w komunalnych $ciekach oczyszczonych na poziomie co najmniej 90% po badania wiasciwe
odnoszace sie do oceny toksycznosci $ciekow przed i po dezynfekeji i wptywu na organizmy
wodne wraz z postawionymi pytaniami oraz metodami badarn zapewniajacymi uzyskanie
odpowiedzi. Przedstawiony schemat wskazuje, ze Habilitantka dobrze przemyslata kolejne
etapy badan i Swiadczy o dojrzatosci naukowej, ktéra powinna cechowac osobe ubiegajaca sie
o stopien doktora habilitowanego.

Czes¢ 3 monografii obejmuje zardwno metodyke jak i prezentacje wynikow badan. Na
podkreslenie zastuguje fakt, ze badania realizowane byly na $ciekach rzeczywistych z dwéch
oczyszczalni $ciekdw komunalnych, wykorzystujgcych biologiczne metody oczyszczania tj.
Oczyszczalni Sciekéw ,,Ekobabice” w Starych Babicach (5 prébek) oraz Oczyszczalni Sciekéw
»Czajka” (7 prébek). Scieki oczyszczone pobierane byty w okresie od stycznia 2018r do marca
2022, w odstepach co 2-3 miesigce. Realizacja badan na sciekach rzeczywistych, a nie
modelowych, czesto wykorzystywanych w badaniach opisanych w literaturze, ma ogromne
znaczenie i podnosi wartos¢ naukowq i utylitarng otrzymanych wynikéw. Wynika to z faktu,
ze w sktadzie Sciekéw modelowych/syntetycznych nie jest uwzgledniona obecno$é réinych
substancji organicznych, mikrozanieczyszczen, ktére mogg mie¢ wplyw na podatnosé
mikroorganizméw na inaktywacje podczas dezynfekcji, a w konsekwencji na $rodowisko
wodne.

Jako czynniki utleniajgce Habilitantka wykorzystata ozon, kwas nadmréwkowy (PFA) oraz
nadoctowy (PAA). Nalezy podkreslié, ze proces ozonowania realizowany byt na
skonstruowanym przez Habilitantke stanowisku badawczym, co wskazuje na umiejetnosé
organizacji stanowiska pracy.

W oparciu o dane literaturowe oraz przeprowadzone badania wstepne Habilitantka ustalita
optymalne warunki dezynfekgji sciekdw pochodzacych z obu oczyszczalni w odniesieniu do
kazdego z wykorzystywanych czynnikéw utleniajacych, gwarantujgce osiggniecie 90%
poziomu inaktywacji bakterii.

Do oceny stanu sanitarnego oczyszczonych sciekow przed i po dezynfekcji Habilitantka
wykorzystata metody hodowlane (oznaczenie ogodlnej liczby bakterii psychrofilnych, bakterii
mezofilnych, bakterii coli typu katowego Escherichia coli, Clostridium perfringens,
Enterococcus faecalis) oraz metody niehodowlane oparte na pomiarze ATP.

W celu oceny ekotosycznosci, genotoksycznosci oraz wptywu na uktad hormonalny Sciekéw
oczyszczonych przed i po dezynfekgji, Habilitantka wykorzystata najnowoczesniejsze narzedzia
diagnostyczne stuzagce do identyfikacji organizméw wystepujagcych w  probkach
srodowiskowych, opierajace sie na badaniu ich DNA.

Oceny ekotoksycznosci badanych sciekéw Habilitantka dokonata w oparciu o testy ostre
i chroniczne z wykorzystaniem stosownych bioindykatorow, tj. bakterii Allivibrio fischeri,
glonow Desmodesmus quadricauda oraz skorupiakow Daphnia magna. Natomiast ocene
genotoksycznosci $ciekdw oczyszczonych przed i po dezynfekcji Habilitantka prowadzita



w oparciu testy SOS-Chromotest oraz RAPD-PCR, z wykorzystaniem genetycznie
zmodyfikowanych szczepéw bakterii Eschrichia coli PQ37 oraz skorupiakéw Daphnia magna.

W badaniach wptywu Sciekéw oczyszczonych przed i po dezynfekcji na uktad hormonalny
Habilitantka wykorzystata test kolorymetryczny XenoScreen XL YES/YAS z zastosowaniem
genetycznie modyfikowanych szczepéw drozdiy Saccharomyces cerevisiae.

Ocene metagenomiczng zbiorowisk mikroorganizméw, genéw antybiotykoopornych oraz
wirulencji Habilitantka wykonata w oparciu o analize bioinformatycznga wynikéw
sekwencjonowania materiatu genetycznego wyizolowanego z prébek $ciekéw przed i po
dezynfekgji.

Z metodyki badan przedstawionej w monografii habilitacyjnej jednoznacznie wynika, ze Pani
dr Katarzyna Affek doskonale opanowata i z powodzeniem potrafi wykorzystywaé nowoczesne
metody badawcze, co gwarantuje wysoki poziom realizowanych badan.

Punkt 3.2 monografii obejmuje prezentacje wynikéw badan. Nalezy zauwazyé, ze badania
wstepne prowadzone byly dla 12 prébek Sciekéw oczyszczonych przed i po dezynfekgji,
pochodzacych z obu oczyszczalni. Natomiast badania wtaiciwe dotyczace ekotoksycznosci,
genotoksycznosci, wptywu na uktad hormonalny oraz badania metagenomiczne Habilitantka
prowadzita tylko dla sciekéw pochodzgcych z oczyszczalni ,Czajka”. Pomimo, ze Habilitantka
nie uzasadnita, dlaczego wybrata tylko jeden rodzaj $ciekéw, to moina domniemaé, ze
wynikato to z zakresu realizowanych badan, ich ztozonoéci, stopnia trudnoéci, czasochfonnoéci
oraz kosztow.

Przedstawione wyniki badan jednoznacznie wskazuja, ze zastosowane metody dezynfekgji
oczyszczonych $ciekdw z wykorzystaniem ozonu, kwasu nadmréwkowego oraz kwasu
nadoctowego maja wplyw na szkodliwoéé tych $ciekdw w stosunku do badanych
bioindykatoréw, a w konsekwencji dla organizméw wodnych. Wyniki badari dotyczace
ekotoksycznosci wskazuja, ze jedyna metoda dezynfekcji nie skutkujaca ekotoksycznoscia
oczyszczonych sciekow jest dezynfekcja z wykorzystaniem kwasu nadoctowego. Habilitantka
wykazata réwniez, ze niezaleznie od zastosowanej metody dezynfekcji oczyszczone $cieki
charakteryzowaly sie¢ genotoksycznoscig, przy czym byta ona najnizsza w przypadku
zastosowania kwasu nadoctowego, a najwyisza przy wykorzystaniu kwasu nadmréwkowego.
Wyniki prezentowanych badari wskazuja réwniez, ze oczyszczone $cieki poddane dezynfekji
posiadajg znaczny potencjat do wywolywania zaburzern hormonalnych, oraz ze istotne
znaczenie ma w tym przypadku sktad $ciekéw poddawanych dezynfekgji. Prezentujac wyniki
badan wtasnych Habilitantka zwrdcita uwage, ze nie mozna jednoznacznie stwierdzi¢, ze dana
metoda dezynfekcji powoduje eliminacje genéw opornoéci na antybiotyki lub gendw
kodujacych czynniki wirulencji. Niemniej jednak Habilitantka stwierdzita, ze spoéréd
wykorzystywanych metod dezynfekcji najskuteczniejsza, choé nie eliminujaca catkowicie
potencjatu genotoksycznego $ciekéw jest dezynfekcja kwasem nadoctowym.



W rozdziale 4 monografii Habilitantka przeprowadzita dyskusje uzyskanych wynikéw badan
w odniesieniu do danych literaturowych jak i uregulowarn prawnych dotyczacych
wprowadzania oczyszczonych sciekdw do srodowiska gruntowo-wodnego. Z przedstawionej
dyskusji wynika, ze przeprowadzone badania oraz uzyskane wyniki zaréwno potwierdzajg
wyniki innych autoréw jak i poszerzajg wiedze w zakresie dotyczagcym dezynfekgji
oczyszczonych $ciekéw komunalnych. W oparciu o wyniki badarn wtasnych w zakresie
ekotoksycznosci Habilitantka wykazata, ze szkodliwosé $ciekéw oczyszczonych po dezynfekgii
nie zalezy wylacznie od rodzaju uiytego dezynfektanta, ale réwniez od sktadu Sciekéw,
a w szczegolnosci od obecnosci prekursoréw toksycznych produktéw ubocznych. Z tego tez
wzgledu, biorac pod uwage ztozono$¢ sktadu sciekow i trudne do przewidzenia skutki
wzajemnego oddziatywania jak i z czynnikami dezynfekujacymi, zdaniem Habilitantki jedynie
testy ekotoksycznosci prowadzone dla rzeczywistych sciekdw wnoszg wiarygodne informacje
na temat faktycznego wptywu tych $ciekdw na srodowisko i organizmy wodne. Z tego te:
wzgledu Habilitantka prowadzita badania wylacznie na $ciekach rzeczywistych, co
niejednokrotnie utrudniato pordwnanie uzyskanych wynikéw z pracami innych autoréw.
Habilitantka mocno podkreslita w przeprowadzanej dyskusji, ze chociaz ekotoksycznosé
sciekéw poddanych dezynfekcji moze byé i czesto jest analizowana za pomoca
konwencjonalnych testéw, to dopiero badania na poziomie molekularnym poszerzajg wiedze
na temat mechanizmoéw toksycznego dziatania produktow ubocznych dezynfekcji. Analogiczne
spostrzezenia dotycza badar genotoksycznosci Sciekéw poddawanych dziataniu ozonu, kwasu
nadmréwkowego czy tez kwasu nadoctowego. ROwniez i w tym przypadku niezbedne jest
wykorzystanie najnowoczesniejszych narzedzi analitycznych. Jednym 2z takich narzedzi
stosowanych w mikrobiologii Srodowiska jest analiza 16S rRNA za pomoca sekwencjonowania
nowej generacji NGS. Przeprowadzone przez Habilitantke analizy metagenomiczne pozwolity
na scharakteryzowanie profilu taksonomicznego bakterii wystepujacych w $ciekach
oczyszczonych przez i po dezynfekcji, jak rowniez na analize wptywu zastosowanych
czynnikéw dezynfekujgcych na wystepowanie gendw lekoopornosci i wirulencji. Habilitantka
odnoszac sie do badan innych autoréw zwrdcita uwage na poruszany w literaturze problem
zwigzany migdzy innymi z izolacja DNA z prébek srodowiskowych oraz ograniczona
powtarzalnoscia wynikéw badan, dostepnoscia baz do analizy sekwencji, niepewnosciag
przypisania sekwencji do gatunku. Niemniej jednak w ocenie Habilitantki analiza
metagenomiczna sciekdw ma wiele zalet, w tym mozliwos¢ wykorzystania do analizy
rozprzestrzeniania si¢ antybiotykoopornosci. Cenng uwagg Habilitantki jest stwierdzenie, ze
nie jest mozliwe tylko na podstawie badan metagenomicznych okreslenie stopnia inaktywaciji
mikroorganizméw. Metoda ta musi by¢ uzupetniona innymi badaniami i z tego tez wzgledu
swoje badania uzupetnita o badania ATP, choé¢ jak sama stwierdzita ma $wiadomosé
niedoskonatosci tej metody.

Istotna czescig badan Habilitantki byto wykazanie wptywu réznych metod dezynfekcji $ciekéw
na obecnos¢ gendéw lekoopornosci i wirulencji, ktére mogg by¢ przekazywane pomiedzy
mikroorganizmami w biocenozach wodnych na drodze horyzontalnego transferu gendw.
Podobnie jak inni autorzy Habilitantka stwierdzita, Ze komunalne $cieki oczyszczone nawet



poddane dezynfekcji, niezaleznie od zastosowanego czynnika utleniajacego, stanowia
potencjalne Zrédto gendw opornosci na antybiotyki, genéw kodujacych czynniki wirulencji
oraz patogendw oportunistycznych. Zaréwno Habilitantka jak i inni autorzy wskazuja na
potrzebg oceny antybiotykoopornosci oraz wirulencji w przypadku wykorzystania wody
odzyskanej ze $ciekéw np. do nawadniania pdl.

Rozdziat 4 monografii koriczy tabela obejmujaca zestawienie wad i zalet metod dezynfekgji
wykorzystywanych w badaniach Habilitantki. W mojej ocenie zestawienie to powinno znalei¢
si¢ w czesci literaturowej monografii. Szkoda, ze Habilitantka nie uzupetnita wad i zalet
stosowanych metod dezynfekcji Sciekéw o spostrzezenia wynikajace z badan wtasnych.

Rozdziat 5 monografii obejmuje wnioski z przeprowadzonych badan, z ktérych wynika, ze:

e dcieki oczyszczone poddane ozonowaniu wykazywaty stabg toksyczno$é w stosunku do
badanych bioindykatoréow oraz obnizong genotoksycznoéé w stosunku do probek
niepoddanych ozonowaniu oraz ze ozonowanie wptywato na wzrost wtasciwosci
antagonistycznych wobec estrogendw i androgendw,

e dezynfekcja oczyszczonych sciekéw kwasem nadmréwkowym wywotywata staba
stymulacje wzrostu glondw oraz toksyczno$¢ w stosunku do skorupiakéw w przypadku
prébek sciekow pobranych jesienig, silny wptyw na materiat genetyczny skorupiakéw
oraz wzrost wiasciwosci antagonistycznych wobec androgendw,

e dezynfekcja oczyszczonych $ciekéw kwasem nadoctowym nie powodowata wzrostu
ekotoksycznosci, obnizata genotoksycznosé, ale wywotywata zaburzenia hormonalne
przez wzrost wiasciwosci antagonistycznych w stosunku do androgenéw.

W mojej ocenie przedstawione wnioski sg opisem zestawienia wynikéw podanych w tabeli 29
i powinny by¢ prezentowane tacznie. Niezaleznie od tej uwagi uwazam, Zze przedstawione
wnioski znajdujg potwierdzenie w wynikach badar i wskazuja, ze teza pracy zostata
udowodniona, a cel pracy osiggniety.

Monografie koriczy Bibliografia obejmujaca 148 pozycji literaturowych 2z liczacych sie
czasopism krajowych i zagranicznych z okresu 1998-2023, z czego 3 to publikacje, w ktdérych
Habilitantka jest pierwszym autorem. Bibliografie uzupetniajg Zrédfa internetowe (4 poz.) oraz
normy (15 poz.).

Podsumowujac ocene monografii Pani dr Katarzyny Affek pt. , Wplyw oczyszczonych sciekow
komunalnych poddanych dezynfekcji na organizmy wodne”, zgtoszonej przez Habilitantke jako
dzieto naukowe stwierdzam, ze podjetq przez Kandydatke problematyka badawcza dotyczaca
zagrozen zwigzanych z wprowadzaniem oczyszczonych $ciekéw do $rodowiska gruntowo-
wodnego jest aktualna i waina zaréwno z naukowego jak utylitarnego punktu widzenia.
Uzyskane wyniki poszerzajg wiedze z zakresu ekotoksykologii, genetyki ekotoksykologicznej
i mikrobiologii Srodowiska. Zaprezentowane w monografii badania i uzyskane wyniki wpisuja
si¢ w kierunki dziatart podejmowane w ramach Unii Europejskiej w sprawie nowelizacji



Dyrektywy Rady 91/271/EWG. Projekt zaktada miedzy innym ochrone wéd przed
zanieczyszczeniami pochodzgcymi z niedostatecznie oczyszczonych $ciekéw oraz rozwijanie
technologii ponownego wykorzystania wody, ktérej Zrédtem moga by¢ $cieki oczyszczone.
Dziatania te majg na celu wzmocnienia gospodarki o obiegu zamknietym w zarzadzaniu
$ciekami. Tym samym nalezy stwierdzi¢, ze tematyka badari Habilitantki jest zgodna
z aktualnymi kierunkami rozwoju dyscypliny inzynieria Srodowiska, gérnictwo i energetyka,
a uzyskane wyniki maja istotny wptyw na rozwdj dyscypliny. Do najwazniejszych i oryginalnych
osiggnie¢ Habilitantki zaliczam:

1. Wykazanie, ze zadna z zastosowanych metod dezynfekcji komunalnych sciekéw
oczyszczonych nie jest w petni bezpieczna dla organizméw ekosysteméw wodnych.

2. Udowodnienie, Ze konwencjonalne badania ekotoksykologiczne pozwalaja na
obserwacje pewnych zmian w organizmach testowych, jednak nie s3 wystarczajace
do petnej oceny zagroienia organizméw wodnych spowodowanego obecnoscig
mikrozanieczyszczen w sciekach oczyszczonych przed i po procesie dezynfekgiji.

3. Udowodnienie, ze dopiero zastosowanie metod molekularnych, pozwalajgcych na
wykrycie zmian w materiale genetycznym organizméw testowych, umozliwia
wyjasnienie mechanizméw szkodliwego oddziatywania mikrozanieczyszczen
zawartych w dezynfekowanych S$ciekach oczyszczonych na organizmy wodne.
Interakcja ubocznych produktéw dezynfekcji sciekéw z materiatem genetycznym moze
skutkowac obnizeniem réznorodnosci genetycznej, co moze mieé negatywny wptyw
na stabilnos¢ ekosystemoéw.

4. Wykazanie przydatnosci nowoczesnych technik metagenomicznych wraz analiza
bioinformatyczng do oceny réznic w profilu taksonomicznym bakterii w $ciekach przed
i po procesie dezynfekcji oraz wykazanie wptywu réznych metod dezynfekciji éciekéw
na obecnos¢ gendw lekoopornosci i wirulencji, ktére moga byé przekazywane
pomiedzy mikroorganizmami w biocenozach wodnych na drodze horyzontalnego
transferu gendw.

5. Opracowanie schematu badawczego dla oceny skutecznosci wybranych metod
i czynnikow dezynfekcji oraz ich wptywu na ekotoksycznosé, genotoksycznosc,
potencjat wywotywania zaburzern hormonalnych oraz profilu taksonomicznego
mikroorganizméw obecnych w $ciekach.

Ocena innych osiqgnie¢ naukowych Habilitanta oraz aktywnosci naukowej realizowanej
w wiecej niz jednej uczelni, Instytucji naukowej, w szczegdlnosci zagranicznej

Analizujgc catosciowy osiggnigcia naukowo-badawcze Pani dr Katarzyny Affek nalezy
stwierdzié, ze tematyka badawcza koncentruje sie wokét zagadnied dotyczacych
genotoksycznosci i ekotoksycznosci nowych mikrozanieczyszczeri, m.in. substancji



farmaceutycznych, produktéw ubocznych dezynfekcji i nanoczastek w stosunku do
organizmow wodnych, analizy mikrobiologicznej powietrza, wody przeznaczonej do spozycia
przez ludzi, wéd powierzchniowych, sciekéw i odciekéw, gleby i odpadéw, a takie
zastosowania badan molekularnych do oceny ryzyka wywotanego obecnoscia
mikrozanieczyszczen. Sumaryczny, istotny dorobek naukowy Habilitantki, obejmuje autorstwo
lub wspdtautorstwo:

e 15 publikacji w czasopismach z bazy WoS, posiadajacych IF takich jak: Desalination and
Water Treatment (9), Archives of Environmental Protection (1), Forests (1), Journal of
Environmental Science and Health Part A Toxic/hazardous Substances
& Environmental Engineering (2), Atmosphere (1), Ochrona Srodowiska (1), w tym
1 przed uzyskaniem stopnia doktora;

e 5 publikacji w czasopismach bez IF takich jak: Gospodarka Wodna (1), Gaz, Woda
i Technika Sanitarna (2), Ochrona Srodowiska i Zasobéw Naturalnych (1), Postepy
Mikrobiologii (1), w tym 4 przed uzyskaniem stopnia doktora;

e 1 monografii zgtoszonej jako dzieto;

e 2 skrypty w jezyku angielskim;

e 5 rozdziatbw w monografiach wydanych przez Wydawnictwo Politechniki
Czestochowskiej, Politechniki Wroctawskiej oraz IMiGW-Instytut Badawczy;

e 7 referatow wygtoszonych na konferencjach miedzynarodowych;

e 24 referaty wygtoszone na konferencjach krajowych;

e 5 recenzji wydawniczych dla czasopism takich jak: Microbial Ecology, Toxics,
Desalination and Water Treatment, Science of the Total Environment;

oraz

e udziat jako wykonawca w realizacji projektu miedzynarodowego K-HEALTHinAIR.
Knowledge for improving indoor AIR quality and HEALTH, Nr 101057693, HORIZON-
HLTH-2021-ENVHLTH-02-02, 01.09.2022-31.08.2026 - Habilitantka brata udziat
W opracowaniu merytorycznej czesci wniosku aplikacyjnego dotyczacej
mikrobiologicznej analizy powietrza, byla odpowiedzialna za opracowanie
i ujednolicenie metodyki poboru powietrza i analizy mikrobiologicznej powietrza
metoda hodowlang (badania ilosciowe) oraz niehodowlang — na podstawie badan
metagenomicznych, kolejnym zadaniem bedzie wykonanie charakterystyki profilu
taksonomicznego zbiorowisk mikroorganizméw w powietrzu wewnetrznym badanych
pomieszczen;

e udziat jako wykonawca w 4 krajowych projektach uzyskanych w drodze konkursu
obejmujacy:

o projekt pt. Ekotoksykologiczna ocena zagrozenia i ryzyka wywofanego
obecnoscig wybranych farmaceutykéw w wodach powierzchniowych, KBN Nr
N523, okres realizacji 25.09.2009-24.09.2012 (przed uzyskaniem stopnia
doktora),

o projekt BIOZIN pt. ,Opracowanie innowacyjnego biofiltru zespolonego,
wykorzystujqgcego surowce odpadowe, przeznaczonego do oczyszczania
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i dezodoryzacji gazéw procesowych z wybranych gatezi przemystu”, NCBiIR
POIR.04.01.02-00-0019/16, okres realizacji 01.03.2017-29.02.2020,

projekt pt. ,Odzysk energii z odpadéw komunalnych i biomasy”, NCBIR,
GEKON2/05/268313/2015, okres realizacji 10.02.2015-31.08.2017,

projekt pt. ,Logistyka i technologie monitoringu oraz sposoby ochrony
srodowiska przed rozpoczeciem prac, w trakcie wiercenia, w procesach
szczelinowania hydraulicznego oraz na etapie eksploatacji, w tym monitoring
wod podziemnych, powietrza, hatasu, gleby, emisji gazéw i innych (ZSM)”,
NCBiR BG1/ZSM/13, okres realizacji: 01.10.2013-30.08.2016,

e udziat w realizacji 12 projektéw finansowanych ze $rodkéw Uczelni takich jak:

O

projekt pt. ,Aktywnos¢ enzymow antyoksydacyjnych i ekspresja gendw
u organizméw wodnych narazonych na $cieki oczyszczone poddane
dezynfekcji”,  Inicjatywa Doskonatosci Uczelnia  Badawcza, CPR-
IDUB/58/201/2024, okres realizacji: 15.02.2024-31.12.2025, wykonawca,
projekt pt. ,Wplyw nanoczgstek tlenku glinu zawartych w $ciekach na
ekotoksycznos¢, genotoksycznos¢ i zaburzenia hormonalne u organizméw
wodnych”, Inicjatywa Doskonatosci Uczelnia Badawcza,
Nr 1820/106/201/2023, okres realizacji 20.03.2023-31.12.2024, wykonawca,
projekt pt. ,Genotoksycznos¢ Sciekéw oczyszczonych poddanych dezynfekcji
kwasem nadoctowym”, Konkursy Rad Naukowych Dyscyplin, Nr 504/02102,
okres realizacji 01.06.2023-01.10.2023, wykonawca,

projekt pt. ,,Ocena genotoksycznosci nanoczgstek tlenku glinu metodami in
vitro”, Konkursy Rad Naukowych Dyscyplin, Nr 17/2023, okres realizacji
01.06.2023-01.10.2023, wykonawca,

projekt pt. ,Ekotoksycznos¢ i odpowied? molekularna u organizméw
ekosystemow wodnych naraionych na S$cieki oczyszczone poddane
dezynfekcji”, Granty dziekariskie, Nr 504/04821, okres realizacji 01.01.2022-
30.09.2023, kierownik,

projekt pt. ,Zaburzenia hormonalne, szkodliwo$é produktéw ubocznych oraz
inaktywacja patogendéw podczas dezynfekcji Sciekéw oczyszczonych”,
Inicjatywa Doskonatosci Uczelnia Badawcza, Nr 504/04821, okres realizacji
01.03.2021-28.02.2023, wykonawca,

projekt pt. ,Wplyw nanoczgstek tlenku glinu na biologiczny proces oczyszczania
sciekéw”, Inicjatywa Doskonatosci Uczelnia Badawcza, Nr 1820/56/201/2021,
okres realizacji 01.03.2021-28.02.2023, wykonawca,

projekt pt. ,Ocena inaktywacji bakterii i ekotoksycznosci produktéw ubocznych
podczas dezynfekcji sciekow oczyszczonych metodq chlorowania”, Granty
rektorskie dla két naukowych, Nr 43/2018, okres realizacji 25.05.2018-
31.12.2018, kierownik,

projekt pt. ,Ocena inaktywacji bakterii i ekotoksycznosci produktéw ubocznych
podczas dezynfekcji Sciekéw oczyszczonych metodq ozonowania”, Granty
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dziekanskie, Nr 04/03100/1110/42.000100, okres realizacji 01.09.2017-
31.01.2018, kierownik,

projekt pt. ,,Metody biologiczne w ochronie srodowiska. Podtemat 1: Ocena
oddziatywania farmaceutykéw na materiat genetyczny Pseudomonas putida”,
Dziatalnos¢ statutowa, okres realizacji 01.01.2017-31.12.2017, kierownik,
projekt pt. ,Metody biologiczne w ochronie srodowiska. Podtemat 3:
Zroznicowanie filogenetyczne ktadow ,Candidatus Accumulibacter phosphatis”
w osadzie czynnym w zaleznosci od typu reaktora”, Dziatalno$é statutowa,
okres realizacji 01.01.2016-31.12.2016, wykonawca,

projekt pt. ,Wpfyw wybranych farmaceutykéw na genotoksycznosé¢ i zmiany
hormonalne u ryb”, Granty dziekariskie, Nr 504M/1110/0002/000, okres
realizacji 05.09.2011-09.12.2011, kierownik (przed doktoratem),

e odbyte 3 staze naukowe w uczelniach krajowych (1) i zagranicznych (2) oraz szkolenia,

w tym:

O

staz naukowy w Katedrze Inzynierii Wody i Sciekow Wydziatu Inzynierii
Srodowiska i Energetyki Politechniki Slaskiej w Gliwicach w okresie 4.09.2023-
03.11.2023, dotyczacy analizy fizykochemicznej, chromatograficznej oraz
badan ekotoksycznosci i genotoksycznosci wéd opadowych przed i po procesie
ozonowania potaczonego z fotokatalizg (UV/TiO2);

wizyta studyjna w McMahon Lab na University of Wisconsin, Faculty of Civil
& Environmental Engineering w Madison (Stany Zjednoczone), w okresie
1.10.2019-21.12.2019, dotyczaca genetyki molekularnej i mikrobiologii
srodowiska wodnego;

wizyta studyjna w Remucal Research Group na University of Wisconsin, Faculty
of Civil & Environmental Engineering w Madison (Stany Zjednoczone),
w okresie 1.10.2019-21.12.2019, dotyczaca limnologii i chemii ekosysteméw
wodnych;

12th RECETOX Summer School on Toxic Compounds in the Environment,
Uniwersytet Masaryka, Brno, Czechy, 13-18.06.2006, dotyczaca analizy
powietrza wewnetrznego pod wzgledem chemicznym, mikrobiologicznym
i toksykologicznym,

szkolenie w Katedrze Biotechnologii w Ochronie Srodowiska Wydziatu Ochrony
Srodowiska i Rybactwa Uniwersytetu Warmirisko-Mazurskiego w Olsztynie 25-
26.09.2011, dotyczace testu kometowego (elektroforezy pojedynczych jader
komadrkowych;

staz naukowy w Zaktadzie Genetyki Medycznej Instytutu Matki i Dziecka
w  Warszawie 1-31.08.2006, dotyczacy genetyki molekularnej choréb
dziedzicznych cztowieka.
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kieruje. Ponadto byta promotorem 12 prac dyplomowych oraz promotorem pomocniczym
w zakoriczonym przewodzie doktorskim. Za osiggniecia dydaktyczne Habilitantka zostata
uhonorowana dwoma nagrodami Rektora Politechniki Warszawskiej.

Pani dr Katarzyna Affek aktywnie dziata na rzecz Wydziatu. Obecnie petni funkcje Rzecznika
Zaufania na WIBHIlS PW stale podnoszac swoje kompetencje w tym obszarze. Ponadto byta
organizatorem szkolen dla pracownikéw jak i prowadzi zajecia dla uczniéw szkét srednich.
Uczestniczyta w urzadzaniu pracowni molekularnej, ciemni oraz stanowiska do dezynfekg;ji
sciekow

Pani Doktor bierze rowniez udziat w licznych dziataniach popularyzujacych nauke,
w szczegélnosci dotyczacych podnoszenia $wiadomosci w zakresie wplywu substancji
toksycznych na ekosystemy wodne oraz w zakresie mikrobiologii $rodowiska. Dziatania te
obejmuja zajecia dla ucznidw szkét srednich, wywiady, publikacje w czasopismach
nietechnicznych.

Nalezy podkresli¢, ze dorobek zawodowy Pani dr Katarzyny Affek obejmuje réwniez aktywna
wspoiprace z otoczeniem spoteczno-gospodarczym czego wyrazem sg badania i ekspertyzy
wykonane na zlecenie jednostek, w tym:

1. Badanie ekotoksycznosci prébki oleju PRISTIS OIL w odniesieniu do skorupiakéw i glonéw -
na zlecenie SILESIA OIL SP. Z 0.0.

2. Opracowanie wytycznych do technologii biologicznego unieszkodliwiania gazéw
zawierajacych gtéwnie cykloheksanol i cykloheksanon - na zlecenie PURINOVA SP. Z 0.0.

3. Analiza ekotoksycznosci zbiorczych $ciekdw przemystowych doprowadzanych do
oczyszczalni w Bydgoszczy - na zlecenie CHEMWIK SP. Z 0.0.

4. Analiza ekotoksycznosci Sciekdw przemystowych z Zaktaddw Chemicznych Nitro-Chem S.A.,
zlewni przemystowej oraz sciekdw komunalnych z Bydgoszczy - na zlecenie CHEMWIK Sp.
zo.0.

5. Analiza ekotoksycznosci $ciekéw komunalnych doprowadzanych do oczyszczalni
w Bydgoszczy - na zlecenie CHEMWIK SP. Z 0.0.

6. Analiza ekotoksycznosci Sciekéw z Innowacyjno-Wdrozeniowej Spétki z 0.0. SOPUR - na
zlecenie SOPUR Innowacyjno-Wdrozeniowa Sp. z 0.0.

Przedstawione powyiej osiggniecia popularyzatorskie, dydaktyczne i organizacyjne Pani
dr Katarzyny Affek wskazuja, na aktywny udziat Habilitantki w procesie dydaktycznym,
w dziatalnosci na rzecz macierzystego Wydziatu oraz w zakresie wspétpracy z przemystem.
Dorobek ten jest znaczacy i wykraczajacy poza wymagania zwyczajowo stawiane kandydatom
do stopnia doktora habilitowanego.
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Podsumowanie i wniosek koricowy

Podsumowujac catos¢ dorobku naukowego, dydaktycznego oraz organizacyjnego Pani
dr Katarzyny Affek stwierdzam, ze:

o przedstawiona do oceny monografia pt. , Wpfyw oczyszczonych sciekéw komunalnych
poddanych dezynfekcji na organizmy wodne” jest osiggnigciem naukowym wypetniajacym
wymagania art. 219 ust.1 pkt.2 ustawy Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (z dnia 20 lipca
2018r. Dz.U.2018, poz. 1668 z p6z.zm.), stanowigce podstawe ubiegania sie o stopiert doktora
habilitowanego i wnosi znaczacy wktad w rozwéj dyscypliny inzynieria $rodowiska, gérnictwo
i energetyka,

) catosciowy dorobek naukowy Habilitantki, obejmujgcy autorstwo i wspétautorstwo
publikacji w liczacych sie czasopismach krajowych jak i zagranicznych, rozdziaty
w monografiach, udziat w konferencjach i wygtoszone referaty konferencyjne, wykonane
ekspertyzy oraz recenzje, udziat w ksztatceniu kadr oraz wspétpraca z innymi jednostkami
naukowymi i odbyte staze naukowe jest znaczacy i wskazuje na istotng aktywno$¢ naukowa
realizowana w wigcej niz jednej uczelni, o ktérej mowa w art. 219 ust.1 pkt.3 ww. ustawy oraz
$wiadczy o znaczacym wkiadzie w rozwdj dyscypliny inzynieria $rodowiska, gérnictwo
i energetyka rozpoznawalnosci w srodowisku naukowym,

° catosciowy dorobek dydaktyczny, organizacyjny, popularyzatorski spetnia wymagania
stawiane samodzielnemu pracownikowi naukowemu.

Uwzgledniajgc ustawowe i zwyczajowe wymagania w stosunku do oséb wnioskujacych
o nadanie stopnia doktora habilitowanego pozytywnie oceniam przedstawiony do
zaopiniowania wniosek oraz wnosze do Rady Naukowej Dyscypliny Inzynieria Srodowiska,
Gornictwo i Energetyka Politechniki Warszawskiej o przeprowadzenie, zgodnie
z obowigzujacymi przepisami, dalszych etapéw postepowania zmierzajacych do nadania Pani
dr Katarzynie Affek stopnia naukowego doktora habilitowanego w dziedzinie nauk
inzynieryjno-technicznych, w dyscyplinie inzynieria srodowiska, gérnictwo i energetyka.
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