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RECENZJA

Rozprawy doktoi‘skiej mgr. Piotra Malawko
nt.: ,,Metoda wykrywania dyskomfortu przy obstudze urzadzen
adaptacyjnych przez kierowcéw z niepelnosprawnosciami”

Podstawa opracowania: pismo Przewodniczacego Rady Naukowej Dyscypliny Inzynieria
Ladowa i Transport Politechniki Warszawskiej" WTBD. 521.dr.27.2021 z dnia 04.02.2021,
do ktérego dotgczono egzemplarz rozprawy doktorskiej

1. UZASADNIENIE PODJECIA TEMATU ROZPRAWY

W ostatnim okresie wzrasta populacja ludzi starszych, w wieku poprodukcyjnym
i niepelnosprawnych. Bardzo wazna jest integracja coraz wigkszej grupy ludzi
niepetnosprawnych z resztg spoleczefistwa, takze w zakresie transportu. Waznym
argumentem tej integracji sg srodki techniczne i likwidacja r6znych barier, w tym w zakresie
dyskomfortu. Rozwéj $rodkéw technicznych wymaga nowych zintegrowanych metod
projektowania urzadzen adaptacyjnych dla kierowcow  z niepelnosprawnosciami
z wykorzystaniem najnowszych technologii, przy znajomosci ciggle zmieniajgcych sie
przepiséw. Wzrost znaczenia projektowania takich urzadzen dla osob niepetnosprawnych
wynika z ich potrzeb do pracy, wypoczynku i docelowo prowadzi do obnizania kosztow
spotecznych integracji.

Temat pracy doktorskiej dotyczy poprawy mobilnosei 0séb z niepelnosprawnosciami
w zakresie technicznych adaptacji kierowania pojazdem samochodowym. Tematyka ta jest
nadal niedoceniana i zastuguje na zdecydowane poparcie, zaréwno w aspekcie opracowan
praktycznych jak i naukowych. Zagadnienia naukowe polegaja tu migdzy innymi na
opracowaniu  problemu  ergonomicznego  dopasowania urzadzen  adaptacyjnych
w samochodzie do szczegodlnej wrazliwosci psychosomatycznej kierowcy.

W rozprawie doktorskiej podjeto aktualny i wazny, z humanitarnego i praktycznego
punktu widzenia, problem projektowania dla osob niepetnosprawnych. Problem ten jest
rozwiazywany przez duza liczbe osrodkéw naukowych, badawezych i przemystowych.
Znaczna cze$é publikacii ukazujacych si¢ na calym swiecie wskazuje na duza konkurencje w
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tym zakresie. Zagadnieniom tym poéwigcono recenzowang prace. Jezeli uwzgledni¢
powyzsze stwierdzenia — jej tematyka, cele i zakres s3 wybrane trafnie.

W $wietle analizy miedzynarodowych dokumentéw i $wiatowej literatury zagadnienia
uwazam, ze rozprawa mgr. inz. Piotra Malawko jest oryginalnym osiagnieciem Autora
{wnosi wartosciowe elementy w nurt badan nad rozwojem ,przyjaznych” urzadzen
adaptacyjnych dla kierowcow z niepetnosprawno$ciami.

Zatem w rozprawie zostal podjety bardzo aktualny i wazny z praktycznego punktu
widzenia problem metody wykrywania dyskomfortu przy prowadzeniu pojazdoéw przez
kierowcow z niepetnosprawnosciami. Przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska bardzo
dobrze wpisuje si¢ w aktualny nurt badan nad adaptacja pojazdow samochodowych dla 0sob
7 niepelnosprawnosciami.

Ta tematyka jest istotna ze wzgledéw ekonomicznych i spotecznych, zwigzanych
7 integracja 0séb z niepetnosprawnosciami, takze w zakresie transportu. Jednoczesnie,
z powodu wyraznego nacisku przez spoteczenstwa, problem ten jest rozwigzywany przez
bardzo duza liczbe o$rodkéw naukowych, badawczych i przemystowych. Duza liczba
publikacji ukazujgcych si¢ na calym $wiecie wskazuje na ogromng konkurencje w tym
obszarze tematycznym. Nie ulega zatem watpliwosci, iz tematyka ocenianej rozprawy, jej
cele i zakres sg wybrane wyjatkowo trafnie i to zarowno ze wzgledu na aspekt naukowy jak
i utylitarny.

2. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA ROZPRAWY

Przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska liczy 143 strony. Jest podzielona na
11 zasadniczych rozdzialow obejmujacych rowniez wprowadzenie, podsumowanie i spis
literatury. Bibliografi¢ stanowi 89 pozycji o charakterze poznawczym obejmujacym materiat
badawczy rozprawy.

Celem pracy jest opracowanie metody iloSciowej oceny zjawiska dyskomfortu
u kierowcoéw z niepelnosprawnoéciami przy obstudze urzadzen adaptacyjnych podczas
uzytkowania pojazdu samochodowego. Cel pracy zostal jasno sformutowany z wyraznym
zaznaczeniem zagadnienia nowosci, odpowiednio dla rozpraw naukowych.

We wstepie pracy zdefiniowano bariery rozwoju zastosowan urzadzen adaptacyjnych
w pojazdach samochodowych. Jako istotny problem w tym obszarze Autor uznal brak
kryteriow oceny whasciwoscei ergonomicznych urzgdzen adaptacyjnych. Jest to wazne
uzasadnienie tematu dysertacji.

W nastepnej kolejnosci Autor zaprezentowal przeglad literatury. Zwrocit szczegdlng
uwage na potrzebe nowych metod badawczych dotyczacych uzytkowania urzadzen
adaptacyjnych. Wskazal réwniez brak opracowaf naukowych dotyczacych bezpieczenstwa
ruchu drogowego zwigzanego Z mobilno$cig 0sob niepetnosprawnych. Przedstawiony
w rozprawie przeglad pi$miennictwa ma charakter bardzo szeroki i obejmuje najnowsze
opracowania z ostatnich lat.

W kolejnodci  przedstawiono przeglad konstrukcji wrzadzen adaptacyjnych dla
kierowcow z niepetnosprawnoéciami. W szczegblnosci wzigto pod uwage pojazdy wchodzace
w skiad floty Centrum Ustug Motoryzacyjnych dla Osob Niepetnosprawnych dziatajacego




w Instytucie Transportu Samochodowego. Warto podkresli¢ duze znaczenie Centrum
i prowadzonych tam badan, z punktu widzenia potrzeb spotecznych.

Nastepnie, w sposob przejrzysty, przedstawiono metodyke badan eksperymentalnych.
Zwrocono uwage na symptomy dyskomfortu. Podzielono je na trzy typy: objawy bolowe,
objawy dretwienia i problemy z chwytem. Opracowano miary natezenia dyskomfortu: $redni
czas wystgpienia dyskomfortu, liczbe zjawisk dyskomfortu, sume natezenia zjawisk
dyskomfortu. Badania przeprowadzono w warunkach drogowych i na placu manewrowym.

Wykazano, ze sastosowanie manewréw parkingowych pozwala na czterokrotne
skrécenie czasu trwania testow. Ogolem przeprowadzono kilkadziesiat przejazdow testowych.
Podezas realizacji badan analizowano zjawiska dyskomfortu zglaszane przez Kierowcow.
Ustalono, ze grupg kierowcOw o najwiekszej wrazliwogci na brak dyskomfortu byly osoby
7 tetraplegia (porazeniem czterokonczynowym). Przedstawiono rowniez wyczerpujacg oceng
testowanych urzadzen. Przeprowadzone badania maja charakter unikalny i jako takie
zastuguja na wyroéznienie.

W dalsze] czeéci pracy zamieszCzono oceng autorskiej metody badafi i poréwnanie
zaproponowanych miar dyskomfortu. Ocena poprawnosci metody polegata na poréwnaniu
wynikow przy wykorzystaniu réznych miar dyskomfortu (w warunkach drogowych i na placu
manewrowym) i na oszacowaniu zgodnosci wynikow badafi z zalozeniami teoretycznymi.
Wykazano poréwnywalnos¢ wynikow. Dodatkowo wykazano rowniez, ze wyniki
przeprowadzonych badan byly zbiezne z ekspercka opinig o testowanych urzadzeniach
adaptacyjnych. Na tej podstawie uznano, Zz€ istnieje podstawa do pozytywnej oceny
autorskich metod pomiaru zjawiska dyskomfortu.

3. OCENA ROZPRAWY

Uwagi ogélne

Pod wzgledem merytorycznym i metodycznym prace oceniam wysoko — zawiera ona
nieliczne niedociggniecia, bledy 1 usterki, ktore nie rzutujg na ogdlng oceng pracy. Uktad
logiczny rozprawy odpowiada tokowi przeprowadzanych analiz i badan i jest typowym,
klasycznie prawidtowym metodycznie ciggiem czynnoéci badawezych, zapewniajgcym
klarowny ukfad tresci pracy bez luk i powtérzen. Na podkreslenie zastuguje staranne
,,podbudowanie” sformulowania celu pracy i wynikajacego stad jej zakresu. Autor

przeprowadzit eksperymenty majace zarowno wartos¢ naukows jak 1 utylitarna.

Osiagniecia pracy:

Stwierdzam, ze zardwno material badawczy jak i literaturowy zostal przez Autora
rozprawy wykorzystany poprawnie, a na podstawie tresci pracy mozna W Sposob
jednoznaczny oceni¢ wktad whasny Doktoranta. Zawarte W pracy wyniki badan i analiz
wskazujg na rzetelnos¢ i dociekliwo$¢ badawcza Autora. Przedstawiong do oceny prace
mozna uznaé za oryginalne dzieto o duzym snaczeniu dla oceny mozliwosci oceny jakosci
rozwigzan 1 metody oceny dyskomfortu przy obstudze urzadzen wspomagajacych
prowadzenie pojazdow dla 0sob z niepelnosprawnoéciami, a podjeta w pracy problematyke za

aktualna, cickawa i istotng.




W ramach dysertacji przeprowadzono: konsultacje ze $rodowiskiem 0sob
niepetnosprawnych, ustalono grupy badawcze (tetraplegia, paraplegia, osoby bez dysfunkcji),
wytypowano pojazdy do badan wyposazone w urzadzenia adaptacyjne najczesciej spotykane
wéred kieroweow z dysfunkcjami. Wybrano miary zjawiska dyskomfortu dla réznych
urzadzen adaptacyjnych: zjawiska bolowe, problem z chwytem, dretwienie. Badano uchwyt
na kole kierownicy (chwyt kulisty i uchwyt z pilotem) oraz dwa rodzaje dzwigni typu reczny
gaz-hamulec.

Przeprowadzone obserwacje pozwolily na wskazanie i klasyfikacje sytuacji, w ktorych
kierowca testowy odczuwal dyskomfort podczas prowadzenia pojazdu. Taki zakres pracy
nalezy uzna¢ za kompleksowy z wyrdzniajgcym si¢ programem zadan do$wiadczalnych.

Gléwnym osiggnigciem pracy, jest opracowanie metody ilosciowej oceny zjawiska
dyskomfortu  wynikajgcego  z obstugi urzadzen adaptacyjnych przez kierowcow
z niepelnosprawnosciami. Praca zawiera nowatorskie elementy metodologiczne polegajace na
opracowaniu oryginalnych miar dyskomfortu i metod testowania zjawiska dyskomfortu
w rzeczywistych warunkach jazdy. Wobec powyzszego nalezy uznaé, ze cel pracy zostal
osiggniety. Wysoko oceniam réwniez naukowg strong przeprowadzonych badan. Metoda
i wyniki recenzowanej pracy moga by¢ podstawa praktycznych testow doboru i ewaluacji
urzadzen adaptacyjnych w samochodach dla kierowcow niepelnosprawnych.

Reasumujac, wszystkie wymienione elementy pracy stanowia o jej duzej wartosci
merytorycznej, a zwlaszceza na uwage zashuguja nastepujace jej elementy:

_ uzasadnienie podjecia tematu, ktore wynika z wnikliwej analizy stanu wiedzy,
_  trafne zdefiniowanie przedmiotu badan i celu rozprawy,

—  wysoki poziom merytoryczny pracy i obeznanie z rozwazang tematyka,

— oryginalne i ciekawe wyniki obliczen numerycznych,

—  umiejetnoé¢ korzystania z literatury specjalistycznej,

—  przejrzysta i logicznie utozona struktura pracy i jej cel oraz zakres.

—  kazdy rozdziat konczy si¢ wnioskami.

Uwagi krytyezne:

Po zapoznaniu si¢ z trescia pracy chciatbym podja¢ polemike z Autorem nad
zaprezentowanymi przez niego wybranymi rozwazaniami i opiniami:

1. Przeglad literatury jest nadmiernie rozbudowany. Dotyczy to migdzy innymi takich
tematow jak: psychologia transportu, mobilno$é, homologacja pojazdéw. Autor moze
wykorzysta¢ wiedzg w tym zakresie do opracowania osobnej monografii naukowej, ale
w dysertacji nie byta ona konieczna.

2. W dysertacji opisano szezegdlowo metodyke przeprowadzonych badan. Brakuje jednak
propozycji szczegdtowych, praktycznych zalecen do opracowania standardowych testow
jakosci uzytkowej urzgdzen adaptacyjnych.

3. Analiza statystyczna wynikow badan dyskomfortu zostata przeprowadzona  tylko
wycinkowo i dotyczyla sprawdzenia zgodnosci za pomocy testu Manna-Whitneya w
grupie wynikow oceny:

— natezenia dyskomfortu i liczno$ci odczucia dyskomfortu,
— natezenia dyskomfortu 1 odwrotnosci éredniego czasu dyskomfortu,




— natezenia dyskomfortu w warunkach drogowych i na placu manewrowym.

4 Procedura i wyniki testow opisano jednak mato szczegotowo. Stad wniosek Autora, ze
zaprezentowana analiza statystyczna stanowi ,podstawe do pozytywnej weryfikacji
metody badan” wydaje sie tylko czgs$ciowo uzasadniony.

5. Brakuje oceny mozliwosci adaptacji, relatywnie prostej dla 0sob niepelnosprawnych,
pojazdow obecnej generacji, wyposazonych w wiele systemOw bezpieczenstwa czynnego.
Pojazdy te sa wyposazone W systemy by-wire, ktore sa juz na pograniczu pojazdoéw
autonomicznych i mozna je fatwo adaptowac do sterowania joystickiem.

Pozostale uwagi krytyczne:

1. Wolalbym, aby wnioski z pracy byly przedstawione w nastepujacej konfiguracji:
e wnioski ogolne,
e wnioski szczegolowe,
e wnioski metodyczne,
e wnioski utylitarne,
e wnioski perspektywiczne;
2. Brak tytulu przy streszczeniu pracy w jezyku angielskim;
Nieczytelny i niezrozumiaty opis na rys. 1.
Praca jest napisana W sposob staranny, poprawnym jezykiem i wydana bardzo starannie
edytorsko. Zdarzaja si¢ w niej jednak drobne usterki edytorskie i techniczne, takie jak:

B

— W pracy wystepuje tzw. tekst wiszacy”, ponizej wyjasnienie ogdlne problemu:

e przy numeracji cyfrowe] wielorzgdowej po tytule rozdziatu 1 powinien od razu
nastepowac tytut podrozdziatu 1.1, a tuz po tytule podrozdziatu 1.6 powinien by¢
tytul podrozdziatu 1.6.1 itd.; miedzy nimi nie powinno by¢ zadnych tekstow
(zwanych wiszacymi; w pracy Autora to: 1—1.1;12—12.1;5—>5.1),

e teksty te to z reguly ogolne wprowadzenia do rozdziatow, omoéwienia czy
streszczenia (w pracy Autora sg to akapity: 2 — 2.1; 6—61,7—71,8— 8.1;
10 — 10.1),

o jezeli tekst wiszacy jest cennym i niezbednym wprowadzeniem do tematu —
powinien mie¢ numer i tytul,

e jesli tekst ten zawiera same ogolniki lub oméwienie dalszej czesci rozdziatu —
powinien zosta¢ usuniety przez Autora,

_  zostawianie pustego miejsca na stronach, co niepotrzebnie zwigksza objgto$¢ pracy.

Podsumowanie oceny merytorycznej

Mimo powyzszych uwag i sugestii, niektérych dyskusyjnych, bardzo wysoko oceniam
poziom merytoryczny rozprawy i to zaréwno ze wzgledu na intelektualny wktad Autora, jak
. na zakres wlozonej przez Niego pracy. Uwagi te nie umniejszaja mojej wysokiej oceny
pracy.

Recenzowana praca wnosi wazne treéci poznawcze i praktyczne do problematyki oceny
urzgdzen adaptacyjnych w pojazdach uzytkowanych przez Kierowcow niepetnosprawnych.
Autor opracowal i zweryfikowal doéwiadczalnie oryginalng metode testowania urzadzen
adaptacyjnych. Metoda ta uwzglednia wieloaspektowe wymagania komfortu i bezpieczenstwa




eksploatacji pojazdow.

7.a najistotniejsze osiagniecia Doktoranta uwazam:

o Bardzo szczegotows analizg problemu badawczego Z dostepnej literatury i wyciagniecie
7 nigj konstruktywnych wnioskow, pozwalajacych na snalezienie swojego obszaru
badawczego.

e Opracowanie miary natezenia dyskomfortu: $redniego czasu wystapienia dyskomfortu,
liczby zjawisk dyskomfortu, —sumy natezenia  zjawisk dyskomfortu. Badania
przeprowadzono w warunkach drogowych i na placu manewrowym.

e Ustalenie, ze grupg kierowcow o najwicksze] wraziiwosei na brak dyskomfortu byly
osoby z tetraplegia (porazeniem czterokonczynowym). Przedstawienie rowniez
wyczerpujacej oceny testowanych urzadzen.

e Nowatorskie elementy metodologiczne polegajace na opracowaniu oryginalnych miar
dyskomfortu i metod testowania zjawiska dyskomfortu w rzeczywistych warunkach
jazdy.

e  Opracowanie i zweryfikowanie doswiadczalnie oryginalnej metody testowania urzadzen
adaptacyjnych.

Autor W rozprawie doktorskiejpodjat si¢ wyjatkowo trudnego i ambitnego zadania,
ktore z oczywistych wzgledow nie wyczerpuje calodci zagadnien zwiazanych z oceng
i metoda wykrywania dyskomfortu przy obstudze urzadzef adaptacyjnych przez kierowcow
z niepelnosprawnoéciami. Zagadnienie opisywane w pracy jest skomplikowane ze wzgledu na
duzg liczbg czynnikow majacych wplyw na badane zjawiska 1 rozne predyspozycje
niepetnosprawnych kierowcow. Trudne jest zdecydowane wydzielenie wplywu jednego
czynnika (tzw. analiza pierwiastkowa), poniewaz nalezy liczy¢ si¢ z interakcjg innych. Nalezy
przy tym zaznaczy¢, ze obecny stan wiedzy o niektorych czynnikach jest niewystarczajgcy do
pelnego ustalenia ich wptywu, stad tez tylko wybrane czynniki nalezy bra¢ pod uwagg, dajac
mozliwosé uzupelnienia ich w dalszej pracy badawczej. Wynika z tego konieczno$é dalszych
badah i analiz, ktore pozwolg W sposob  bardziej jednoznaczny okregli¢ ocene stopnia
dyskomfortu obstugi urzadzen adaptacyjnych przez kierowcow z niepelnosprawnoéciami.

4. PODSUMOWANIE I KONKLUZJA

Na podstawie analizy przedstawionej do oceny rozZprawy doktorskiej stwierdzam, ze:
_ Autor dokonal wyjgtkowo trafnego wyboru tematyki swojej pracy, zwlaszcza 7€
wzgledow spotecznych, a jej zakres spenia stawiane wymagania,
_ sasadnicze cele pracy zostaly w osiggnigte W zakresie przyjetym Pprzez Doktoranta,
a prezentowane wyniki  s3 uzyskane W poprawnie przeprowadzonych studiach
i eksperymentach whasnych i mogg stuzy¢ do dalszych prac,
_ formalny ukfad pracy jest prawidtowy,
—  dysertacja dobrze nawiazuje do aktualnej wiedzy 1 praktyki, a w niektorych elementach
wnosi do nich nowe tresct,
_ znaczna akumulacja nalezycie ustalonych faktow sprawia, ze zostato spelnione kryterium
logiczne] poprawnosci pracy.
Powyzsze fakty $wiadcza 0 kompetencjach Doktoranta W zakresie samodzielnego
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prowadzenia badan naukowych i wskazujg na Jego duza wiedzg ogolng oraz umiejetnosci
praktyczne w dyscyplinie naukowej ,,Inzynieria Ladowa i Transport”, w ktorej mieszczg si¢
zagadnienia objete rozprawg.

Stwierdzam zatem, Ze praca mgr. Piotra Malawko pt. ,Metoda wykrywania
dyskomfortu  przy obsludze  urzadzen adaptacyjnych  przez kierowcow
zniepelnosprawnoéciami” (promotor: prof. dr hab. inz. Marcin Slezak, promotor
pomocniczy: dr inz. Tomasz Szczepanski) spelnia wymagania stawiane rozprawom
doktorskim, okreSlone w art. 187 ust.l Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo
o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2020 r. poz. 85 z p6zn. zm.), a Autor moze by¢
dopuszczony do jej publicznej obrony.

Biorac pod uwage pOWyzsze jednocze$nie wnioskuje 0 wyroznienie rozprawy,
oczywiscie pod warunkiem pozytywnego wyniku obrony doktorskiej. Uzasadnieniem
whiosku jest niezwykle wazny spolecznie problem poruszony w rozprawie, czyli utatwienie
poruszania si¢ 0s6b niepetnosprawnych w pojazdach samochodowych. A takze nowatorskie
i unikatowe potraktowanie przez Doktoranta problemu naukowego oceny identyfikacji
dyskomfortu przy obstudze urzadzen adaptacyjnych przez kierowcoOw
zniepelnosprawnos’ciami. Postawione zadania naukowe zostaly przez nig kompleksowo
srealizowane z zastosowaniem wspolczesnych metod naukowych. Powyzsza praca, obok
aspektu humanitarnego i naukowego, ma rowniez bardzo wazny i wartoSciowy aspekt
utylitarny. Jej wyniki powinny by¢ wykorzystane w przemysle motoryzacyjnym.




