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Recenzja osiagnieé dr. inz. Piotra Bartkowskiego zawartych we wniosku
0 przeprowadzenie postepowania w sprawie nadania stopnia doktora
habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych,

w dyscyplinie inzynieria mechaniczna

1. Podstawa recenzji.

Podstawa recenzji jest pismo Przewodniczacego Rady Naukowej Dyscypliny Inzynieria Me-
chaniczna Politechniki Warszawskiej Pana dr. hab. inz. Marka Wojtyry, prof. uczelni z dnia
11.07.2025 r. (znak pisma RND 1M.524.4.2025.1).

2. Charakterystyka sylwetki Habilitanta.

Pan dr inz. Piotr Bartkowski ukonczy? studia magisterskie w 2015 r. na Wydziale Samochodéw
I Maszyn Roboczych Politechniki Warszawskiej. W 2019 roku uzyskatl stopien naukowy doktora
w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych, w dyscyplinie inzynieria mechaniczna na Wydziale
Samochodéw i Maszyn Roboczych Politechniki Warszawskiej na podstawie przedstawionej roz-
prawy doktorskiej pt. ,, Badania empiryczne i modelowanie dyssypatorow energii wykorzystujgcych
pakowane prézniowo granulaty”, ktora zostata wyrdzniona. Tym samym ustawowy obowiazek po-
siadania przez Habilitanta stopnia naukowego doktora jest spelniony.

Kandydat do stopnia naukowego doktora habilitowanego jest zatrudniony w Politechnice War-
szawskiej od 2015 r. W chwili obecnej pracuje na stanowisku adiunkta w Instytucie Podstaw Budowy
Maszyn na Wydziale Samochodéw i Maszyn Roboczych. Ponadto, Pan dr inz. Piotr Bartkowski jest
kierownikiem Laboratorium materiatow inteligentnych i robotyki migkkiej SMaRT-lab, ktore zaj-
muje si¢ poszukiwaniem innowacyjnych materiatow i struktur inteligentnych do zastosowan w robo-
tyce migkkiej oraz elektronice noszonej.

W okresie od 04.2023 r. do 07.2023 r. Habilitant odbyt zagraniczny staz naukowy w Korei
Potudniowej w Seoul National University w Department of Mechanical Engineering, gdzie zajmowat
si¢ zagadnieniami zwigzanymi z robotyka miekkg. Dodatkowo, odbyt praktyke w Instytucie Podsta-
wowych Probleméw Techniki Polskiej Akademii Nauk.



3. Ocena osiggniecia naukowego, o ktorym mowa w art. 219 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 20 lipca
2018 r. — Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U. 2024 poz. 1571 ze zm.).

Podstawa ubiegania sie¢ przez Pana dr. inz. Piotra Bartkowskiego o stopien naukowy doktora
habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych, w dyscyplinie inzynieria mechaniczna
jest osiggniecie naukowe pt. ,, Opracowanie innowacyjnych struktur rozciggliwych umozliwiajgcych
adaptacyjng zmiane sztywnosci do zastosowan W robotyce migkkiej i elektronice noszonej”. Przed-
stawione osiggniecie bazuje na powigzanym tematycznie cyklu siedmiu publikacji naukowych w wy-
soko punktowanych czasopismach naukowych (zgodnie z wykazem czasopism naukowych i recen-
zowanych materiatow z konferencji mi¢dzynarodowych Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyz-
szego). Trzy artykuty, tworzace cykl publikacji, opublikowano w czasopismach, ktorym przyznano
maksymalng liczbe punktow.

Na podstawie informacji zawartych w autoreferacie oraz bazujac na o$wiadczeniach wspotau-
torébw, Pan dr inz. Piotr Bartkowski w zdecydowanej liczbie artykutéw, sktadajacych sie na cykl pu-
blikacji, odpowiadat za wigkszos$¢ prac zwigzanych z realizacjg badan naukowych i procesem two-
rzenia publikacji zawierajacych wyniki zrealizowanych zadan badawczych. Habilitant byt odpowie-
dzialny za m.in. opracowanie metodyki badan, przeprowadzenie badan symulacyjnych i eksperymen-
talnych oraz analize uzyskanych rezultatow.

Glownym celem zrealizowanych badan byto poszukiwanie nowoczesnych struktur, ktore
mozna byloby zastosowaé w robotyce migkkiej i elektronice noszonej. Z kolei motywacja zrealizo-
wanych prac badawczych, ktorych rezultaty zaprezentowano we wspomnianych artykutach, byta
che¢¢ dalszego rozwoju robotyki migkkiej w zakresie struktur umozliwiajacych zmiang ksztattu
I sztywnosci oraz wyposazonych w elastyczne magazyny energii elektrycznej. Habilitant okreslit trzy
najwazniejsze zagadnienia, ktorych dotyczg publikacje sktadajace si¢ na oceniane osiggnigcie nau-
kowe:

e opracowanie struktur, ktorych ksztatt i sztywno$¢ mozna modyfikowac,

e utworzenie magazynu energii elektrycznej, ktory takze jest zdolny do zmiany ksztattu i sztyw-
nosci za pomocg rdzenia granulowanego,

e okreslenie m.in. wptywu obcigzen cyklicznych na wtasciwosci mechaniczne struktur, ktorych
sztywno$¢ moze by¢ zmieniana przez regulacj¢ podci$nienia.

Publikacje oznaczone symbolami 1H-3H dotycza gtdéwnie modyfikacji ksztattu opracowanej
struktury za pomocg sity Lorentza oraz zmiany jej sztywnosci W wyniku zastosowania materiatu syp-
kiego we wngetrzu struktury. Odpowiednio sterujac przeptywem pradu elektrycznego oraz polem ma-
gnetycznym istnieje mozliwos¢ uzyskania ztozonych ksztattow rozwazanego obiektu w bardzo krot-
kim czasie. Z kolei modyfikowanie sztywnosci struktury uzyskano w wyniku doprowadzenia podci-
$nienia do wnetrza kompozytu. Tym samym istnieje mozliwos¢ uzyskania wyrobu zdolnego do prze-
noszenia znacznych obcigzen. Przeprowadzono symulacje komputerowe i badania eksperymentalne,
ktorych wyniki sg zgodne. Opisujac rezultaty prac badawczych, dotyczace pomiarow przemieszcze-
nia probki, warto zawrze¢ informacje 0 niepewnos$ci pomiaru badz btedzie granicznym dopuszczal-
nych przyrzadu pomiarowego (czego nie znalaztem w pracy 1H). Pojedyncze elementy, ktorych
ksztalt i sztywnos$¢ mozna indywidualnie zmienia¢, potgczono szeregowo i tym samym uzyskano
mozliwo$¢ tworzenia ztozonych ksztattow rozpatrywanego obiektu. Stwierdzono, ze zastosowanie
materiatu sypkiego korzystnie wplywa na rozktad temperatury analizowanego wyrobu. Dodatkowo,
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zaproponowano praktyczne zastosowanie wynikow przeprowadzonych badan. Przyktadowo, zapre-
zentowana struktura moze by¢ uzyta w robocie ptywajacym badz chwytaku. Prace 1H-3H zawieraja
takze wyniki badan w zakresie m.in. zdolnosci do przenoszenia obcigzen W zaleznosci od zastosowa-
nej wartosci podci$nienia i rozktadu pola magnetycznego.

Kolejny artykut z cyklu publikacji, oznaczony symbolem 4H, dotyczy struktury, ktéra umozli-
wia jednoczesne magazynowanie energii elektrycznej oraz zmiane ksztattu i sztywnos$ci. Zaprezen-
towano sposob tworzenia ww. struktury oraz wskazano na mozliwos¢ jej zastosowania w elektronice
noszonej. Zrealizowano szereg badan dotyczacych m.in. wptywu rodzaju obcigzen mechanicznych
na charakterystyke roztadowania, przyczyny utraty nominalnej pojemnosci magazynu energii elek-
trycznej oraz odksztatcen i sztywnosci zaproponowanej struktury. Badania wykonano m.in. dla roz-
nych wartosci podcisnienia. W publikacji 4H zaprezentowano takze praktyczne zastosowanie wyni-
kow wykonanych prac badawczych. Przedstawiono propozycje robota, wyposazonego W magazyn
energii i materiat sypki, zdolnego do przemieszczania si¢ zarowno na ladzie, jak i w wodzie.

W artykutach oznaczonych symbolami 5H-7H zaprezentowano wyniki badan dotyczacych
struktury granulowanej, dzigki ktorej mozna wptywac na sztywnos¢ obiektu. Zbadano umocnienie
struktury poddanej cyklicznym obcigzeniom dla r6znych wartoéci podcisnienia. Zaobserwowano
wzrost umocnienia wraz ze wzrostem liczby cykli. Wyjasniono powdd umacniania sie struktury ana-
lizujac pojedyncze granulki bedace czgscig materiatu sypkiego. Umocnienie to wynika z ich skleja-
nia. Ponadto, okreslono m.in. wptyw temperatury na granicg plastycznosci struktury granulowanej
oraz opracowano model pozwalajacy na przewidywanie wiasciwosci mechanicznych analizowanej
struktury. Poprawnos$¢ modelu zweryfikowano poréwnujac wyniki badan symulacyjnych i doswiad-
czalnych. W pracy 7H nie odnalaztem jednak rys. 17 (dotyczacego poréwnania rezultatow symulacji
i badan eksperymentalnych w przypadku zginania), ktory zamieszczono w autoreferacie. Ponadto,
rys. 17b zawiera btad w legendzie.

Moja ocena przedstawionego cyklu publikacji jest bardzo pozytywna, ale uwazam, ze autore-
ferat nie zostat przygotowany z nalezyta starannoscig i wysokim profesjonalizmem. Przyktadowo,
niektore rysunki sag mato czytelne, ich opisy nie zostaty przettumaczone na jezyk polski, a strony
autoreferatu sg nieponumerowane. Te niedociagni¢cia bardzo utrudnialy analize osiggnigcia Kandy-
data do stopnia naukowego doktora habilitowanego.

Podsumowujac, stwierdzam, ze oméwiony cykl powiazanych tematycznie siedmiu arty-
kuléw naukowych Pana dr. inz. Piotra Bartkowskiego spelnia wymogi obowiazujacej ustawy.
Prace zostaty opublikowane w dobrych (w wigkszosci posiadajacych wysoki wspotczynnik cytowan)
czasopismach o zasiggu migdzynarodowym. Uzyskane wyniki badan oceniam jako oryginalne
I moim zdaniem stanowia one istotny wktad w rozwdj dyscypliny inzynieria mechaniczna. Umozli-
wiajg opracowanie innowacyjnych struktur o adaptacyjnej sztywnosci i ksztalcie, ktore z kolei otwie-
raja nowe mozliwosci zaréwno W robotyce migkkiej, jak i elektronice noszone;.

4. Ocena aktywnosci naukowej Habilitanta w wiecej niz jednej uczelni.

Pan dr inz. Piotr Bartkowski ma duze do§wiadczenie w pracy badawczej w réznych osrodkach
naukowych i prowadzi bardzo szerokg wspotprace z zagranicznymi jednostkami badawczymi. Habi-
litant odby? trzymiesieczny staz naukowy w Seoul National University, w ramach ktorego wspotpra-
cowat z Profesorem Yong-Lae Park w zakresie np. druku obwodow elektrycznych. Warto zaznaczy¢,
iz Kandydat do stopnia naukowego odby? staz we wiasciwej jednostce, gdyz Profesor Yong-Lae Park



posiada bardzo bogaty dorobek naukowy w dziedzinie robotyki miekkiej. Efektem i jednocze$nie
potwierdzeniem zrealizowanego stazu badawczego jest jedna publikacja naukowa. Nalezy podkre-
§li¢, ze Habilitant kontynuuje nawigzang wspotprace, czego efektem sg kolejne prace badawcze, kto-
rych rezultatem jest nastepny artykut naukowy.

Habilitant wspotpracuje takze z University of Bristol w zakresie struktur granulowanych i ele-
mentoéw zdolnych do zmiany ksztattu, czego potwierdzeniem sg trzy publikacje naukowe. Pan dr inz.
Piotr Bartkowski odbyt takze staz w Instytucie Podstawowych Probleméw Techniki Polskiej Akade-
mii Nauk, ktorego efektem jest jeden artykut naukowy. O wyrdzniajgcej si¢ zagranicznej aktywnosci
naukowej Habilitanta swiadczy rowniez nawigzanie przez niego wspotpracy ze Stowackg Akademia
Nauk oraz Tomas Bata University.

W zwigzku z powyzszym aktywno$¢é naukowa Kandydata do stopnia naukowego doktora
habilitowanego w wiecej niz jednej uczelni oceniam bardzo wysoko.

5. Ocena osiagnie¢ dydaktycznych, organizacyjnych i popularyzujacych nauke.

Osiagnigcia dydaktyczne Habilitanta oceniam pozytywnie, cho¢ Pan dr inz. Piotr Bartkowski
jest koordynatorem jedynie trzech przedmiotow oraz byt promotorem tylko dziesieciu prac dyplomo-
wych, z ktérych az osiem to prace inzynierskie. Jednak zdaje sobie sprawg z tego, ze liczba koordy-
nowanych przedmiotow oraz prac dyplomowych nie w pehi zalezy od Kandydata do stopnia nauko-
wego doktora habilitowanego. Uwazam takze, ze przywotywanie tematow prac dyplomowych w oce-
nianym wniosku niepotrzebnie zwigksza jego objetosé. Na uwage zashuguje angazowanie przez Ha-
bilitanta studentow w prace kierowanego przez niego laboratorium oraz badania realizowane wspol-
nie z nimi, ktorych efektem jest szes¢ publikacji naukowych. Dodatkowo, studenci Pana dr. inz. Pio-
tra Bartkowskiego byli nagradzani m.in. za wyjatkowe osiagnigcia naukowe, co réwniez stanowi duze
osiagnigcie dydaktyczne Habilitanta.

Osiagnigcia organizacyjne Habilitanta obejmuja przede wszystkim kierowanie pracami labora-
torium SMaRT-lab oraz projektem badawczym finansowanym przez Narodowe Centrum Nauki,
w ramach ktorego opublikowano trzy publikacje naukowe. Pozostate projekty Kandydata do stopnia
naukowego byly badz sg finansowane przez Politechnik¢ Warszawska. Ponadto, Pan dr inz. Piotr
Bartkowski jest cztonkiem i sekretarzem Rady Naukowej Dyscypliny Inzynieria Mechaniczna Poli-
techniki Warszawskiej. Angazuje si¢ takze W popularyzacj¢ nauki, biorgc udziat w dniach otwartych
ww. uczelni.

Habilitant w autoreferacie przedstawit rowniez inne, wazniejsze z punktu widzenia jego kariery
zawodowej, osiggnigcia, do ktorych nalezg m.in. wyrdznienia za najlepsze prezentacje w trakcie kon-
ferencji naukowych oraz ukonczone szkolenia (w ich przypadku brakuje jednak danych szczegéto-
wych dotyczacych np. organizatorow tych szkolen).

Podsumowujac, na podstawie zaprezentowanych w autoreferacie informacji, osiagniecia
dydaktyczne, organizacyjne i popularyzujace nauke Pana dr. inz. Piotra Bartkowskiego oce-
niam pozytywnie.

6. Ocena pozostalej aktywnosci naukowej, wspélpracy z otoczeniem spolecznym i gospodar-
czym.

Pan dr inz. Piotr Bartkowski jest wspotautorem tylko trzech publikacji naukowych, ktorych nie
wymieniono w cyklu publikacji bedacym jego osiggnieciem naukowym, opublikowanych po obronie
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rozprawy doktorskiej, co stanowi istotng wade jego dorobku naukowego. Ponadto, nie rozumiem,
dlaczego we wniosku zawarto informacje tylko o wazniejszych wystgpieniach na konferencjach na-
ukowych. Na pochwat¢ zastuguje jednak petnienie funkcji kierownika wspomnianego projektu ba-
dawczego finansowanego przez Narodowe Centrum Nauki i wykonawcy w projekcie finansowanym
przez Narodowe Centrum Badan i Rozwoju.

Uwazam, ze m.in. w punktach I11.1 i 111.2 nie zawarto wystarczajacych danych. Trudno ocenié¢
osiggniecia Habilitanta bez danych szczegdétowych dotyczacych np. zrealizowanych analiz wytrzy-
matosciowych struktur noénych pojazdéw metoda elementow skonczonych. Niestety wniosek Pana
dr. inz. Piotra Bartkowskiego m.in. w tej czesci jest dos¢ niedopracowany. Na podkreslenie zastuguja
trzy przyznane patenty oraz trzy zgloszenia patentowe na wynalazki, ktorych Habilitant jest wspot-
autorem.

Na podstawie przedstawionych we wniosku danych, mimo ww. niedoskonalosci, pozostala
aktywno$¢ naukowg Habilitanta, jego wspélprace z otoczeniem spolecznym i gospodarczym
oceniam takze pozytywnie.

7. Ocena danych naukometrycznych.

W przypadku danych naukometrycznych nie rozumiem, dlaczego uwzglgdniono informacje
o indeksie Hirscha i liczbie cytowan publikacji wnioskodawcy tylko na podstawie bazy Scopus. Nie-
stety, we wniosku nie zawarto danych z bazy Web of Science. Podkreslam jednak, ze w mojej
ocenie prace naukowe wnioskodawcy charakteryzuja si¢ dos¢ dobrymi danymi naukometrycz-
nymi. Indeks Hirscha Habilitanta wynosi 6 wg obu ww. baz danych.

8. Podsumowanie i wniosek koncowy.

Na podstawie dostarczonej do oceny dokumentacji stwierdzam, ze osiagniecia Pana dr.
inz. Piotra Bartkowskiego spelniaja wymagania ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. — Prawo o szkol-
nictwie wyzszym i nauce (Dz.U. 2024 poz. 1571 ze zm.) i moga by¢ podstawa do ubiegania sie
o0 stopien naukowy doktora habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych,
w dyscyplinie inzynieria mechaniczna.

Pan dr inz. Piotr Bartkowski posiada stopien naukowy doktora w dziedzinie nauk inzynieryjno-
technicznych, w dyscyplinie inzynieria mechaniczna. W swoim dorobku ma osiggnigcie naukowe,
w postaci jednego cyklu powigzanych tematycznie artykutoéw naukowych opublikowanych w reno-
mowanych, wysoko punktowanych czasopismach naukowych, stanowigce znaczny wktad w rozwoj
dyscypliny inzynieria mechaniczna. Ponadto, Habilitant wykazat si¢ istotng aktywnoS$ciag naukowsa
w wigcej niz jednej uczelni.

W zwigzku z powyzszym wnioskuje 0 nadanie Panu dr. inz. Piotrowi Bartkowskiemu
stopnia naukowego doktora habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych,

w dyscyplinie inzynieria mechaniczna.
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