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Recenzja
dorobku naukowego, dydaktycznego i organizacyjnego Pana dr inz. Pawta Borowieckiego,
ze szczeg6inym uwzglednieniem osiggniecia naukowego opisanego w cyklu prac: "Nowe
chemoenzymatyczne strategie w asymetrycznej syntezie wybranych farmaceutykow
z zastosowaniem rekombinowanych oksydoreduktaz i hydrolaz jako biokatalizatorow",
stanowiacych podstawe postepowania o nadanie stopnia doktora habilitowanego
w dziedzinie nauk scistych i przyrodniczych, w dyscyplinie nauki chemiczne.

Niniejszg recenzje przygotowatam w odpowiedzi na decyzje Rady Doskonatosci Naukowej
z dnia 21.05.2025, pismo nr DRKN.Z6.400.41.2025, w sprawie powotania mnie na Cztonka
Komisji Habilitacyjnej, jako recenzenta w postepowaniu w sprawie nadania stopnia doktora
habilitowanego dr inz. Pawtowi Borowieckiemu w dziedzinie nauk $cistych i przyrodniczych,
w dyscyplinie nauki chemiczne. Recenzja zostata przygotowana na podstawie dokumentacji
dostarczonej przez Rade Naukowa Dyscypliny Nauki Chemiczne, Politechniki Warszawskiej,
zawierajacej komplet dokumentéw ztozonych przez Kandydata, w tym: dane wnioskodawcy,
odpis dyplomu potwierdzajgcego uzyskanie stopnia doktora, autoreferat oraz wykaz osiagniec
naukowych stanowigcych znaczacy wktad w rozwdj dyscypliny, oswiadczenia wspotautoréw
prac naukowych stanowigcych osiggniecie naukowe oraz kopie publikacji wchodzacych
w sktad osiggniecia naukowego habilitanta.

Powyisza dokumentacja jest zgodna z wymogami okreslonymi w art. 219 ustawy z dnia 20
lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (p.s.w.n.; Dz. U. z 2020 r. poz. 85 z pdin.
zm.). Zawarte w dokumentacji informacje umozliwity dokonanie oceny osiggniecia
naukowego i catoksztattu dziatalnosci naukowej, dydaktycznej i organizacyjnej pana dr inz.
Pawta Borowieckiego.

1. Sylwetka Kandydata

Dr inz. Pawet Borowiecki jest absolwentem Wydziatu Chemii Politechniki Warszawskiej,
w 2010 roku ukoriczyt z wyrdznieniem kierunek studiéw "Biotechnologia" w specjalnosci:
"Biotechnologia Chemiczna — Leki i Kosmetyki" i uzyskat tytut magistra inzyniera (praca
magisterska pt.: ,Otrzymywanie optycznie czynnych cieczy jonowych”). W 2016 roku na
macierzystym Wydziale uzyskat stopien doktora w obszarze nauk Scistych, dziedzinie — nauki
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chemiczne, dyscyplinie — biotechnologia, rowniez z wyrdznieniem, za prace pt.: ,Zastosowanie
katalizy enzymatycznej do otrzymywania optycznie czynnych alkoholi drugorzedowych jako
prekursoréw w syntezie zwigzkow heterocyklicznych o potencjalnych wifasciwosciach
biologicznych".

Kandydat do stopnia doktora habilitowanego w okresie od 19.04.2010 do 31.05.2016 byt
zatrudniony na stanowisku samodzielnego chemika w ramach projektu "Biotransformacje
uzyteczne w przemysle farmaceutycznym i kosmetycznym" (POIG.01.03.01-00-158/09), a od
01.11.2016 do chwili obecnej jest zatrudniony na Wydziale Chemicznym, Politechniki
Warszawskiej, na stanowisku adiunkta w grupie pracownikéw badawczo-dydaktycznych.

Od 2020 dr inz. Pawet Borowiecki, kieruje "Laboratorium Biokatalizy i Biotransformacji" (tzw.
"LBB WUT") w Katedrze Biotechnologii Srodkéw Leczniczych i Kosmetykéw na Wydziale
Chemicznym Politechniki Warszawskie;.

2. Ocena dorobku naukowego

Wedtug danych bibliometrycznych przedstawionych w zataczniku 4 na catkowity dorobek
publikacyjny dr inz. Pawta Borowieckiego sktada sie 45 publikacji, znakomita wiekszos¢ (42
pozycje) to prace opublikowane w czasopismach z listy JCR. W tym 14 prac opublikowanych
zostato przed uzyskaniem stopnia doktora nauk chemicznych, natomiast pozostate 31 stanowi
dorobek publikacyjny z lat 2016-2025. Sumaryczny IF (zgodnie z rokiem publikowania) wynosi
163,6 co daje wartos¢ srednig na publikacje 3,64. Aktywnos¢ publikacyjng Kandydata do
stopnia doktora habilitowanego, w ciggu 9 lat po doktoracie, oceniam jako bardzo dobra
(Srednio 3,44 prace publikowane rocznie, I IF =135,4, warto$¢ S$rednia wskaznika na
publikacje wynosi 4,2). Prace opublikowane s3 w czasopismach z dobrym wspoétczynnikiem
wptywu IF. Nnajwyiszy IF czasopisma, w ktérym ukazata sie publikacja, wynosi 16,9
(Angewandte Chemie International Edition, 2024). Publikacje byty cytowane ok. 427 razy (328
bez autocytowar). Indeks Hirsha Habilitanta wynosi 13 wg. WOS oraz Scopus. Nalezy
podkresli¢, ze jako$¢ merytoryczna publikowanych prac zostata dodatkowo doceniona przez
Wydawcéw Czasopism: ACS Sustainable Chemistry & Engineering oraz Wiley — ChemBioChem
i Angewandte Chemie International Edition. Prace znalazty sie na projektach okfadek,
odpowiednio tylnej ("Back Cover"), przedniej ("Front Cover") i przedniej wewnetrznej
("Inside Front Cover").

Pan dr inz. Pawet Borowiecki wyniki swojej pracy badawczej prezentowat réwniez w formie

~wystgpienn na konferencjach naukowych, o zasiggu miedzynarodowym i krajowym (23

wystgpienia, z czego w 15 przypadkach byt autorem prezentujgcym). Wygtosit 6 prezentacji
ustnych, 3 wyktady plenarne (tzw. "Plenary Speaker") oraz 2 wyktady na zaproszenie (tzw.
"Invited Speaker"). Uzupetnieniem dorobku Habilitanta jest paten krajowy nr PL229427
przyznany w 2018 roku.
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Ponadto Habilitant czterokrotnie uczestniczyt w pracach zespotéw badawczych realizujgcych
projekty finansowane w drodze konkursow krajowych. Trzykrotnie byt kierownikiem
projektéow finansowanych przez Narodowego Centrum Nauki (w ramach konkursow
PRELUDIUM 7, SONATA 15 i aktualnie realizowany OPUS 24) oraz jeden raz wykonawca (OPUS
1). Uczestniczyt réwniez w realizacji 6 projektow finansowanych w ramach funduszy Centrum
Badawczego POB — Uczelnia Badawcza Inicjatywa Doskonatosci — Politechnika Warszawska (4
razy jako Kierownik Projektu). Realizacja tych projektow $wiadczy o duzej samodzielnosci
naukowej Habilitanta. Pokazuje, ze dr inz. Pawet Borowiecki posiada umiejetnosci konieczne
do skutecznego przedstawienia swoich pomystéw oraz, ze po uzyskaniu finansowania potrafi
swoje projekty z powodzeniem przeprowadzi¢ i rozliczyc.

Doswiadczenie naukowe doktora Borowieckiego znalazto uznanie w krajowym
i miedzynarodowym s$rodowisku naukowym, o czym $wiadczg zaproszenia do wykonania
licznych recenzji publikacji (71) w takich czasopismach jak: Science, Nature Communications,
Angewandte Chemie International Edition, Organic Letters, The Journal of Organic Chemistry,
ACS Sustainable Chemistry & Engineering, Bioorganic Chemistry, ChemCatChem, Molecular
Catalysis, European Journal of Organic Chemistry, Bioorganic & Medicinal Chemistry,
Tetrahedron, Chirality, Chemistry & Biodiversity, International Journal of Molecular Sciences,
Biocatalysis and Biotransformation, International Journal of Biological Macromolecules
Chemistry Select, Tetrahedron Chem, ACS Omega, ChemSusChem, Current Opinion in Green
and Sustainable Chemistry, Process Biochemistry, Organic & Biomolecular Chemistry, Organic
Process Research & Development. Nalezy podkresli¢, ze za rzetelng prace w charakterze
recenzenta dr Borowiecki wyrdzniony zostat licznymi certyfikatami przez nastepujace
czasopisma: Bioorg. & Med. Chem. (za 2016 r. oraz 2017 r.), Bioorg. Chem. (za 2019 r.), Chem.
& Biodiv. (za 2021 r.), Chirality (za 2018 r. oraz 2021 r.), Eur. J. Org. Chem. (za 2022 r.), J. Mol.
Catal. B, Enzym. (za 2013 r.), Mol. Catal. (za 2017 r.), Catalysts (za 2021 r. oraz 2022 r.), Int. J.
Mol. Sci. (za 2021 oraz 2022 r.), ChemBioChem (za 2023 r.) oraz przez wydawnictwo American
Chemical Society (ACS) za catoksztatt w roku 2024 (Zatacznik 7c).

Ponadto pan dr inz. Pawet Borowiecki dwukrotnie petnit funkcje edytora goscinnego
w numerach specjalnych czasopism: Catalysts (numeru pt. "Applications of Hydrolases in
Medicinal Chemistry", ISSN 2073-4344) oraz w czasopi$smie chemicznym z portfolio grupy
Nature - Communications Chemistry, numeru specjalnego pt. "Chemoenzymatic Synthesis"
(ISSN 2399-3669).

Habilitant wykazywat sie takze , aktywnoscig naukowg realizowang w wiecej niz jednej uczelni,

*instytucji naukowej lub instytucji kultury, w szczegblnosci zagranicznej”. Odbyt dwa staze

naukowe:

e pierwszy trzymiesigczny staz (03 Marzec — 07 Czerwiec 2009 r.) w Laboratoire de Chimie
Bioorganique et Bioinorganique (LCBB) w Universite PARIS-SUD 11 we Francji
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80!—1 e oraz krétkoterminowe staze naukowe, w latach 2018-2019, odbyte w Laboratorium
Qfli]g Badan Strukturalnych i Biochemicznych (LBSBio) Centrum Nauk Biologiczno-Chemicznych
Dﬁ%@ Uniwersytetu Warszawskiego (CNBCh UW).

8(31 Interdyscyplinarny charakter prowadzonych badarn wymagat nawiazania wspétpracy krajowe;j
OEB jak i zagranicznej, z réznymi osrodkami badawczymi. W ramach wspélnie prowadzonych
| 8(")  badar dr Borowiecki wspétpracowat i wspétpracuije z:

8@;} — Prof. Wolfgang Kroutil (Institute of Chemistry, Organic and Bioorganic Chemistry, Karl-
Omg Franzens-Universitat Graz, Austria)

E8O — Prof. dr hab. Maciej Szaleniec (Instytut Katalizy i Fizykochemii Powierzchni im. Jerzego
Soirm Habera PAN, Krakow)

Otjg — Prof. dr hab. Monika Staniszewska [Centrum Zaawansowanych Materiatéw i Technologii
D N Politechniki Warszawskiej (CEZAMAT)]

U/ — Drinz Jan Kutner z zespotu prof. dr hab. Krzysztofa Wozniaka [Laboratorium Badan
8QU Strukturalnych i Biochemicznych (LBSBio) Centrum Nauk Biologiczno-Chemicznych
Of_]g — Uniwersytetu Warszawskiego (CNBCh UW)]

D%O — Drinz. Joanna Bojarska (Instytut Chemii Ogdlnej i Ekologicznej, Wydziat Chemiczny;
SO Politechnika t6dzka)

Ot‘jg — Dr hab. Mirostawa Barbara Koronkiewicz (Zaktad Biotechnologii Lekdw i Bioinformatyki,
DSO Narodowy Instytut Lekéw w Warszawie).

80rm] Na podkreslenie zastuguje fakt, ze za swojg dziatalnos¢ naukowa Habilitant byt wielokrotnie

()E]S doceniany, otrzymujac stosowne wyrdznienia. Byt réwniez laureatem Nagrod i Konkursow:

B8O — Stypendysta w ramach projektu systemowego organizowanego przez Samorzad
8OD Wojewddztwa Mazowieckiego: "Rozwdj nauki — rozwojem regionu — stypendia i wsparcie
Omg towarzyszqce dla mazowieckich doktorantow" realizowanego w ramach Programu
DSO Operacyjnego Kapitat Ludzki 2007-2013 (Priorytet VIII Regionalne kadry gospodarki,
8OE] Dziatania 8.2 Transfer wiedzy, Poddziatanie 8.2.2 Regionalne Strategie Innowacji).
Omg — Adresat wyrdznienie nominacjg do "Nagrody i Medalu im. Stanistawa Binieckiego" w
f”“ uznaniu za niezwykle wartosciowy dorobek naukowy w dziedzinie chemii lekdéw.
...... _18\/ Nominacja wreczona podczas "X Multidyscyplinarnej Konferencji Nauki o Leku"
SCJH organizowanej przez Instytut Farmaceutyczny w Warszawie (Korytnica k/Szydtowa w
Q[jS dniach 15-19 maja 2016 .).

ng) - Llaureat "Nagrody Prezesa Rady Ministrow za Rozprawe Doktorskq za Rok 2016".
SOD = Llaureat "Nagrody Indywidualnej Stopnia I" JM Rektora PW za wyrdzniajgce osiggniecia
OE}% - naukowe w latach 2020-2021, majace istotny wptyw na obecny stan wiedzy i dalszy
DSO rozwaoj kierur‘|k6w badan w dziedzinie biokatalizy _
SOM = Llaureat I-szej edycji konkursu "Najlepsi z najlepszych PW" finansowanych ze srodkow
Omi_g "Inicjatywa doskonatosci—uczelnia badawcza" (IDUB PW).
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- Laureat "Nagrody Indywidualnej Stopnia " JM Rektora PW za wyrdzniajgce osiggniecia
naukowe w latach 2022-2023, majace istotny wptyw na obecny stan wiedzy i dalszy
rozwoj kierunkédw badan w dziedzinie biokatalizy.

— Laureat "Nagrody Zespotowej Stopnia I" JM Rektora PW za wyrdzniajace osiggniecia
naukowe w latach 2022-2023.

3. Ocena osiggniecia naukowego na podstawie przedstawionego cyklu publikacji

Przedstawiony przez Kandydata autoreferat prezentuje wykaz i omoéwienie dziewieciu prac
naukowych (P1 — P9), stanowigcych podstawe rozprawy habilitacyjnej zatytutowanej "Nowe
chemoenzymatyczne strategie w asymetrycznej syntezie wybranych farmaceutykéw
z zastosowaniem rekombinowanych oksydoreduktaz i hydrolaz jako biokatalizatoréw".
Rozprawa powstata na bazie prac opublikowanych na przestrzeni lat 2016-2023,
w czasopismach z listy Journal Citation Reports (JCR), o zasiegu migdzynarodowym, a wiec
takich, ktére uzyskaty juz pozytywng ocene merytoryczna.

W 8 pracach dr inz. Pawet Borowiecki jest wspdtautorem, natomiast praca [P2] jest pracg
jednoautorska. We wszystkich 9 pracach Habilitant byt autorem korespondencyjnym, w 7
pracach pierwszym autorem. Oswiadczenia wspétautorow wskazuja na wiodacg role
Habilitanta (udziat 50% - 100%), zas on sama oswiadcza, ze odpowiadat za stworzenie hipotezy
badawczej, koncepcji badar i okreslenie celu badarn. Sumaryczny wspoétczynnik oddziatywania
(IF), zgodnie z rokiem publikacji przedstawionego cyklu prac wynosi 47,7, co daje Srednig
wartos¢ IF rowng 5,3 i jest wartoscig bardzo dobra.

Zasadniczym celem badan byto opracowanie nowych, chemoenzymatycznych metod syntezy
enancjomerycznie czystych substancji czynnych lekéw (API) oraz prototypowych zwigzkow
farmakologicznie aktywnych zawierajgcych drugorzedowe ugrupowania hydroksylowe,
z wykorzystaniem enzymoéw jako biokatalizatorow kluczowych asymetrycznych transformaciji.

Jako istotne dla osiggniecia tak sformutowanego celu badar Habilitant wskazat:

— identyfikacje lub zaprojektowania denovo odpowiedniego racemicznego i/lub
prochiralnego prekursora API, ktéry mdgtby zosta¢ zastosowany w biotransformacjach
z uzyciem enzymow,

— dobdr biokatalizatora o pozadanej aktywnosci katalitycznej i stereoselektywnosci,

— analize wptywu kluczowych parametréw bioprocesu na jego przebieg,

_ — powiekszenie skali oraz optymalizacje warunkdéw pozostatych etapéw syntezy w celu

uzyskania racemizacji optycznie czynnych produktéw.

Wyniki badan eksperymentalnych w zakresie syntezy API zostaty uzupetnione obliczeniami
teoretycznymi z zastosowaniem dokowania molekularnego, ktére umozliwity identyfikacje
podstawowych zaleznosci pomiedzy strukturg badanych enzymdéw, nowymi, dotad
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nietestowanymi w reakcjach enzymatycznych substratami, a stereochemicznymi wynikami
biotransformacji z ich udziatem. Przeprowadzona szczegétowa analiza niekowalencyjnych
oddziatywan w kompleksach biatko-ligand moze stanowi¢ solidng podstawe do dalszych
badan nad udoskonalaniem wtasciwosci katalitycznych biokatalizatoréw. Zwiericzeniem
prowadzonych przez Habilitanta badan byto opracowanie prototypowego opioidowego
analgetyku zaprojektowanego na bazie struktury dekstromoramidu

Wybér tematyki badawczej realizowanej w ramach procedury awansowej uwazam za
trafny, celowy i niezwykle wainy. Opracowywanie ekonomicznie optacalnych
i zrownowazonych metod syntezy aktywnych substancji farmaceutycznych (API) stanowi nie
tylko jedno z najwainiejszych wyzwari wspétczesnej chemii organicznej i przemystu
farmaceutycznego, ale przede wszystkim kluczowy aspekt zwigzany z jakoscig lekéw
i bezpieczenistwem ich stosowania. Stwierdzam, Ze przedstawione przeze Habilitanta
osiggniecie odpowiada na potrzeby wspétczesnej nauki w obszarze chemii, zwlaszcza chemii
medycznej, 3czac charakter poznawczy z potencjalnym zastosowaniem praktycznym.

Autoreferat w czesci opisowej napisany jest w sposob przejrzysty i estetyczny. Starannie
opracowane rysunki i schematy stanowig istotne wsparcie dla czytelnika, utatwiajac
interpretacje tresci i podkreslajac kluczowe aspekty badan. Wida¢, ze Autor bardzo dobrze
porusza sie w prezentowanej tematyce badawczej. Opracowany bardzo starannie cykl
dziewieciu prac ukfada sie w logicznie zaplanowang i zredagowang cafosé. Czytajac
opracowanie, opisujgce najwazniejsze wyniki badan, mozna wyczu¢ ogromne zaangazowanie
Kandydata w prace naukowa.

Wyniki badan, przedstawione w cyklu publikacji dostarczajg wielu cennych informacji
w zakresie zastosowania metod biokatalitycznych, z udziatem lipaz i dehydrogenaz
alkoholowych, jako biokatalizatorow kluczowych transformacji asymetrycznych, przydatnych
w stereoselektywnej syntezie enancjomerycznie czystych substancji czynnych lekow,
zawierajacych drugorzedowe ugrupowania hydroksylowe. Jak podkresla Autor, wiekszosé
zoptymalizowanych bioproceséw pozwolita na otrzymanie z duzg wydajnoscig chiralnych
produktéw charakteryzujacych sie znaczng enancjomeryczng selektywnoscia.

Wszystkie przeprowadzone syntezy zostaty zoptymalizowane zaréwno pod wzgledem
wydajnosci jak i czystosci enancjomerycznej uzyskanych produktéw, a nowe zsyntezowane
pochodne scharakteryzowano za pomocg metod spektralnych, chromatograficznych oraz
chiralnooptycznych, okreslajac ich czysto$é enancjomeryczng i przypisujac odpowiednie

_ konfiguracje absolutne prototypowych zwigzkéw farmakologicznych, co $wiadczy o tym, ze dr

inz. Pawet Borowiecki opanowat réoznorodny i nowoczesny warsztat pracy naukowej, dobrat
poprawnie pod wzgledem merytorycznym techniki i narzedzia badawcze, co w mojej opinii
wskazuje na duig dojrzato$¢ naukows i umiejetnosé¢ rozwigzywania skomplikowanych oraz
ztozonych problemoéw badawczych.
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Do najwazniejszych osiggnieé przedtozonej do recenzji pracy habilitacyjnej nalezy zaliczyc¢:

L

Opracowanie nowych biokatalitycznych metod syntezy substancji czynnych lekow —
zidentyfikowanie i rozwéj efektywnych, stereoselektywnych  przeksztatcen
asymetrycznych z udziatem lipaz i/lub dehydrogenaz alkoholowych, prowadzacych do
otrzymania nastepujacych enancjomerycznie czystych API: tenofowiru; proksyfiliny;
dirpofiliny; nikotynianu ksantynolu; propranololu; alprenololu; pindololu; karazololu;
moprololu; metoprololu.

Zaproponowanie praktycznych strategii syntezy chiralnych substancji czynnych oraz
prototypowych zwigzkéw farmakologicznych ((R)-lizofiliny, (R)-izo-moramidu), ktére moga
stanowi¢ podstawe do dalszych badan nad nowymi lekami.

Udowodnienie skutecznosci i wszechstronnosci lipaz i dehydrogenaz alkoholowych
w biotransformacjach nowych substratéw (pochodnych 6-halogeno-9H-puryny, ftalimidu,
morfoliny i ksantyny), co przyczynia sie do lepszego zrozumienia ich mechanizmow
dziatania i potencjatu aplikacyjnego.

Scharakteryzowanie nowatorskich zwigzkéw chiralnych — synteza i analiza
nieracemicznych pochodnych zawierajacych drugorzedowe ugrupowania hydroksylowe,
wraz z doktadnym okresleniem ich czystosci enancjomerycznej oraz przypisaniem
konfiguracji absolutnej za pomocg metod chromatograficznych, chiralooptycznych,
spektralnych i/lub rentgenostrukturalnych.

Optymalizacje procesdw biotransformacji — rozwéj skalowalnych bioprocesow, ktdre tacza
wysoka wydajnos¢ chemiczng z doskonaty stereoselektywnoscig, umozliwiajac ich
potencjalne zastosowanie w przemysle farmaceutycznym.

Zastosowanie metod komputerowych w obliczeniach teoretycznych z zakresu badania
wtasciwosci katalitycznych enzyméw — wykorzystanie zaawansowanych technik, takich jak
dokowanie molekularne, do analizy wptywu strukturalnych cech chiralnych substratow
i biokatalizatoréw na ich wzajemne oddziatywania w kompleksach biatko-ligand. Wyniki
tych obliczenn pozwolity na wyjasnienie mechanizméw stereochemicznej selektywnosci
reakcji enzymatycznych oraz identyfikacje czynnikéw odpowiedzialnych za korzystne
i niekorzystne interakcje wptywajace na wydajnosc i stereoselektywno$¢ opracowywanych
procesow biokatalitycznych.

Wptyw na rozwdj nowych procedur w ramach istniejacych biokatalitycznych strategii:

— opracowanie oryginalnej dwuenzymatycznej procedury deracemizacji nieaktywne;j
pochodnej racemicznego alkoholu Il-rzedowego na przyktadzie lizofiliny,
zrealizowanej poprzez sekwencyjng kaskade konkurencyjnych reakcji redoks, -

— opracowanie bezchromatograficznego rozdziatu kinetycznego racemicznych alkoholi
katalizowanego przez lipazy z zastosowaniem a-angelica laktonu jako nowego
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nieodwracalnego donora acylu, upraszczajgcego proces wydzielania oraz oczyszczania
produktow KR.

8. Opracowanie postulatu mechanistycznego nowej reakcji chemicznej — na przykfadzie
syntezy optycznie czynnego eterowego analogu dekstromoramidu.

Podsumowujac, Kandydat wykazat sie duza dojrzatoscig naukowa w prowadzeniu badan. Co
istotne, ma wizje ich kontynuacji, ktérg przedstawit prezentujac swoje palny badawcze na
najblizsze lata oraz omawiajac badania realizowane w ramach aktualnie prowadzonego
projektu. Stwierdzam, ze przedstawiony do oceny cykl powigzanych tematycznie prac oraz
zawarte w nich wyniki stanowig znaczacy wktad w rozwéj dyscypliny nauki chemiczne,
wymagany do przyznania stopnia naukowego doktora habilitowanego.

4. Charakterystyka dorobku dydaktycznego, dziatalnosci popularyzatorskiej i organizacyjne;j.

Bogaty dorobek naukowy Habilitanta znajduje odzwierciedlenie w jego dziatalnosci
dydaktycznej Scisle zwigzanej z tematyka badawcza. Obecnie dla studentéow Wydziatu
Chemicznego  Politechniki  Warszawskiej, kierunku  Biotechnologia, specjalnos¢
»Biotechnologia chemiczna — Leki i Kosmetyki” prowadzi zajecia w formie wyktadow
(Technologia i Biotechnologia Surowcéw Naturalnych, Rola Mikroorganizméw i Enzyméw
w Biogospodarce, Podstawy Technologii Lekéw i Biocydéw), ¢wiczen laboratoryjnych
(Laboratorium Specjalistyczne, lab. Rola Mikroorganizmdw i Enzyméw w Biogospodarce, lab.
Chemia organiczna I, Laboratorium podstaw syntezy i technologii zwigzkow biologicznie
czynnych) oraz projektowych (Projektowanie Procesow Biotechnologicznych). Dla studentow
kierunku: "Technologia Chemiczna", specjalnosci: "Chemia Medyczna" prowadzi wyktad Leki —
od Pomysfu do Apteki", natomiast wymieniony juz wyktad ,,Rola Mikroorganizmdéw i Enzymdéw
w Biogospodarce" prowadzi rowniez dla studentéw studiéw stacjonarnych — kierunku:
Biogospodarka, . ktére sg realizowane réwnolegle na kilku Wydziatach PW: Wydziale
Chemicznym, Woydziale Biotechnologii i Nauk o Zywnosci oraz Woydziale Instalacji
Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii Srodowiska.

Doktor Borowiecki dziatalnos¢ dydaktyczna rozpoczat jeszcze na etapie doktoratu, petnigc
rolg opiekuna naukowego prac dyplomowych na stopien inzyniera (6 szt.) oraz magistra (1
szt.). Od momentu zatrudnienia na stanowisku adiunkta badawczo-dydaktycznego byt
wielokrotnie promotorem prac dyplomowych na stopien inzyniera (15) oraz magistra (13),
a takze petnit funkcje promotora pomocniczego w 3 przewodach doktorskich.

~ Ponadto jest autorem opracowania dydaktycznego pt. ,Podstawy katalizy enzymatycznej

z udziatem lipaz”, stuzgcego jako dodatkowe Zrédto wiedzy, przydatne w prowadzeniu zajeé
laboratoryjnych z ww. przedmiotu i jak deklaruje zawarty w opracowaniu materiat
dydaktyczny stanowi¢ bedzie podstawe do przygotowania nowego skryptu dydaktycznego
wydawanego przez Oficyne PW.
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Habilitant angazuje sie rowniez w dziatalno$é¢ o charakterze popularyzatorskim. W latach
2017-2021 wspotprowadzit warsztaty szkoleniowe i popularno-naukowe promujac chemie
organiczng oraz biotechnologie wsréd uczniow szkét ponadpodstawowych:

= warsztaty popularno-naukowe pt.: "Od pomystu do apteki — czyli jok projektuje sie
wspdtczesne leki" w ramach programu "Sciezki Kopernika" realizowanego przy Projekcie
"SmartUp Academy" (POWR.03.01.00-00-C087/16) — projekt skierowany do uczniow
szkét ponadpodstawowych realizowany we wspdtpracy z Fundacja Adamed w latach
2017-2018.
= warsztaty popularno-naukowe pt.: "Projektowanie wspdfczesnych lekdw oraz
biotechnologiczne strategie ich otrzymywania" w ramach Projektu "Warsztaty naukowe
SmartUp Academy" (POWR.03.01.00-00-T009/18) — projekt skierowany do uczniéw szkét
ponadpodstawowych z catej Polski realizowany we wspdtpracy z Fundacja Adamed
w latach 2019-2021.
Petnit takze role opiekuna naukowego wolontariuszy naukowych uczeszczajacych w ramach
tzw. "Chemicznych Stazy Badawczych dla Uczniow" sposrod wybitnych uczniéw warszawskich
szkét srednich (m. in. V Liceum Ogodlnoksztatcace im. Ksigcia J6zefa Poniatowskiego oraz XIV
LO im. Stanistawa Staszica w Warszawie) — projekt wspierany z inicjatywy Dziekana Wydziatu
Chemicznego PW oraz koordynowany przez Stowarzyszenie Studentéw i Absolwentéow
Wydziatu Chemicznego Politechniki Warszawskiej "Klatrat" (dwie edycje w latach 2020-2021).
Z jednym z ucznidw, biorgcym udziat w stazu, opublikowat nawet wspdlng prace naukowa
w czasopismie ARKIVOC (2019). Ponadto jest twodrca oraz administratorem stron
internetowych zespotu badawczego ktorym kieruje: "Laboratory of Biocatalysis and
Biotransformation — The Borowiecki Research Group" oraz Katedry Biotechnologii Srodkéw
Leczniczych i Kosmetykéw, ktdre promujg badania naukowe dla szerszej spotecznosci.

W ramach obowiazkéw organizacyjnych Habilitant petni liczne funkcje na Uczelni: od 2020 r.
jest cztonkiem Rady Naukowej Dyscypliny Nauki Chemiczne na Wydziale Chemicznym, a od
2024 r jest cztonkiem Rady Wydziatu na Wydziale Chemicznym, PW. W latach 2021-2024 byt
cztonkiem Komisji nr 1 ds. "Srédokresowej Oceny Doktoratéw Szkoty Doktorskiej Nr 1 na
Wydziale Chemicznym Politechniki Warszawskiej” oraz cztonkiem Zespotu ds. Wspétpracy
z przemystem. Od 2025 roku petni funkcje Cztonka Zespotu ds. Zakupu aparatu 400 MHz NMR,
Zespotu ds. Polityki Naukowej Wydziatu Chemicznego oraz jest Przedstawicielem Rady
Wydziatu w Radzie Naukowej Oficyny Wydawniczej PW.

W ramach podnoszenia kwalifikacji pan dr inz. Pawet Borowiecki uczestniczyt w szkoleniach

- z zakresu: "Pozyskiwania srodkéw na innowacyjne badania naukowe, komercjalizacje oraz

marketing innowacji"; z zakresu: "Skutecznej komunikacji z biznesem" oraz z zakresu: "Zasad,
regulacji prawnych dotyczqce wtasnosci intelektualnej oraz ochrony patentowej" otrzymujac
odpowiednie Certyfikaty potwierdzajgce zdobyte umiejetnosci.
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5. Whnioski koficowe

Podsumowujac, po analizie przedstawionych do recenzji materiatéw, uwazam, ze wniosek Pan
dr inz. Pawet Borowiecki spetnia wszystkie formalne wymagania okreslone w art. 219 ust. 1
pkt. 2 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2020 r.
poz. 85 z pdzn. zm). Kandydat:

posiada stopien doktora,
nie ubiegata sie wczesniej o nadanie stopnia,

wykazat sie aktywnoscig naukowg realizowang we wspétpracy z innymi niz Uczelnia
macierzysta jednostkami naukowymi, w tym z zagraniczna,

posiada w dorobku osiggniecie naukowe: cykl powigzanych tematycznie artykutéw
opublikowanych w czasopismach naukowych, stanowigce znaczny wkiad w rozwoj
Dyscypliny Nauki Chemiczne.

PozytYwnie oceniam przedtozong dokumentacje takze od strony merytorycznej. Kandydat
wykazat sie znaczagcym dorobkiem naukowym i udokumentowat zaangazowanie w inne formy
aktywnosci akademickiej.

Biorgc pod uwage powyisze, stwierdzam, Ze dr inz. Pawel Borowiecki spetnia wymagania
formalne i merytoryczne odnoszace sie do prac habilitacyjnych, wynikajace z ustawy Prawo
o szkolnictwie wyzszym i nauce i wnosze o dopuszczenie Kandydata do dalszych etapéw
postgpowania w sprawie nadania stopnia naukowego doktora habilitowanego.
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