Abstract

This dissertation provides a comprehensive investigation of Reddit’s information structure,
through application of advanced Natural Language Processing (NLP) and graph network analy-
sis. The research is reported in 7 contributions, each addressing various dimensions of Reddit’s
analysis.

Initially, the research has been focused on a thorough characterization of Reddit to delin-
eate its topical landscape, coupled with extensive analysis across thousands of subreddits. In
response to advancements in NLP, the study adopted various text processing methods to model
Reddit’s information structure based directly on the content of posts and text embeddings. Sub-
sequent analysis utilized crossposting data to construct a directed graph network, which revealed
critical insights into subreddit interactions and community structures. A novel method was in-
troduced for detecting inter-subreddit similarities, using Named Entity Recognition (NER) and
graph networks, offering a granular understanding of topical relationships and community dy-
namics. Recent advances in social network analysis, specifically the concepts of “bridges” and
“gateways”, were tested and expanded with the introduction of the new concept of “highways”.
Temporal network analysis, covering the period from 2015 to 2023, highlighted evolving the-
matic shifts and the consolidation of subreddit communities, while comparing the efficacy of
the Louvain and Leiden methods in community detection. These novel approaches uncovered
previously unknown relationships between subreddits.

Overall, the results contained in the Dissertation enhance the understanding of Reddit’s
ecosystem through innovative methodologies and detailed analyses at both micro and macro
levels. They provide significant insights into online community dynamics and contribute to the
advancement of NLP applications and graph analysis techniques, laying the groundwork for fu-

ture research.
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Streszczenie

Ta rozprawa przedstawia kompleksowe badanie struktury informacyjnej Reddita poprzez zas-
tosowanie zaawansowanych metod przetwarzania jgzyka naturalnego (ang. Natural Language
Processing, NLP) oraz analizy sieci graféw. Badania opisano w 7 pracach, z ktérych kazda
odnosi si¢ do réznych aspektow analizy Reddita.

Poczatkowe badania koncentrowaly sie na doktadnej charakterystyce Reddita w celu zaryso-
wania jego sfery tematyczne poprzez rozlegla analize tysiecy subredditow. W odpowiedzi na
postepy w dziedzinie NLP, w badaniu zastosowano rézne metody przetwarzania tekstu, aby
modelowa¢ strukture informacyjna Reddita bezposrednio na podstawie tresci postow 1 zanurzen
tekstu (ang. text embedding). Kolejne analize wykorzystaty dane dotyczace krzyzowych pub-
likacji, aby zbudowa¢ skierowana sie¢ graféw, co ujawnito kluczowe spostrzezenia dotyczace
interakcji miedzy subredditami i strukturami spoteczno$ci. Wprowadzono nowatorskg metodg
wykrywania podobienstw miedzy subredditami, oparta na rozpoznawaniu nazwanych bytow
(ang. Named Entity Recognition, NER) i sieciach grafow, co umozliwito szczegdtowe zrozu-
mienie relacji tematycznych i dynamiki spoteczno$ci. Najnowsze postgpy w analizie sieci spo-
tecznos$ciowych, w szczegdlnosci koncepcje “mostow” (ang. bridges) 1 “bram” (ang. gate-
ways), zostaly przetestowane i rozszerzone poprzez wprowadzenie nowego pojgcia “autostrad”
(ang. highways). Analiza sieci czasowej, obejmujaca okres od 2015 do 2023 roku, podkreslita
ewoluujace zmiany tematyczne oraz konsolidacje spotecznosci subredditow, porownujac jed-
noczesnie skuteczno$¢ metod Louvain i Leiden w wykrywaniu spotecznoéci. Te nowatorskie
podej$cia odkryly wczesniej nieznane relacje migdzy subredditami.

Wyniki zawarte w tej rozprawie poszerzaja zrozumienie ekosystemu Reddita dzigki innowa-
cyjnym metodologiom i szczegdtowym analizom na poziomach mikro i makro. Dostarczaja one
istotnych obserwacji dynamice spotecznosci internetowych oraz przyczyniaja sig do rozwoju za-

stosowan NLP i technik analizy graféw, ktadac fundamenty pod przyszte badania.
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