Streszezenie

W rozprawie badane s3 niezmiennicze tensory Nijenhuisa na przestrzeniach jednorod-
nych G/K oraz catkowalno$¢ zwiazanych z nimi uktadéw Hamiltonowskich, przy zatoze-
niu reduktywnosci grupy Liego G oraz niezmienniczosci funkcji Hamiltona okre$lonej na
wiazce kostycznej T*(G/K). Tensor tego typu generuje dodatkowg niezmiennicza struk-
ture Poissona na 7*(G/K), zgodna z kanoniczng strukturg Poissona na wigzce kostyczne;j.
Powstajaca para Poissona poddana redukcji do przestrzeni funkcji G-niezmienniczych, po-
zwala na znalezienie rodziny G-niezmienniczych funkcji w inwolucji. Sformutowano w
terminach algebry Liego warunki dostateczne i konieczne na zupelnosé tak powstajace;j
rodziny funkcji (Twierdzenie 5.4.1). Uzyskane wyniki zastosowano do dowodu catkowal-
noéci w klasie funkcji analitycznych, wielomianowo zaleznych od pedéw, potokéw geo-
dezyjnych dla serii przestrzeni jednorodnych zwartych grup Liego G, z dwoma rodzajami
metryk: metryka normalna, oraz metryka zwigzang z rozktadem grupy G na dwie podgrupy
G = Gy - G, gdzie K powstaje jako cze$é wspdlna podgrup Gy, G, (Twierdzenia 6.2.2 i
6.3.2).
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Abstract

The thesis is devoted to study of invariant Nijenhuis (1, I)-tensors on a homogeneous
space G/K of a reductive Lie group G and integrability of related with them Hamiltonian
systems of differential equations with a G-invariant Hamiltonian function on the cotangent
bundle 7*(G/K). Such a tensor induces an invariant Poisson tensor Iy on 7*(G/K), which
is Poisson compatible with the canonical Poisson tensor [1r+(g/x). This Poisson pair can be
reduced to the space of G-invariant functions on 7*(G/K) and produces a family of Poisson
commuting G-invariant functions. Necessary and sufficient conditions of the completeness
of this family are given in Lie algebraic terms (Theorem 5.4.1). Obtained results are ap-
plied to proving the Liouville integrability in the class of analytic integrals polynomial in
momenta of the geodesic flow on two series of homogeneous spaces G/K of compact Lie
groups G for two kinds of metrics: the normal metric and new classes of metrics related to
decomposition of G to two subgroups G = G - G2, where K = Gy NG, (Theorems 6.2.2
and 6.3.2).
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