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Streszczenie rozprawy doktorskiej nt.:

»Analiza sezonowej efektywnosci energetycznej wielozrédlowych niekonwencjonalnych
systeméw energetycznych mikro skali”

Na przestrzeni ostatnich lat w budownictwie jedno 1 wielorodzinnym coraz czgéciej stosuje sie
nickonwencjonalne rozwigzania wytwarzania ciepla oraz energii elektrycznej. Urzadzenia, ktére
pobieraja energi¢ elektryczna i wytwarzajac' cieplo jak np. pompa ciepla dzialajg niezaleznie od
mikroinstalacji wytwarzajacych energie elektryczng., Powigzanie pracy systeméw OZE produkujgcych
energi¢ elekiryczng z urzadzeniami ja wykorzystujacymi umozliwia efektywne wykorzystanie
wyprodukowanej energii. Ocena pracy wspllpracujagcych systeméw wytwarzajacych energie
elektryczng oraz cieplo jest niemozliwa przy stosowaniu standardowych wspétczynnikow wydajnosci,
czy efektywnosci energetycznej.

W rozprawie zdefiniowano trzy nowe wspolczynniki. Pierwszy z nich to wspélezynnik
zintegrowanej sezonowej efektywnosci energetycznej SPF; (integrated Seasonal Performance Factor).
Wigze on ze pracg urzadzen wykorzystujacych energi¢ elektryczng do wytwarzania ciepla na potrzeby
c.W.aL i ¢.0. z systemami OZE generujacymi t¢ energi¢ elektryczng, Drugi ze wspolezynnikow:
Renewable Energy Effectiveness Factor (REF) dotyczy instalacji nie podiaczonych do sieci
elektroenergetycznej. W budynkach, w ktérych jedynym Zrédlem energii elektrycznej jest energia z
mikroinstalacji OZE zastosowanie pierwszego z zaproponowanych wspélezynnikéw SPF; jest
niemozliwe. Wspoélczynnik REF okre§la efektywnos¢ dzialania instalacji nie podiaczonej do sieci
elektroenergetycznej (off-grid) w skali roku. Ostatnim z zaproponowanych wspélczynnikéw jest
sezonowy wspolczynnik efektywnosci energetycznej chtodzenia SPF¢ (cooling Seasonal Performance
Factor). Dotyczy on wspdlpracy urzadzen klimatyzacyjnych i chlodniczych z niekonwencjonalnymi
systemami wytwarzajacymi energie elektryczna.

W rozprawie opisano wybrane niekonwencjonalne technologie wytwarzania ciepla i energii
elektrycznej. Nastgpnie przedstawiono modele matematyczne funkcjonowania migdzy innymi instalacji
fotowoltaicznej, fotowoltaiczno-cieplnej PV/T oraz turbiny wiatrowe;j i stonecznej instalacji grzeweze;j.
Opracowanie modelu matematycznego i przeprowadzenie symulacji numerycznej dzialania tych
instalacji bylo konieczne wcelu dokladnego oszacowania wielko$ci zaproponowanych nowych
wspotczynnikéw SPF;, REF i SPFc. Zaprezentowano takze sposdb wyznaczania zapotrzebowania na
cieplo w hipotetycznym budynku jednorodzinnym.

Pierwszym z rozwazanych i analizowanych wspdlezynnikow byl zintegrowany sezonowy
wspolczynnik efektywnosci energetycznej SPF. Rozwazono sze§é wariantéw instalacji energetycznych
w mikroskali o r6znym stopniu skomplikowania. W przypadku kazdego z zaproponowanych wariantéw
instalacyjnych wykorzystano dwa rozne profile zuzycia c.w.u. oraz energii elektrycznej. Ukazalo to
wplyw odbioru energii oraz ciepla przez uzytkownikéw na ksztaltowanie si¢ zaproponowanego
wspolczynnika SPF;. W kolejnej czgsci rozprawy wyznaczono wielko$¢ wspolczynnika REF w
przypadku dwoch systeméw autonomicznych (off-grid). W pierwszym energia elektryczna
produkowana byla przez instalacj¢ fotowoltaiczng, a w drugim przez turbiny wiatrowe. Ostatnia czg§é
rozprawy zwigzana z hipotetycznym budynkiem jednorodzinnym dotyczyla wspolczynnika sezonowej
efektywnosci energetycznej chtodzenia SPFc. Rozwazono dwa przypadki, w ktérych urzadzenie



chlodnicze zasilane bylo energia wytworzona przez instalacje fotowoltaiczng lub z sieci
elektroenergetycznej. W pierwszym, instalacja fotowoltaiczna wspélpracowata jedynie z urzadzeniem
chlodzacym pomieszczenia. W drugim moc systemu fotowoltaicznego dostosowana byta do rocznego
zapotrzebowania na energie¢ w calym budynku. Moc urzadzenia chlodniczego w obu przypadkach byla
zbliZona, jednak moc instalacji fotowoltaicznej réznita sie zdecydowanie.

Rozwazenie opracowanych wariantdw systeméw energetycznych pozwolilo na
przeprowadzenie analizy poréwnawczej w kolejnej czeSci rozprawy. Zintegrowany sezonowy
wspolczynnik efektywnosci energetycznej SPF; wyznaczono w istniejacym budynku. Na podstawie
danych pomiarowych wyznaczono wspdlczynnik SPF; w dwéch wariantach instalacyjnych,
Jednoczesnie oszacowano warto$é wspolczynnika SPF; korzystajac z modeli matematycznych i danych
meteorologicznych wykorzystanych w analizie energetycznej hipotetycznego budynku.

W ostatnim rozdziale sformulowano najwazniejsze wnioski dotyczace zaproponowanych
nowych wspolczynnikéw opisujacych wspodlprace niekonwencjonalnych urzadzen wytwarzajgcych
energie¢ elektryczng i cieplo w skali mikro, i ich wydajno$¢ lub efektywnos¢ energetyczng.

Stowa kluczowe: mikroinstalacje OZE, efektywno$¢ energetyczna, pompy ciepla, stoneczne
instalacje grzewcze, fotowoltaika, systemy z modulami fotowoltaiczno-cieplnymi, turbiny
wiatrowe, chlodzenie
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