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RECENZIJA
rozprawy dekterskiej mgr inz. Marty Wisniewskiej

pt.
Wplyw procesow technologicznych oraz wybranych parametréw
mikroklimatu na emisje odorow w biogazowniach
przetwarzajgcych odpady komunalne

opracowana w oparciu o uchwale nr 3/11/2023 Rady Naukowej Dyscypliny Inzynieria
Srodowiska, Gornictwo i Energetyka Politechniki Warszawskiej z dnia 17. stycznia 2023
roku.

Praca doktorska mgr inz. Marty Wisniewskiej dotyczy badan nad zmiennoscig emisji
zwigzkow zapachowych (i ich mieszanin/y) na obszarze wybranych obiektéw — biogazowni
- przetwarzajgcych odpady komunalne.

Realizacj¢ pracy w okreslonym zakresic mozna uznaé jako o bardzo duzym
znaczeniu, zwlaszcza w kontekscie komfortu Zycia spoleczno$ci zamieszkujacych obszary
polozone w poblizu zakladéw gospodarki odpadami. W szczegolnosci w $wietle
pogarszajace] si¢ okresowo, w powtarzalny sposob, zapachowej jakoéci powietrza i czesto
odnotowywanym zjawiskiem ucigzliwosci zapachowej na terenach przylegajacych do tego
typu obiektow. Przeprowadzanie analiz i przetestowanie metod oraz narzedzi, ktére
moglyby wspiera¢ identyfikacj¢ i monitorowanie, w tym towarzyszacych emisji warunkow
procesow technologicznych oraz parametréw Srodowiskowych, a takze parametrow Zrédet
emisji do powietrza jest bardzo istotne zwlaszcza w kontekscie zaplanowania i podjecia
odpowiednich dzialafi zapobiegawczych i ograniczajacych, w tym wplyw Zwigzkow
zapachowych na komfort zycia oraz zdrowie cztowieka.

Rozprawa doktorska Pani mgr inz. Marty Wisniewskiej zostala przygotowana
w formie i ukladzie obejmujagcym opracowanie uwzgledniajace: podziekowanie;
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streszczenie (W jezyku polskim i angielskim); spis tresci; spis rysunkéw i tabel; wykaz
uzywanych skrétéw; liste 9 publikacji skladajacych si¢ na prace doktorska; czegsc
teoretyczng, a W niej zawarto: syntetyczne wprowadzenie, krotkg charakterystyke stanu
wiedzy w zakresie podjetej tematyki badawczej wraz uzasadnieniem podjetych badan; cz¢sé
badawczg obejmujgca: okreflenie celow oraz wskazanie tez badawczych i zakresu pracy,
charakterystyke obiektéw, na kiérych obszarze wykonano badania (pilotazowe/wst¢pne
i glownefroczne), opis metodyki badai, w tym m.in. zastosowanych przyrzadoéw
pomiarowych, opis metod obliczeniowych, kryteriow wyboru obiektow do badan gléwnych,
identyfikacje proceséw w obiektach wybranych do przeprowadzenia rocznych badaf
wraz charakterystyka punktéw pomiarowych; wyniki badaf wraz z odniesieniem do
zatozonych celow badawczych , ktérych rozwinigeie wraz z uzyskanymi wynikami badan 1
poglebiona dyskusja znajduja si¢ w zalgczonych przez autorke dysertacji publikacjach
naukowych; wnioski; literature z uwzglednionymi jako wydzielona czgs¢ aktami prawnymi;
zalaczniki (wraz z o$wiadczeniami autoréw), w postaci publikacji naukowych - kopie
dziewieciu publikacji naukowych - stanowiacych podstawe przediozonej do recenzji pracy
doktorskiej - w ktérych mgr inz. Marta Wisniewska byta pierwszym autorem oraz miata
wiodaca role z minimum 34% udzialem.

W przedstawionych, jako cykl monotematycznego zbioru artykutow, publikacjach t.:
Wisniewska M.: Environmental impact assessment of municipal biogas plants — case
study; SHS Web of Conferences; 02015.; 2018 (Zalacznik 1);

[0 Wisniewska M.: Methods of Assessing Odour Emissions from Biogas Plants Processing
Municipal Waste; Journal of Ecological Engineering; 21, 1; 140-147; 2020 (Zatacznik
2);

] Wisniewska M., Kulig A. i Leliciska-Serafin K.: Odour Emissions of Municipal Waste

Biogas Plants — Impact of Technological Factors, Air Temperature and Humidity.

Applied Sciences; 10, 1093; 2020 (Zatgcznik 3);

Wisniewska M., Kulig A. i Lelicifiska-Serafin K.: Olfactometric testing as a method for

assessing odour nuisance of biogas plants processing municipal waste. Archives of

Environmental Protection; 46, 3; 60-68; 2020 (Zalacznik 4);

O Wisniewska M., Kulig A. i Lelicifiska-Serafin K.: The Impact of Technological
Processes on Odorant Emissions at Municipal Waste Biogas Plants. Susteinability, 12,
5457; 2020 (Zatacznik 5);

0 Wisniewska M., Kulig A. i Lelicifiska-Serafin K.: The Importance of the Microclimatic
Conditions Inside and Outside of Plant Buildings in Odorants Emission at Municipal
Waste Biogas Installations. Energies, 13, 64631; 2020 (Zalacznik 6);
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[0 Wisniewska M., Kulig A. i Lelicifiska-Serafin K.: The Use of Chemical Sensors to
Monitor Odour Emissions at Municipal Waste Biogas Plants. Applied Sciences; 11,
3916; 2021 (Zatacznik 7);

[0 Wisniewska M., Kulig A. i Lelicinska-Serafin K.: Odour Load of Selected Elements of
the Technological Line at a Municipal Waste Biogas Plant; Energies; 15, 2427; 2022
(Zalgcznik 8);

Cl Wisniewska M., Kulig A. i Lelicifiska-Serafin K.: Odour Nuisance at Municipal Waste
Biogas Plants and the Effect of Feedstock Modification on the Circular Economy — A
Review; Energies; 14, 6470; 2021 (Zalacznik 9);

udzial pani mgr inz. Marty Wisniewskiej zostat okreslony kolejno jako: 100, 100, 34, 37,

37, 34, 34, 50 oraz 50%.

W ramach prowadzonych prac Pani mgr inz. Marta Wigniewska sformutowala jako
glowny cel pracy (cyt.): okreslenie wplywu proceséw technologicznych i eksploatacyjnych
oraz wybranych parametréw mikroklimatu w Srodowisku wewnetrznym (w halach
technologicznych) i zewngtrznym (w atmosferze) na emisje odoréw w biogazowniach
przetwarzajgcych odpady komunalne z celami czastkowymi okreslonymi jako (cyt.):

1. Identyfikacja i charakterystyka Zrédel emisji odoréw z biogazowni przetwarzajgcych
odpady komunalne;

2. Wskazanie relacji migdzy wystgpowaniem odoréw a: rodzajem przetwarzanych odpadow
(zmieszane  odpady  komunalne/odpady zbierane selektywnie),  stosowanymi
rozwigzaniami  technologicznymi, rezimem technologicznym oraz temperaturg
i wilgotnosciq wzgledng powietrza;

3. Analiza przydatnosci badar olfaktometrycznych jako metody do przeprowadzania ocen
oddzialywania zapachowego biogazowni przetwarzajgcych odpady komunalne.

Zgodnie z przedlozong przez doktorantkg dokumentacja w postaci cyklu publikacji
w ramach badan i analiz ww. cele zostaly zrealizowane i ich udokumentowanie stanowia
kolejno publikacje w postaci zalgcznikow:

0 nrl,2,3,4- realizacja celu czastkowego nr 1, 3;

(1 nr5,6,7,819- realizacja celu czastkowego nr 1, 2.

Pragng réwniez nadmieni¢ iz w rozdziale nr 5 przedlozonego do recenzji
opracowania mgr inz. Marta Wisniewska w syntetyczny sposob odnoszac si¢ do kazdej z
ww. publikacji doprecyzowala jej zakres oraz okreslila cel(e) naukowe realizowanych prac
badawczych.
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W przygotowanej w sposob syntetyczny czesci, ktorg mozna uznaé za teoretyczna,
(rozdzialy: 1, 2) nazwanej przez mgr inz. Mart¢ Wisniewska kolejno jako wprowadzenie
do tematyki badawczej (rozdzial 1) i aktualny stan wiedzy (rozdziat 2) doktorantka
przygotowata m.in. ogdlny opis procesOw przetwarzania odpadow, w tym pod katem ich
rodzaju, przebiegu oraz emisji zwigzkoéw zapachowych i ich mieszanin/y (rozdziaty 2.1.2. —
2.1.3.), metod i technik stosowanych w odorymetrii (rozdziat 2.2.), wplywu parametrow
$rodowiskowych na emisje odoréw (rozdziat 2.3.), metod ograniczania i kontrolowania
emisji odorow (rozdziat 2.4.), oraz regulacji odorowych (rozdziat 2.5). Rozwazania autorki
przedstawione w czgsci teoretycznej, szczegdlnie w rozdziale nr 2.6. uwazam za interesujace
i wykazujace potrzeb¢ rozwijania badan naukowych zmierzajgcych do opracowania
tzw. standardéw zapachowych, a takze wytycznych niezbednych w okresleniu metodyki
badan w kontekscie ocen zapachowej jakosci powietrza, szczegolnie na terenach polozonych
w poblizu dziatalnosci (istniejacych i planowanych) bedacych przyczyna zlej zapachowej
jakosci powietrza.

Kolejny element pracy stanowi jej czesé badawcza (rozdzialy 3-6), w kidrej: rozdziat
3 stanowi o celu, tezach i zakresie prac badawczych, rozdzial 4 o materiale i zastosowanych
metodach badaf i analiz (zarbwno w kontekscie pilotazowych - rozdziat 4.1., jak i gléwnych
badaf - rozdziat 4.2.), rozdzial 5 o najistotniejszych rezultatach przeprowadzonych badan
(zaréwno w kontekscie pilotazowych - rozdziat 5.1., jak i glownych badan - rozdzial 5.2.)
wraz z odniesieniem do ich zakresu i zalozonych celow naukowo-badawczych (ktére zostaty
przedstawione na stronie 3 niniejszej recenzji wraz z przypisaniem do poszczegélnych
publikacji) przedstawionych kolejno w publikacjach 1-9 stanowigcych podstawe osiggnice
doktorantki. Zrealizowane przez autorke dysertacji badania i analizy pozwolily sformutowac¢
wnioski koficowe (rozdzial 6), z ktérych jako najwainiejsze oraz majjce znamiona
nowosci naukowej wymienié wg mojej opinii nalezy te wskazujace na korelacje/lub ich
brak migdzy st¢zemiami wybranych zwigzkéw zapachowych i ich mieszanin/y
a parametrami uznanymi przez autorke jako wskainikowe w kontekscie warunkéw
§rodowiskowych (wnioski 7, 8), wykazanie w tak szerokim przedziale czasowym i na
tylu wyselekcjonowanych obiektach zmiennosci st¢zen zwigzkéw zapachowych i ich
mieszanin/y polaczong z oceng intensywnoSci, w tym w zaleznosci od etapu, nazwanego
przez mgr ini. Marte Wisniewska ‘ciagu technologicznego’ (wnioski nr 4, 5, 6)
oraz ocen¢ przydatmosci zastosowanych przez doktorantk¢ metod (pomiarowych
i obliczeniowych) wraz ze wskazaniem ich ogramiczei w okreslomych warunkach
technologicznych i mozliwych proceséw zachodzacych w powietrzn wewnetrznym

i zewne¢trznym (wnioski nr 9, 10).



Wszystkie nast¢pujgce po sobie rozdzialy wraz zaprezentowanym cyklem publikacji
mozna uzna¢ za ulozone w sposéb logiczny i wg mojej oceny stanowigce spojna catosé.
Zrédta literaturowe sa dobrane w prawidlowy sposob.

Uznaje, ze rozprawa doktorska mgr inz. Marty Wisniewskiej jest przygotowana

w przemySlany i syntetyczny sposéb — ponizej zwrdce tylko uwage na najwazniejsze

zagadnienia o naturze polemicznej:

L. Rozumiem, ze charakterystyka, klasyfikacja oraz identyfikacja, w tym procesow,
operacji, przestrzeni traktowanych jako zrodla emisji zwigzkéw zapachowych na terenie
wybranych obiektow zostaly sporzagdzone na podstawie przeprowadzonego przegladu
literaturowego oraz przeprowadzonych wizji lokalnych? Czy w zwiazku z tym, wg opinii
doktorantki jest mozliwe przygotowanie wytycznych, standardéw, czy ujednoliconej
terminologii i referencyjnej metodyki, ktérg mozna byloby zastosowaé w przypadku
ocen zapachowego odziatywania, w tym biogazowni? Dodatkowo, prosze — jesli to
mozliwe - o wskazanie ew. przykladéw rozwigzah prawnych/standardéw np.
stosowanych w kontekécie oceny zapachowej powietrza na poziomie europejskim/
$wiatowym w kontekscie obiektoéw przetwarzania odpadéw (poza odniesieniami do
wskazanych w rozdziale 2.5. konkluzjami BAT).

2. W swoich analizach i badaniach, autorka dysertacji wskazata na zaleznosci/korelacje
(lub ich brak) i prébowata okresli¢, przyblizyé wspélzaleznosci m.in. pomiedzy
zmiennoscig stezen zwigzkéw zapachowych lub ich mieszaninly a wybranymi
parametrami meteorologicznymi. Prosz¢ o odpowiedz na pytanie, czy autorka dysertacji
przeprowadzila testy normalnosci rozkladu?

3. W przypadku stosowania metod sensorycznych, zgodnie z przyjetymi procedurami
1 normami stosowana jest ocena/testy tzw. wrazliwosci wechowej 0s6b biorgcych udziat
w badaniach. Czy tego typu procedury byly réwniez stosowane w odniesieniu
do przeprowadzonych badan?

4. W kilku miejscach w przedlozonym do recenzji tekscie autorka dysertacji uzywa terminu
ucigzliwosci zapachowej (np. w rozdziale po§wigconym wnioskom). Nie jest dla mnie
do kofica jasnym jaka byla intencja i jaka wg autorki dysertacji jest réznica
W zastosowaniu przez doktorantke tego terminu w wybranych kontekstach? Zgodnie
z opracowanymi definicjami, w duzym uproszczeniu, ucigzliwo$é zapachowa jest
skumulowanym efektem, spowodowanym powtarzajgcymi sie¢ w dhuzszym przedziale
czasu zdarzeniami wywolujgcymi irytacje i zwigzana jest z negatywnym powtarzajagcym
si¢ postrzeganiem zapachéw laczonym z ich negatywnym wplywem na zdrowie.
Ponadto, poza czynnikami wechowymi, na percepcje zapachu, moga wplywaé czynniki
zewnetrzne takie, jak: sytuacje towarzyszace podwyzszonym stezeniom zapachu



(sytuacja mieszkaniowa, dlugo$¢ snu, zmegczenie, dfugos¢ czasu pracy w otoczeniu
‘zapachowym®), stan $rodowiska oraz zagospodarowanie przestrzenne na obszarze
wystepowania ucigzliwosci zapachowej (obecny poziom zapachéw, struktura socjalno-
ekonomiczna w obszarze zamieszkania, architektura). Czynniki te w sposob istotny
wplywaé bedg na indywidualny odbioér emitowanego zapachu oraz traktowanie go, jako
ucigzliwego. Bylabym zatem zobowigzana za wyjasnienie i uargumentowanie
zastosowania terminu uciazliwoséci zapachowej przez doktorantke np. w kontekscie

zapis6éw zastosowanych we wnioskach nr 2, 5, 10, 11).

Oceniajgc prace ‘catosciowo’ pragne jednak podkresli¢ i wskazane przeze mnie
pewnego rodzaju niejasnosci nie pomniejszajq w Zaden sposéb osiggnigé naukowych
w niej przedstawionych.

Wnioski

Mgr inz. Marta Wisniewska w pracy doktorskiej, przygotowanej pod opicka
promotora: dr hab. inz. Andrzeja Kuliga, prof. uczelni oraz promotorki pomocniczej
dr inz. Krystyny Lelicifiskiej-Serafin oryginalnie rozwigzata problem naukowy. Doktorantka
syntetycznic podsumowala stan wiedzy w tematyce swojej pracy doktorskiej,
co potwierdzito jej okreslony poziom ogélnej wiedzy teoretycznej w poruszanej tematyce
badan i analiz. Doktorantka okreslita jasno cel, zakres i tezy dysertacji doktorskie;j.
Zrealizowane przez doktorantke prace oraz analizy pozwolily m.in. wykaza¢ zasadnosé
i komplementarnos¢ zastosowania metody sensorycznej i analitycznej do identyfikacji oraz
oceny zmiennosci emisji wybranych zwigzkow zapachowych i ich mieszanin/y z proceséw
przetwarzania odpadéw z uwzglednieniem zmiennosci warunk6w  procesow
technologicznych oraz parametréw Srodowiskowych. Poprzez zastosowanie wyzej
wymienionych metod i przeprowadzenie w skali rocznej badad na terenie
wyselekcjonowanych trzech obiektow doktorantka umozliwita m.in. praktyczne
postugiwanie si¢ nimi w okreslonych warunkach, co przy analizach na szersza skale
w warunkach polskich ma potencjat aplikacyjny umozliwiajacy efektywniejszg oceng
proceséw przetwarzania odpadéw w kontekscie identyfikacji i monitowania aktywnosci
zrodel emisji zwiazkéw zapachowych i ich mieszanin/y oraz skuteczne zarzadzanie
zapachows jakoscig powietrza atmosferycznego.

Reasumujgc, stwierdzam iz praca doktorska mgr inz. Marty Wisniewskiej spelnia

wymagania stawiane dysertacjom doktorskim zgodnie z art. 13 ust.1 ustawy z dnia 14
marca 2003 o stopniach naukowych i tytule naukowym w zakresie sztuki (tj. Dz. U. z 2017



poz. 1789 z poin.zm.). W zwigzku 7 powyiszym wnosze o dopuszczenie mgr ini. Marty
Wisniewskiej do publicznej obrony przedstawionej pracy doktorskiej.

Wroclaw, 20. kwietnia 2023 r.
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