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Uzasadnienie celowosci podjecia tematu badawczego

Jedna z metod postepowania z odpadami komunalnymi jest ich przetwarzanie w
RIPOK/instalacjach mechaniczno-biologicznego przetwarzania (MBP). Jest to zespot dziatan
zgodny z obowigzujacym prawem stuzacy minimalizacji iloici odpadéw kierowanych do
sktadowania. Waznym zagadnieniem dotyczacym tych szczegélnych obiektéw zwigzanych z
przetwarzaniem odpaddéw, w tym biogazowni, jest m.in. emisja odorantéw, tj. zwiazkéw
chemicznych wywotujacych uciazliwo$é odorowa, ktéra stanowi problem nie tylko dla
pracownikéw zaktadu, dla mieszkaricéw pobliskich terenéw, ale réwniez dla $rodowiska. Stad
konieczne s3 badania nie tylko w zakresie identyfikacji proceséw przerébki odpadéw

najbardziej uciazliwych dla srodowiska, ale wskazanie zalecer dla obnizenia tego zagrozenia.



Prawda jest, ze funkcjonujace obecnie instalacje biogazowe (gtéwnie roinicze) byly i sg
badane przede wszystkim pod wzgledem wydajnosci energetycznej, a m.in. problematyce
odoréw poswieca sie znacznie mniej uwagi. W tym kontekscie podjeta tematyka badan jest
wazna i interesujagca z naukowego, ale i praktycznego punktu widzenia. Dobrze, ze
Doktorantka dostrzegta, ze w ostatnich latach nastapit rozwoj nie tylko biogazowni rolniczych,
ale i tych przetwarzajacych odpady komunalne. Jest to jednak konsekwencja zapotrzebowania
na OZE (Dz.U. 2015 poz. 478 ze zm.; t.j. Dz.U. 2022 poz. 1378, a ten rodzaj energii zaliczany
jest do irédet energii odnawialnej), a ponadto rozwdj biogazowni jest efektem zmian
wprowadzanych w systemie selektywnej zbiorki odpadéw ulegajgcych biodegradacji. W tej
sytuacji wyniki badan mogg znalez¢ zastosowanie w praktyce inzynierskiej, m. in. podczas
wydawania decyzji lokalizacyjnych przy projektowaniu nowych instalacji mechaniczno-
biologicznego przetwarzania odpadéw komunalnych, w tym w doborze urzadzeri stuzacych
dezodoryzacji gazéw procesowych, jak réwniez w procedurze ocen oddziatywania na
érodowisko (00S), poprzez pomoc nie tylko w identyfikacji potencjalnych zrédet

oddziatywania zapachowego, ale i poszukiwania sposobéw zapobiegania i neutralizowania.

Ogolna charakterystyka rozprawy

Rozprawa doktorska zostata przedstawiona w postaci monotematycznego zbioru
publikacji, ktore zostaty uszeregowane wg etapéw badan. Prace opublikowano w: Web of
Conferences (2018), Journal of Ecological Engineering ()2020), Applied Sciences (2020 2021),
Archives of Environmental Protection (2020), Sustainability (2020), Energies (2020,2021,2022).
Dwie z publikacji to prace autorskie Doktorantki (2018,2020), natomiast siedem z nich ma
dodatkowo dwéch wspétautorow. Zatem na cyki sktada sie 9 publikacji z lat 2018 -2022 (w
tym 6. w MDPI, gdzie cykl wydawniczy jest krétki) :

1. Wisniewska M. 2018. Environmental impact assessment of municipal biogas plants — case
study. SHS Web of Conferences, 02015. https://doi.org/10.1051/shsconf/20185702015 (Zatgcznik nr
1).

2. Wisniewska M. 2020. Methods of Assessing Odour Emissions from Biogas Plants Processing
Municipal Waste. Journal of Ecological Engineering, 21, 1, ss. 140-147.

Dostepne w: https://doi.org/10.12911/22998993/113039 (Zatgcznik nr 2).
3. Wisniewska M., Kulig A. i Lelicinska-Serafin K. 2020a. Odour Emissions of Municipal Waste

Biogas Plants ~ impact of Technological Factors, Air Temperature and Humidity.



Applied Sciences, 10, 1093. Dostepne w: https://doi.org/10.3390/app10031093 (Zatgcznik
nr 3).

4. Wisniewska M., Kulig A. i Lelicifiska-Serafin K. 2020b. Olfactometric testing as a method for
assessing odour nuisance of biogas plants processing municipal waste. Archives of Environmental
Protection, 46, 3, ss. 60-68. Dostepne w: https://doi.org/10.24425/aep.2020.134536 (Zatgcznik nr 4).

5. Wisniewska M., Kulig A. i Lelicifiska-Serafin K. 2020c. The Impact of Technological Processes
on Odorant Emissions at Municipal Waste Biogas Plants. Sustainability, 12, 5457.

Dostepne w: https://doi.org/10.3390/su12135457 (Zatgcznik nr 5).

6. Wisniewska M., Kulig A. i Leliciriska-Serafin K. 2020d. The Importance of the Microclimatic
Conditions Inside and Outside of Plant Buildings in Odorants Emission at Municipal Waste Biogas
Installations. Energies, 13, 6463. Dostepne w: https://doi.org/10.3390/en13236463 (Zatgcznik nr 6).

7. Widniewska M., Kulig A. i Leliciriska-Serafin K. 2021 a. The Use of Chemical Sensors to
Monitor Odour Emissions at Municipal Waste Biogas Plants. Applied Sciences, 11, 3916.

Dostgpne w: https://doi.org/10.3390/app11093916 (Zalgcznik nr 7).

8. Wisniewska M., Kulig A. i Leliciriska-Serafin K. 2022. Odour Load of Selected Elements of the
Technological Line at a Municipal Waste Biogas Plant. Energies, 15, 2427. Dostepne w:
https://doi.org/10.3390/en15072427 (Zatgcznik nr 8).

9. Wisniewska M., Kulig A. i Leliciriska-Serafin K. 2021 b. Odour Nuisance at Municipal Waste
Biogas Plants and the Effect of Feedstock Modification on the Circular Economy — A Review. Energies,

14, 6470. Dostgpne w: https://doi.org/10.3390/en14206470 (Zat. nr 9).

W dostarczonym materiale zatytutowanym Rozprawa doktorska (Warszawa 2023)
artykuty potraktowano jako zataczniki, a opatrzone zostaty czescia opisowa skiadajaca sie z 6.
rozdziatow z podrozdziatami umieszczonymi na 95. stronach tekstu, opatrzonych
streszczeniami w j. polskim i angielskim, spisem pi$miennictwa, rysunkéw i tabel. Jest to
bardzo dobra i czytelna forma, jedynie dotaczone opublikowane prace (jako zataczniki) sa
niemal nieczytelne.

Wykaz cytowanego w pracy pismiennictwa to 192 pozycje, w tym 11 aktéw prawnych.
W cytowanej literaturze ponad 50% stanowia pozycje zagraniczne.

Analiza i ocena merytoryczna rozprawy — teza, cele, zakres

Teze pracy (..Stosowane rozwigzania technologiczne i warunki mikroklimatyczne
znaczqco wplywajg na emisje odorantéw z biogazowni przetwarzajgcych odpady komunalne.

Badania olfaktometryczne sq odpowiedniq metodg do oceny intensywnosci oddziatywania

Jd



zapachowego biogazowni przetwarzajgcych odpady komunalne)...jakg chce udowodnié
Doktorantka poprzez Swoje badania sformutowata poprawnie, chociaz jej czes¢ pierwsza jest
znana i udowadniana w praktyce dziatari technologicznych ...Nie mniej jednak Doktorantka
potwierdza ten fakt prowadzac wnikliwie badania olfaktometryczne, siegajac do szczegétow,
ktére opisuja potem dobrze obraz catosci... Aby spetni¢ powyzsza teze celem naukowym pracy
w konsekwencji jest... okreslenie wpfywu proceséw technologicznych i eksploatacyjnych oraz
wybranych parametréw mikroklimatu w srodowisku wewnetrznym (w halach technologicznych)
i zewnetrznym (w atmosferze) na emisje odorow w biogazowniach przetwarzajgcych odpady
komunalne... Autorka rozprawy przedstawita takie 3 jasne i logiczne cele czastkowe, tj.: 1.
Identyfikacja i charakterystyka Zrédef emisji odoréw z biogazowni przetwarzajgcych odpady
komunalne, 2. Wskazanie relacji miedzy wystepowaniem odorow a rodzajem przetwarzanych
odpadéw (zmieszane odpady komunalne/odpady zbierane selektywnie), stosowanymi
rozwigzaniami technologicznymi, rezimem technologicznym oraz temperaturq i wilgotnosciq
wzglednq powietrza, 3. Analiza przydatnosci badan olfaktometrycznych jako metody do
przeprowadzania ocen oddzialywania zapachowego biogazowni przetwarzajgcych odpady
komunalne.

Po wprowadzeniu do tematyki badawczej (rozdz. 1), dobrze opisano obecny stan wiedzy (2) nt.
biogazowni przetwarzajacych odpady komunalne (2.1), metody i techniki stosowane w
odorymetrii {2.2), wptyw parametrow mikroklimatu na emisje odoréw (2.3), metody
ograniczania i kontrolowania emisji odoréw (2.4), regulacje odorowe (2.5), geneze pracy i
znaczenie podjetej tematyki (2.6), Cel i zakres pracy (3), materiat i metody (4), wyniki badan

(5), wnioski (6) + literatura, akty prawne i zataczniki.

Wprowadzenie do tematyki badan przedstawiono w dwéch publikacjach (zatqcznik
1,2), w ktérych oméwiono efekty przeprowadzonej ankietowej analizy skarg (2015-2018) i
raportéw, ktérych ocena jednak wykazata niewielki problem zwiazany z uciazliwoscia
zapachowgq biogazowni, chociaz przeciwwaga dla tych wynikéw s3 przeprowadzone oceny
oddziatywania biogazowni przetwarzajacych odpady komunalne.

W oparciu o przeglad literaturowy (analiza metod i technik oceny emisji odoréw dla
biogazowni przetwarzajacych odpady komunalne) wykazano, ze w zasadzie zadna z metod

stosowana samodzielnie nie daje petnej informacji o zapachu, dlatego w odorymetrii nalezy



taczy¢ olfaktometrie z oznaczeniami chemicznymi. W oparciu o te informacje Doktorantka

zaproponowata badania pilotazowe i roczne.

Obecnie w Polsce funkcjonuje 8-10 zaktadéw biogazowni przetwarzajacych odpady
komunalne, z czego do przeprowadzenia badanh pilotazowych (zatacznik 3) Doktorantka
wybrata sze$¢ obiektéw zlokalizowanych w Jarocinie, Tychach, Promniku, Stalowe] Woli,
Wolce Rokickiej oraz Biatej Podlaskiej (4 obiekty z fermentacjy suchg termofilowg -
dynamiczne, statyczne), 2 obiekty z fermentacja sucha mezofilowa (dynamiczne). Tylko w
jednym obiekcie (Biata Podlaska, obrébka pofermentatu, jednostopniowa stabilizacja
tlenowa) odpady poddane fermentacji to bioodpady zebrane selektywnie, w pozostatych
obiektach (obrébka pofermentatu, dwustopniowa stabilizacja tlenowa) byly to odpady

ulegajace biodegradacji, (proponuje uzywaé jednej nomenklatury bioodpady jak definicji

nadrzednej), ale wydzielone mechanicznie ze strumienia zmieszanych odpadéw komunalnych.
W wybranych do badar obiektach zastosowano réine metody dezodoryzacji. Ww. badania
przeprowadzono w dwdch seriach pomiarowych (zatacznik 3) okreélajac intensywno$¢ oraz
stezenie zapachu, steienie VOC oraz NH3 oraz mikroklimat (temperatura i wilgotnos¢
wzgledna powietrza). Efekty badan nalezato uznaé (z dotychczasowej praktyki) za oczekiwane,
nie mniej jednak waine i ciekawe ze wzgledu na pozyskane konkretne dane. Wplyw
parametréw technologicznych oraz proceséw jednostkowych na emisje odoréw badano na
podstawie obserwowanych zmian stezern VOC oraz NH3. Analiza uzyskanych wynikéw
wykazata tylko w czterech, z badanych szesciu zaktadéw, wyzsze intensywnosci i stezenia

zapachu przy wyzszych temperaturach powietrza (dlaczego...czy sprawa_technologii, czy

jakosci/rodzaju odpadéw???.) Przy wyzszych wartosciach wilgotnosci wzglednej

zaobserwowano nizsze intensywnosci i stezenia zapachu. Jednakze zalezno$é ta byta widoczna
tylko wtedy, gdy réznice wilgotnosci w poszczegélnych seriach pomiarowych wynosity co

najmniej 20% (prosze na podstawie wiedzy wyjasni¢ zaleino$é- wilgotno$é a stezenia zw.

chemicznych). Istotnym spostrzezeniem jest tu wskazanie jakim operacjom jednostkowym
towarzyszylty najwyzsze stezenia VOC i NH3, a/ magazynowanie, obrobka wstepna odpadow i
odwadnianie pofermentu (VOC) oraz b/ magazynowanie odpadéw, odwadnianie pofermentu,
stabilizacja tlenowa pofermentu i eksploatacja instalacji dezodoryzacji (NH3). Brakuje mi tu

jednak waznego odniesienia/poréwnania wynikéw dla tych zréznicowanych: technologii




fermentaciji, odpaddw, jak i zréznicowanych funkcji wybranych punktow pomiarowych (tabela

2,5i6izatgcznik 3)

W kolejnej publikacji (zatacznik 4) przedstawiono efekty wykorzystania olfaktometrii
terenowej do okreslenia ucigzliwo$ci zapachowej w biogazowniach przetwarzajacych odpady
komunalne oraz do oceny prawidtowosci proceséw prowadzanych w tych instalacjach. Wyniki
te poréwnywano ze stezeniem siarkowych zwigzkéw chemicznych H2S i DMS
(wywotujacych/odpowiadajacych za ucigzliwos¢ zapachowa) oznaczonych chromatograficzne
przenosnym chromatografem Photovac Voyager. Wykazanie, ze wyniki badan steien
zapachu z olfaktometrii s3 zgodne z wynikami badan steien odorantéw badaniami
chemicznymi - to jest waine spostrzeienie z praktycznego punku widzenia. Powtérzono
takie wcze$niejsze spostrzeienia, Ze zréinicowanie stezenia zapachu wystapilo w
magazynowaniu odpadéw pozyskiwanych bez selektywnej zbiorki, jak i w zréznicowanym

czasie trwania magazynowania.

Wyboru obiektéw do przeprowadzenia badan rocznych dokonano gtdéwnie w oparciu
o analize rodzaju technologii fermentacji w zaktadach przetwarzania oraz rodzaju wsadu i jego
przygotowania. Faktycznie byly to jedyne istotne przestanki jakie byly do dyspozycji.
Natomiast trudno dyskutowacé nad poprawnoscig wyboru, bo dokonano go w oparciu (jak juz
wczeéniej wspomniatam) o jedynie mozliwe rodzaje procesu fermentacji (2 obiekty
fermentacja termofilowa, jeden mezofilowa) oraz m.in. przygotowanie wsadu do fermentacji
(w hali) jak i stabilizacjg tlenowg pofermentu (w hali). Badania obejmowaly oznaczenia

chemiczne, olfaktometryczne oraz mikroklimatyczne.

W oparciu o biogazownie w Promniku, w kolejnym artykule (zalgcznik 5),
przedstawiono wyniki badan rocznych wptywu proceséw technologicznych na emisje
badanych odorantéw (VOC, NH3, H2S i CH4SH) oraz obserwacje ich zmian migdzy
poszczegdlnymi seriami pomiarowymi. Tak wiec w badaniach rocznych potwierdzono

......

zapachowa jest najwigksza. Nie wiemy jednak czy/w jakim zakresie sam przebieg procesu

fermentacji temofilowej, mezofilowej ma wpfyw na ucigiliwosé¢ zapachowg przy dalszej

obrobce fermentu (Promnik tylko fermentacia mezofilowa). Czuje sie tu brak mozliwosci

poréwnania efektéw bo obiekty/cykle technologiczne rozne.




Nieco inny zakres badan przedstawiono w kolejnej z cyklu pracy (Zafgcznik nr 6),
poniewaz tu celem badar w biogazowniach w Biatej Podlaskiej i Wélce Rokickie byta analiza
wplywu temperatury i wilgotnosci wzglednej powietrza wewnetrznego i zewnetrznego na
stezenia i emisje odorantow. Obiekty tez réznity sie nieznacznie jesli chodzi o kolejne etapu
procesu technologicznego, a $rednie stezenia VOC i NH3 takze i w tym przypadku réznity sie
w zaleznosci od etapu procesu technologicznego. Wg Doktorantki temperatura powietrza
miata wplyw przede wszystkim na stezenia i emisje VOC, a wilgotnos$¢ powietrza gtéwnie na
steZenia i emisje NH3...Najwyisze wspofczynniki korelacji odnotowano na etapie
przygotowania do fermentacji oraz w gazach odprowadzanych przez wentylatory dachowe.
Najmniejszy wplyw czynnikéw mikroklimatycznych zaobserwowano na poczqtku linii
technologicznej biogazowni (czyli jakiej ???), w czesci magazynowania odpadéw i w hali
obrébki mechanicznej. Wynika to w tym przypadku z wiekszego wplywu na steienia

odorantéw rodzaju, jakosci i ilosci odpadéw przyjmowanych do zaktadow.???????? Dziwi to

spostrzeZenie, poniewaZ o ile dobrze rozumiem wczesniejsze wyniki badan wyvkazywaty, ze

temperatura oraz czas magazynowania i_jakos¢ odpadéw mialy decydujgcy wplyw...

(zatgcznik 3).

Zaprezentowane w publikacji (Zatgcznik nr 7) badania obejmowaly efekty z
zastosowania detektora wielogazowego, MuiltiRae Pro, do monitorowania uciazliwosci
zapachowej biogazowni. Pomiary zostaty wykonane w trzech biogazowniach przetwarzajacych
odpady komunalne. W tych badaniach wskazano na odwadnianie pofermentu oraz jego
stabilizacje tlenowa (jako operacje technologiczne), jako procesy dla ktérych odnotowano
najwyzsze stezenia odorantéw (VOC i NH3). W jednym z tych obiektéw byta to stabilizacja
tlenowa 2st. (w hali i w wiacie).. to wskazuje takze na niepetny przebieg procesu fermentaciji,

jak i niewfasciwego przebiegu procesu kompostowania...Tak to rozumiem. Ciekawe

natomiast jest stwierdzenie, ze analiza korelacji miedzy stezeniami VOC i NH3 wskazuje tylko
niewielkie zaleznosci pomiedzy nimi. W wielu segmentach analizowanych linii
technologicznych dominujqcy wplyw VOC i NH3 w mieszaninie odoréw byt naprzemienny, co
zostafo potwierdzone przez analize OAV. Jedynie w stacji pompowania Sciekow
technologicznych stwierdzono podobny udziat VOC i NH3 w badanej mieszaninie odorowe;.
Spostrzezenie z publikacji (zatgcznik 3) ...Istotnym spostrzeieniem jest tu wskazanie jakim

operacjom jednostkowym towarzyszyly najwyisze stezenia VOC i NH3, a/ magazynowanie,



obrébka wstepna odpadéw i odwadnianie pofermentu (VOC) oraz b/ magazynowanie
odpadéw, odwadnianie pofermentu, stabilizacja tlenowa pofermentu i eksploatacja
instalacji dezodoryzacji (NH3)...Czy te spostrzezenia naleiy traktowac toisamo???? Wg
Doktorantki wskazana metodyka daje mozliwo$¢ szybkiej informacji, w tym szybkiej reakcji
i podjecia dziatarh zwigzanych z minimalizacjg emisji zapachowych, cho¢ zaobserwowano
przypadki zawodnej pracy detektora przy niskich steieniach odorantéw oraz jego

wrazliwosci na wysokg wilgotnos¢ gazéw procesowych...jaka jest zatem ostateczna

konkiuzja?

Badania przedstawione w kolejnym artykule (Zafgcznik nr 8) miaty na celu oszacowanie
obcigienia odorowego wybranych elementow ciggu technologicznego biogazowni
przetwarzajacej odpady komunalne na przyktadzie biogazowni w Promniku, ktéra zostata
wybrana ponownie (zat.5) ze wzgledu na najwyzszy rezim technologiczny oraz najwyzsza
ciggtosé i przewidywalno$é poszczegélnych operacji jednostkowych sposréd wszystkich
badanych instalacji. Doktorantka stwierdza, ie obcigienie odorowe poszczegélinych
elementéw ciggu technologicznego nalezy charakteryzowac poprzez wskazanie parametrow
takich jak: emisja odorantéw i odoréw, a zmienno$¢ tych emisji oraz ich wartosci podawaé
w przeliczeniu na 1 Mg odpadéw_(jakich?). W pracy okreslono obcigienie odorowe dwadch
elementéw ciggu technologicznego — magazynowania odpadéw oraz odwadniania
pofermentu ({tgcznie pie¢ punktéw pomiarowych). Badania te ponownie potwierdzity
najwyisze emisje wszystkich badanych odorantéw towarzyszyly magazynowaniu
zmieszanych odpadéw komunalnych, ale wysoka zmienno$¢ emisji NH3 i emisji zapachéw
towarzyszyta takie odwadnianiu pofermentu. Najwiekszg zmiennos¢ emisji VOC, H2S,
CH3SH oraz emisji zapachow odnotowano w przypadku magazynowania odpadow tworzyw

sztucznych i metali (frakcja ,,sucha” gromadzona selektywnie).....?????? prosze to wyjasnic,

w czym zawinity tu tworzywa sztuczne itd.

Zdaje sobie sprawe, ze podjeta préba okreslenia jednostkowej wartosci emisji
odorantéw na 1 Mg odpaddw jest bardzo trudna ze wzgledu na wszystkie wymienione w
artykule przestanki, niemniej jednak mozna pokusi¢ sie o takie proby dla najczesciej
prawdopodobnych warunkéw technologicznych jak i sktadu odpaddw. Oczywiscie jest to
najbardziej prawdopodobne dla bioodpadéw zbieranych selektywne z podziatem na pory roku

i obszary, z ktérych pochodza.



Na podstawie analizy badan zamieszczonych publikacji (zatgcznik nr 9) moina
stwierdzi¢, ze skonfrontowanie wynikéw badan wtasnych z danymi literaturowymi, w zakresie
oceny ucigzliwosci zapachowej w biogazowniach odpadéw komunalnych oraz wptywu wsadu
do procesu fermentacji na te uciazliwosci prowadzi do potwierdzenia, ze jest to szczegdlnie
widoczne na etapie obrobki mechanicznej odpadéw oraz gospodarki $ciekami
technologicznymi. Szansg dla poprawy tego stanu jest selektywna zbiérka bioodpadéw.
Uwagi
1. Rozprawa doktorska jest oparta o zbiér publikacji b. szybko ukazujacych sie, nawet 2. w
jednym roku, co jednak nie pozwolito ustrzec sie pewnych zbednych, czasami ktopotliwych
merytorycznych interpretacji. Rozumiem, ze potrdjny zespdt autorski w 6. publikacjach
przyczynit si¢ do tego szybkiego tempa, a przy tym lokowane ich w wiekszosci w MDPI byly
szansg na szybkie ukazywanie sie. W wybranych biogazowniach do badar rocznych jest
zréznicowany zakres badawczy (zat. 5 6), ponadto pierwsza z biogazowni ma inny cykl
technologiczny, co zwielokrotnia trudnosci interpretacyjne, a tym samym i brak
jednoznacznosci. Gdyby byta to monografia doktorska, uniknetoby sie wielu powtdrek
wynikéw i duzo precyzyjniej wyglgdataby ocena wynikdw zbiorczych, bo w tej sytuacji to
recenzent tez tego sam dokonuje.

2. Czy wentylatory byty usytutowane po biofiltrach biologicznych ?

3. Whioski zbytnio rozbudowane, to cate opisy: Wniosek 1 to raczej motywacja do
przeprowadzenia badan, Wniosek 3 niczego nowego nie wnosi, Wniosek 6 powtérka - zbedny,
rozszerzony o zrédta odordw, ktérych nie analizowana np. pre RDF - nie dotyczy biogazowni,
Whiosek 7 oczywisty, Wniosek 8 zbytnio rozbudowany, skrécié i potaczyé z wnioskiem 7.

4. Czy w badanych instalacjach byty filtry biologiczne na etapie odwadniania pofermentu? Jesli
tak to ta wyjatkowo duza uciazliwo$¢ odorowa przy odwadnianiu pofermetu moze $wiadczyé

o niepetnym przebiegu fermentaciji.
5. Jakiego typu byty bioreaktory? czy zawsze fermentacja jednostopniowa?

Wyszczegodlnienie osiggnie¢ badawczych przedstawiano na biezaco w tekécie boldem, a
ponadto za osiggniecia badawcze uwazam informacje zawarte we wnioskach 2,4,8,9,10,11, a
mianowicie: a/.. Wsréd odorantow, ktére towarzyszq eksploatacji biogazowni
przetwarzajqgcych odpady komunalne zidentyfikowano VOC, NH3, CH3SH oraz H2S. Ich $rednie

stezenia rozniq sie w zaleznosci od etapu ciggu technologicznego. W wielu czesciach



analizowanych linii technologicznych wystepujq one naprzemiennie. NajwyzZsze stezenia VOC
towarzyszq magazynowaniu odpadow zmieszanych, obrobce wstepnej, odwadnianiu
pofermentu i jego stabilizacji tlenowej, NH3 — odwadnianiu pofermentu, jego stabilizacji
tlenowej oraz eksploatacji instalacji dezodoryzacji, CH3SH — magazynowaniu zmieszanych
odpadow komunalnych, odwadnianiu i stabilizacji tlenowej pofermentu, a H2S — stabilizacji
tlenowej pofermentu.... b/ Korelacje miedzy zmiennymi temperatura i stezenie VOC oraz
temperatura i emisja VOC byly dodatnie. Wilgotnos¢ powietrza miata wptyw gféwnie na
stezenie i emisje NH3, a korelacja miedzy zmiennymi (wilgotnos¢ i stezenie NH3 oraz
wilgotnosé i emisja NH3) byta ujemna... ¢/ Wplyw i znaczenie czynnikéw mikroklimatycznych
zmienia sie w zaleinosci od poszczegdlnych etapow procesu technologicznego instalacji
biogazowej. Najwieksze wspofczynniki korelacji zaobserwowano w sekcji przygotowania
odpadow do procesu fermentacji oraz w powietrzu odprowadzanym przez wentylatory
dachowe — miedzy temperaturq powietrza a stezeniem VOC oraz temperaturq a emisjqg
VOC...d/ Badania olfaktometryczne sq odpowiedniq metodq do oceny intensywnosci
oddziatywania zapachowego biogazowni przetwarzajgcych odpady komunalne. Olfaktometria
terenowa jest skutecznqg metodq kontroli nie tylko ucigZliwosci zapachowej, ale takie
przebiegu procesow technologicznych, a metoda czujnikowa umoizliwia szybkq identyfikacje i
ilosciowe oznaczanie odorantéw... e/ Dla oceny ucigzliwosci zapachowej instalacji
biogazowych przydatna okazuje sie analiza OAV, dzieki ktorej mozliwe jest okreslenie, jaki
odorant ma najwiekszy udziat w mieszaninie zapachowej i w zwigzku z tym wymaga

szczegdinej kontroli...

Podsumowanie — wniosek korncowy

Drobne uwagi, spostrzezenia a takze osiggniecia przedstawitam szczegétowo w tekscie
(boldem) i powyzej. W Swietle tego uwazam, ze rozprawa doktorska mgr iniz. Marty
Wisniewskiej Wpfyw procesow technologicznych oraz wybranych parametrow mikroklimatu
na emisje odorow w biogazowniach przetwarzajgcych odpady komunalne, sktadajaca sie z 9.
publikacji opatrzonych b. dobrym przegladem literatury, teza, celami badan, metodyka,
wnioskami, piémiennictwem ...... zawiera wyniki badan, ktére nalezy uzna¢ jako oryginalne
rozwigzanie problemu naukowego, a takie istotne w zakresie aplikacyjnym, a tym samym

wskazujq na spetnienie wymagan jakie ustawowo stawia sie rozprawom doktorskim.
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Pani mgr inz. Marta Wisniewska wykazata sie dobrg ogding wiedzg teoretyczng z
zakresu szeroko pojetej gospodarki odpadami (dyscyplina inzynieria srodowiska, gérnictwo i
energetyka, nauki inzynieryjno-techniczne), a jakos¢ i poprawnosé przeprowadzonych badan
na omawianych obiektach, wraz z interpretacjg wynikéw, takze nalezy uznaé za umiejetnosé
samodzielnego prowadzenia pracy naukowej. W tej sytuacji przedktadam wniosek o
dopuszczenie mgr inz. Marty Wisniewskiej do publicznej obrony, po przyjeciu przez Komisje
Doktorska Rady Dyscypliny Inzynieria Srodowiska, Gérnictwo i Energetyka Politechniki
Warszawskiej, w ramach obowigzujacych przepiséw, tj. Ustawie prawo o szkolnictwie
wyZszym i nauce z dnia 20 lipca 2018 r.(nowelizacja Dz.U.2022) oraz w Rozporzadzeniu MNiSW
w sprawie szczegofowego trybu i warunkow przeprowadzania czynnosci w przewodzie
doktorskim, w postepowaniu habilitacyjnym oraz w postepowaniu o nadanie tytutu profesora

z dnia 30 stycznia 2018 roku (Dz.U. poz. 261).
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