Streszczenie
Topologie i metody sterowania falownika pradu z obwodem impedancyjnym

Wraz ze wzrostem swiadomosci dotyczgcej ochrony srodowiska naturalnego znaczenie zyskuja
urzadzenia pozwalajgce efektywnie wykorzysta¢ dysponowang energig. Takimi uktadami sg
przeksztattniki energoelektroniczne pozwalajgce na zmiane parametréw energii elektrycznej przy
jednoczesnym zachowaniu wysokiej sprawnosci energetycznej. Jest to mozliwe m.in. dzieki
zastosowaniu nowoczesnych szerokoprzerwowych materiatow pétprzewodnikowych. Urzadzenia te
znajdujg zastosowanie w wielu dziedzinach, zaréwno tradycyjnie z nimi kojarzonych jak zasilacze
przemystowe, czy napedy elektryczne, ale réwniez coraz wiekszym zainteresowaniem cieszg sie
zastosowania takie jak integracja odnawialnych Zzrédet energii z sieciami elektroenergetycznymi, czy
elektromobilnosé.

Celem rozprawy byta analiza topologii oraz zagadnien sterowania falownika pragdu z obwodem quasi-
impedancyjnym. Topologia ta zostata pierwszy raz zaprezentowana w 2008 roku, jest wiec
stosunkowo nowa, a co za tym idzie do 2021 roku powstato niewiele publikacji na jej temat.
Omawiany przeksztattnik zbudowany zostat z wykorzystaniem nowoczesnych pétprzewodnikowych
przyrzaddéw mocy, bazujgcych na wegliku krzemu, co pozwolito na zastosowanie wysokich
czestotliwosci przefaczania tranzystoréw.

W efekcie prac nad rozprawg otrzymano modele matematyczne falownika pradu z obwodem quasi-
impedancyjnym. Zaprojektowano metode modulacji szerokosci impulséw i przeanalizowano petle
regulacji przeksztattnika. Zbudowano prototyp urzgdzenia oraz potwierdzono jego dziatanie
eksperymentami laboratoryjnymi.
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