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Streszczenie rozprawy doktorskiej nt.:
»Big Data Analytics in Building Energy Management Systems within Smart Grids”

(,»Systematyczna analiza obliczeniowa duzych zbioréw danych w uktadach zarzadzania energia
w budynkach w ramach inteligentnych sieci energetycznych™)

Dwukierunkowa komunikacja pomiedzy uczestnikami systeméw energetycznych, automatyczne
algorytmy sterowania i aktywne zaangazowanie konsumentéw zaliczajg sie¢ do kluczowych zalet
oczekiwanych od inteligentnych sieci energetycznych (ang. Smart Grids, SG). Wdrazanie SG obejmuje
wiele zadafi inzynierskich, takich jak wprowadzanie systeméw inteligentnego opomiarowania (ang.
Smart Metering, SM), zapewnianie interoperacyjnosci miedzy interesariuszami, urzadzeniami
i systemami, w tym w szczeg6lnosci w systemach zarzadzania energia w budynkach (ang. Building
Energy Management Systems, BEMS), a takze realizacja program6w zmiany zachowan konsumentow
z konkretnymi rezultatami dla systeméw energetycznych. Uzyskiwanie wiedzy z rosngcej ilosci danych
generowanych podczas realizacji tych zadan wymaga zastosowania odpowiednich narzedzi
systematycznej analizy obliczeniowej (ang. Big Data Analytics, BDA). Niniejsza rozprawa odnosi si¢
do dwdch zagadnien przedstawionych problemdéw i wnosi wkiad naukowy w rozwdéj inteligentnych sieci
energetycznych bazujacych na duzej ilosci danych. Po pierwsze, przedstawia analize Systemu Innowacji
Technologicznych SM jako elementu inteligentnych sieci energetycznych i warunku pozyskiwania
danych do BDA w BEMS. Po drugie, wskazuje w jaki sposéb autorskie narzedzia BDA do klasyfikacji
i regresji szeregobw czasowych pozwalaja na uzyskiwanie wynikéw nieosiggalnych przy obecnie
stosowanych metodach realizacji zadan inzynierskich w BEMS w ramach SG. Opracowane narzedzia
zostaly przetestowane w dwoch studiach przypadku: w Niemczech oraz w Polsce, obejmujgcych szeregi
czasowe zbierane przez 12 miesigcy z BEMS wyposazonego w ponad 5 100 punktéw danych oraz
szeregi czasowe zbierane przez 29 miesiecy z inteligentnych licznikow energii w ponad 1 600
gospodarstwach domowych uczestniczacych w programie zmiany zachowafi, majagcym na celu
uzyskanie oszczednosci energii elektrycznej. Rezultatem badan sa rekomendacje w zakresie
doskonalenia instrumentéw polityki publicznej i prywatnej, a takze nowe narzedzia BDA, opracowane
w jezyku Roraz w Srodowisku MATLAB. Wyniki prac moga by¢ stosowane przez roznych
interesariuszy inteligentnych sieci energetycznych: decydentow publicznych i prywatnych, menedzerow
BEMS, a takze zarzadzajacych behawioralnymi programami oszczedzania energii w sektorze
gospodarstw domowych.
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