Streszczenie

Rozprawa doktorska dotyczy problematyki wytwarzania przyrostowego metodg tukowa
WAAM (ang. Wire Arc Additive Manufacturing) z drutu 316LSi, materiatlu zblizonego
sktadem do stali 316L. Stal 316L ze wzgledu na dobra odporno$¢ na korozje stosowana jest
w wielu branzach przemystu, a czgéci z tego materialu najczes$ciej wykonywane sg technikami
obrobki plastycznej, odlewania, wspieranymi przez spawanie i skrawanie. Stal 3161 ma dobre
wlasciwosci spawalnicze dlatego metody druku wykorzystujace tuk elektryczny jako zrédto
ciepla moga zosta¢ zastosowane do wytwarzania przyrostowego z tego materiatu.
W poréwnaniu do spawania, proces druku WAAM ma zawsze charakter wielowarstwowy,
a wielokrotne nagrzewanie materialu o ograniczonej mozliwos$ci rozpraszania ciepta powoduje
zmiany strukturalne, modyfikujace wtasciwosci mechaniczne i chemiczne. W druku 3D,
szczegoOlnie elementdw cienkosciennych, duze znaczenie odgrywa stan powierzchni po
procesie oraz powtarzalno$¢ uzyskiwanych ksztattow, ktore decyduja o wielkosci naktadow na
dodatkowg obrobke.

Obecny stan wiedzy wskazuje, ze mozliwe jest uzyskanie wydrukow WAAM z drutu
elektrodowego 316LSi o zblizonych wlasciwosciach do stali 316L. Jednak wlasciwosci
wydrukow sg wrazliwe na zmiany w technologii, w tym na parametry procesu. Niska energia
liniowa procesu, niezbedna dla wydrukéw cienko$ciennych, potencjalnie moze poprawic
wlasciwo$ci mechaniczne, przy jednoczesnym niewielkim obnizeniu odporno$ci korozyjne;j.
W pracy wykorzystano metode CMT (ang. Cold Metal Transfer) oraz mozliwie niskie
parametry procesu, ograniczajace ilo$¢ ciepta wprowadzonego do materialu, do wytwarzania
struktur cienko$ciennych.

W ramach rozprawy doktorskiej wykonano szereg prob wytwarzania metoda WAAM
struktur z drutu spawalniczego ER316LSi. Okreslono okno parametrow technologicznych
zapewniajace stabilno$¢ procesu dla niskiej energii liniowej oraz wykonano badania wptywu
dlugos$ci wolnego wylotu elektrody oraz natezenia pradu na strukture, geometrie, wlasciwosci
mechaniczne oraz odporno$¢ korozyjna. Badaniami obj¢to takze wplyw geometrii podloza

napoiny na napre¢zenia w uktadzie podtoze-napoina.
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