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RECENZIA

rozprawy doktorskiej Pana mgra Jana Sawickiego pt.
»Exploring the Information Structure of Reddit Through Natural”

Uwagi ogdlne
Prawna podstawa przygotowania recenzji rozprawy doktorskiej Pana mgr. inz. Jana Swickiego

jest Umowa z Politechnikg Warszawska — Rada Naukows Dyscypliny Informatyka Techniczna i
Telekomunikacja reprezentowang przez Przewodniczacego Pana Profesora dr. hab. inz. Jarostawa
Arabasa, ktdrg otrzymatem 25 listopada 2024 r.

Recenzja zostafa przygotowana na podstawie rozprawy doktorskiej. Przedmiotowa praca zostata
zrealizowana pod kierunkiem Pani prof. PW dr. hab. Marii Ganzhy. Recenzowana rozprawa doktorska
przedstawiona zostafa w postaci woluminu wydanego przez Politechnike Warszawska, ktéry zawiera
artykuty naukowe stanowiace wkiad naukowy do dysertacji. Rozprawa doktorska jest rozpatrywana w
dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie informatyka techniczna i telekomunikacja.
Recenzowana praca doktorska podejmuje szczegétowe badania nad struktura informacyjna Reddita,
wykorzystujgc nowoczesne metody przetwarzania jezyka naturalnego (NLP) oraz analizy sieci
grafowych. Opracowanie obejmuje siedem prac, z ktdrych kazda dotyczy réznych aspektéw analizy
platformy. W poczatkowych etapach skupiono sie na charakterystyce tematycznej Reddita, analizujac
tysigce subredditéw. Zastosowano zaawansowane techniki NLP, takie jak modelowanie zanurzen
tekstu (tzw. embeddingdw), by uchwycié strukture informacyjng na podstawie tresci postéw.

Autor dysertacji w kolejnych etapach badan skoncentrowat sig na relacjach miedzy subredditami,
budujgc skierowane sieci grafowe na podstawie danych o krzyzowych publikacjach. Wykorzystano
takze innowacyjne podejicie oparte na rozpoznawaniu nazwanych bytéw (NER) i analizie graféw, co
pozwolifo zrozumie¢ tematyczne powigzania miedzy spofecznoéciami. Dodatkowo wprowadzono
nowg koncepcje ,autostrad” w analizie sieci, ktéra rozszerza tradycyjne pojecia mostéw i bram.
Badania te ujawnity dynamike i zmiennos¢ tematyczng subredditéw na przestrzeni lat 2015-2023,

stosujac metody wykrywania spotecznosci, takie jak algorytmy Louvain i Leiden.



Osiagniecia pracy przyczynity sig do lepszego zrozumienia ekosystemu Reddita zardwno na poziomie
mikro, jak 1 makro. Natomiast otrzymane wyniki dostarczajg cennych informacji o dynamice
spotecznosci internetowych oraz proponujg nowe techniki analizy grafow i NLP. Te innowacyjne
padejécia otwierajg nowe perspektywy badawcze, oferujac solidne podstawy dla przysziych eksploracji
interakcji spotecznych w siect.

Dysertacja napisana jest w jezyku angielskim, zawiera 18 punktow, ktore wypetniajg 57 stron. Na
samym koncu rozprawy, dotaczone sa w postaci zatacznikow artykuty naukowe stanowigce integralng

czes¢ pracy doktorskiej.

Ogdlna charakterystyka rozprawy oraz aspektu badawczego
Rozdziat 1 przedstawia motywacje do analizy danych z mediéw spotecznosciowych, w szczegoinodci z

platformy Reddit. Eksplozja ilosci danych generowanych przez uzytkownikéw na takich platformach
stanowi wyjaikowa okazjg do zastosowania technik nauki o danych i przetwarzania jezyka naturalnego
(NLP}. Dzieki analizie tych danych badacze moga odkrywac ukryte wzorce, przewidywac trendy oraz
bada¢ zjawiska spoteczne w niespotykanej dotad skali. Reddit, z jego bogatg strukturg tematyczng,
interakcjami uzytkownikéw oraz tresciami tworzonymi przez spotecznosé, oferuje szczegdinie
wartosciowe zasoby do badania dynamiki spotecznosci, analizy sentymentdw oraz przeptywu
infoarmacji.

W rozdziale tym szczegétowo opisane strukture i funkcjonalno$é Reddita, ktéry dziata jako ,siec forow”
skupionych w subreddity poswigcone réznym tematom. Tresci sg generowane przez uzytkownikow i
oceniane za pomocg systemu gtoséw {upvote/downvote), co wptywa na ich widocznosé. Unikalnym
aspektem platformy jest jej efastycznosé tematyczna, obejmujgca zaréwno popularne zagadnienia, jak
i niszowe spotecznosci. Reddit wyrdinia sie takie wysokim stopniem anonimowosci uzytkownikow
oraz dostepnoscia wiekszosci treéci bez potrzeby logowania, co réini go od innych platform
spotecznosciowych.

Rozdziat 1 podkresla rowniez specyfike spotecznosci i kultury Reddita, w tym rolg moderatoréw, ktorzy
dbajg o przestrzeganie zasad w subreddicie. Reddit stanowi centrum dla niszowych spotecznosci, ktére
czesto sy pomijane na innych platformach. Dzieki swojej strukturze i funkcjonalnosci, Reddit faczy w
sobie cechy mediéw spofecznosciowych, foréw internetowych i spofecznosciowego zarzgdzania
trecia, co czyni go nie tylko unikalnym w krajobrazie cyfrowym, ale takie fascynujacym obiektem
badar naukowych.

W rozdziale 2 przedstawiony zostaje przeglad dotychczasowych badan dotyczacych Reddita, wskazujgc
na ich fragmentaryczny charakter. Dotychczasowe prace badawcze skupialy sig gfownie na analizie
pojedynczych subredditéw lub ich matych grup, obejmujac réinorodne tematy, takie jak polityka,
teorie spiskowe, zdrowie psychiczne czy moderacja tresci. Autor zwraca uwage, e wybor
analizowanych subredditéw byt czesto intuicyjny, co prowadzito do pomijania powigzanych

spotecznosci i ograniczato petne zrozumienie struktury informacyjnej platformy.



Doktorant zauwaza réwnieZ, ze czreé¢ badah traktowata Reddit jako jednorodne Zrédio danych,
ignorujac jego wewnetrzng strukture i skupiajac si¢ na ogolnych zagadnieniach, takich jak
przetwarzanie jezyka naturalnego czy analiza obrazéw. W podsumowaniu autor wskazuje na
koniecznosc przeprowadzenia bardziej ztozonych analiz uwzgledniajgcych specyfike struktury Reddita,
co pozwolitoby na lepsze uchwycenie dynamiki informacyjnej i spotecznoiciowej platformy.
Doktorant w rozdziale 3 koncentruje sie na metodach stosowanych w badaniach nad Redditem, z
uwzglednieniem specyficznych ograniczed i decyzji badawczych. Ze wzgledu na rlozonoié
przetwarzania multimodalnego oraz problemy z dostepnoscia danych obrazowych, autor zdecydowat
sig ograniczy¢ analize do tekstowych postéw, ktére sg najbardzie] dostepne i efektywne pod wzgledem
Czasu oraz energi.

W podrozdziale 3.1 Doktorant omawia ewolucje dostepu do danych Reddita. Poczgtkowo dane byly
pozyskiwane za pomoca oficjalnego API Reddita, ktére oferowato prosty dostep, chod z pewnymi
ograniczeniami dotyczacymi czestotliwosci zapytan. Wraz z rosnacym zapotrzebowaniem na dane,
popularnos¢ zyskafo API Pushshift, ktére umozliwiato dostep do obszernych archiwéw postow i
komentarzy, wspierajgc badania longitudinalne. Jednak w 2023 roku Reddit wprowadzit istotne
ograniczenia w dostepie do swojego AP, co znaczaco utrudnito korzystanie z danych przez spotecznoéé
naukowa. Obecnie naukowcy korzystaja z alternatywnych zrédet danych, takich jak archiwa dostepne
na platformach typu Academic Torrents. Chociaz oferuja one dostep do duzych zbiordw danych
historycznych, wigzg sie réwniez z wyzwaniami technicznymi i etycznymi, ktére doktorant podkresla
jako istotne aspekty w kontekscie dalszych badan.

W rozdziale 3.2 omowiono proces filtracji danych wejsciowych w kontekscie analizy postéw na Reddit,
gdzie filtracja obejmuje usuwanie postéw o minimalnej ficzbie gloséw (brak uwagi uzytkownikows),
matej liczbie komentarzy, usunietych przez uiytkownikéw lub moderatoréw oraz zduplikowanych
postow. Te kroki filtracyjne zostaly zastosowane podczas przygotowywania zbioréw danych
uzywanych we wszystkich publikacjach stanowigcych czesé pracy doktorskiej.

Rozdziat 3.3 opisuje zaawansowane techniki przetwarzania jezyka naturalnego stosowane w analizie
danych Reddit, w tym kroki oczyszczania danych, takie jak usuwanie duplikatéw, nieistotnych
elementdw, czy stop stéw, oraz tokenizacje, lematyzacje i stemming. Wéréd metod wykorzystywanych
do analizy tekstu wymieniono m.in. TF-IDF do wyodrebniania cech, LIWC do analizy emocjonalnych
aspektow jezyka, oraz LDA, ktdéra umozliwia odkrywanie ukrytych tematéw w duzych zbiorach
tekstowych. Dodatkowo, stosowane sg réznorodne metody analizy sentymentu oparte na stownikach
emocji, takie jak NRC czy AFINN. W szczegdlnosci, wspotczesne badania nad Reddit wykorzystujg
model BERT {Bidirectional Encoder Representations from Transformers), ktéry dzieki dwukierunkowe;j
analizie tekstu osigga wysoka skutecznod$¢ w zadaniach takich jak analiza sentymentu, detekcja
zlosliwych komentarzy, rozpoznawanie sarkazmu czy diagnoza zaburzen psychicznych. Wspomniano
takze o efektywniejszej wersji BERT, DistilBERT, ktéra zapewnia oszczednosé zasobéw obliczeniowych

przy zachowaniu wiekszosci funkcji oryginatu. Zastosowanie tych metod w badaniach Reddit otwiera



nowe mozliwoécei analizy, w tym wykorzystanie embedowania tekstu do klasteryzacji czy analizy
sieciowej.

W rozdziale 3.4 omowiono algorytmy klasteryzacji, ktdre sg metodami naduzywanego uczenia
nienadzorowanego, majacymi na celu grupowanie punktéw danych w klastry w taki sposob, aby
punkty w obrebie jednego klastra byty bardziej podobne do siebie niz do punktdw w innych klastrach.
Wsréd popularnych metod klasteryzacji wymieniono K-means, ktdry dzieli dane na K klastrow,
minimalizujac wariancje wewnatrz klastra, oraz klasteryzacjg hierarchiczng, ktdra buduje drzewo
klastréw przez faczenie lub dzielenie ich. Metody oparte na gestosci, takie jak DBSCAN, identyfikuja
klastry na podstawie gestosci punktéw danych, co sprawia, ze s3 skuteczne w odkrywaniu klastrow o
dowolnym ksztatcie oraz radzeniu sobie z szumem w danych. W kontekécie pracy doktorskie]
szczegblng uwage poswigcono algorytmowi K-means, ktdry wykazuje wysokg skutecznosé w
aplikacjach naukowych i zostat juz zastosowany do analizy danych z Reddit przy uzyciu embedowania
tekstu, w tym np. w identyfikacji podobnych postéw na subreddicie r/Advice. Chol dotychczas
klasteryzacja z uzyciem embedowania BERT byla wykorzystywana w kontekscie pojedynczych postow,
to brak jest badan, ktére probowatyby przeprowadzi¢ klasteryzacig embeddingéw tekstoéw catych
subreddytéw, co stanowi nowatorska propozycje badawczag w pracy doktorskiej.

W rozdziale 3.5 omdwiono zastosowanie sieci grafowych do analizy struktury Reddita, ktéry jest
analizowany za pomoca metod opartych na grafach, takich jak interakcje uzytkownikéw, przeptyw
uwagi czy relacje miedzy subreddytami. Grafy moga przyjmowac forme graféw skierowanych lub
nieskierowanych, a takie graféw waZonych, w zaleznosci od tego, czy wierzchotki | krawedzie majg
przypisane wagi. W pracy doktorskiej szczegélng uwage zwrécono na interkomunalne (miedzy-
subredditowe) relacje poprzez treé¢ postéw, co stanowi nowatorskie podejscie, poniewaz dotychczas
nie przeprowadzono analiz tego typu na duzg skale. Dodatkowo, zastosowano klasyczne metody
analizy grafow, takie jak liczba wierzchotkow, liczba krawedzi, gestodc grafu, dystrybucja stopni
wierzchotkdw, czy centralnoéé stopni. Przeanalizowano réwniez zaawansowane metody, takie jak
osadzanie wierzchotkéw (node embeddings) za pomoca algorytmu Node2Vec, ktory zamienia
wierzchotki grafu w reprezentacje wektorowe, a takie analizg sieci czasowych, pozwalajacych na
hadanie rozwoju struktury Reddita w czasie.

Kolejnym istotnym zagadnieniem byfo wykrywanie spotecznosci w grafach, z naciskiem na poréwnanie
dwdéch metod: Louvain i Leiden. Metoda Louvain stuzy do wykrywania struktur spolecznosci poprzez
optymalizacje modularnosci, jednak jej wadg jest tworzenie niespéjnych spofecznosci. Metoda Leiden,
bedaca udoskonalong wersja Louvain, zapewnia lepszg spéjnosc spotecznodci oraz wyiszg
modularnosé, co czyni jg bardziej odpowiednia dla duzych i ztozonych sieci. Zajgto sig takze analizg
mostéw (bridge nodes) i bram {(gateway nodes) w kontekscie sieci subredditow, ki6re pomagajg w
zrozumieniu interakcji pomiedzy réznymi spotecznosciami. Mosty stanowig elementy faczace rdine
spotecznosci, a bramy umotzliwiaja wejscie dec danej spotecznosci, co jest szczegdlnie przydatne w

hadaniach nad relacjami miedzy subreddytami.
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W wyniku przegladu stanu wiedzy na temat Reddita i metod badawczych stosowanych do jego analizy,
w Rozdziale 4 zidentyfikowano kilka istotnych luk badawczych, ktére stanowig fundament dla prac
zawartych w niniejszej rozprawie. Kluczowe luki badawcze to: brak petnej charakterystyki struktury
informacji Reddita na duig skale, nieprzeprowadzona analiza struktury Reddita z uwzglednieniem
specyficznych subredditéw, brak duzej analizy Reddita na podstawie tresci, nieprzeanalizowana
ewolucja czasowa relacji miedzy subreddytami oraz niewykorzystanie nowoczesnych metod NLP,
takich jak osadzanie tekstéw oparte na BERT, do modelowania struktury informacji Reddita.
Dodatkowo, brak badai nad wykorzystaniem crosspostéw w aplikacjach  naukowych,
niewykorzystanie podobieristw miedzy subreddytami z réinych dziedzin tematycznych oraz brak
testow teorii ,mostow” i ,bram” stanowify istotne luki.

W Rozdziale 5 Autor przedstawit zestawienie 7 artykutow naukowych wchodzacych w sktad pracy
doktorskiej wraz z rozdziatami, w ktérych zostaly one oméwione.

Artykuty:

[A1] Sawicki, Jan, Maria Ganzha, Marcin Paprzycki, and Amelia Badics. “Exploring Usability of Reddit
in Data Science and Knowledge Processing.” Scalable Computing: Practice and Experience 23, no. 1
(2022): 9-22;

[A2] Sawicki, Jan, Maria Ganzha, and Marcin Paprzycki. “The State of the Art of Natural Language
Processing—A Systematic Automated Review of NLP Literature Using NLP Techniques.” Data
intelligence 5, no. 3 (2023}: 707-749;

Zostaly oméwione w rozdziale 6. Artykut [A1] bada potencjat Reddita jako #rédta danych dla nauki o
danych i przetwarzania wiedzy. Autorzy analizujg 180 publikacji, identyfikujac kluczowe tematy, takie
jak analiza rozméw i wptyw pandemii COVID-19. Zastosowano metody, takie jak osadzania tekstu i
analiza sieci, a takze przetestowano narzedzia do pozyskiwania danych, w tym AP| Reddita i Pushshift.
Wazrost liczby badan naukowych opartych na danych z Reddita wskazuje na jego rosnace znaczenie w
analizie wspéiczesnych trenddw i sentymentow. Artykuf [A2] przedstawia systematyczny przeglad
literatury dotyczacej przetwarzania jezyka naturalnego (NLP), oparty na analizie 4712 publikacji z
repozytorium arXiv. Badanie identyfikuje popularne zestawy danych (np. Wikipedia, Twitter) i jezyki
(np. chinski, niemiecki), a takZe najczesciej badane zadania, takie jak analiza sentymentu i tlumaczenie
maszynowe. Wykorzystano zaawansowane techniki NLP, w tym osadzania tekstow i klasteryzacje, aby
systematycznie przedstawid rozwdj dziedziny.

Oba artykuty stanowig solidne podstawy teoretyczne dla dalszych badan. [A1] koncentruje sie na
mozliwosciach wykorzystania Reddita w nauce, podkreslajgc jego znaczenie jako Zrédia danych,
natomiast [A2] dostarcza kompleksowego obrazu stanu wiedzy w dziedzinie NLP. Razem te prace
przegladowe wyznaczajg kierunki badan, tgczac eksploracje nowoczesnych metod z praktycznym
wykorzystaniem danych.

Kolejna praca:



{A3] Sawicki, Jan. “Text embeddings and clustering for characterizing online communities on Reddit.”
In 2023 18th Conference on Computer Science and Intelligence Systems (FedCsIS), pp. 1131-1136.
IEEE, 2023;

dotyczy analizy struktury i ewolucji spotecznosci na Reddit w latach 2019-2022 przy uiyciu
zaawansowanych technik NLP i klasteryzacji danych. Z bazy Pushshift wybrano dane z 3090
najwiekszych subredditéw, ograniczajac sie do 1000 najlepiej ocenianych postow na kazdy z nich, co
dato zbiér ponad 12 miliondw pastéw. Teksty przetwarzano za pomacy modelu DistilBERT, generujgc
osadzenia o 768 wymiarach, a nastepnie grupowano subreddit w 200 klastréw przy uzyciu algerytmu
K-means. Do oceny dynamiki klastrow w czasie zastosowano indeks laccarda, co pozwolito sledzié
stabilnog¢ i migracje tematow. Badanie wykazato, ze najliczniejsze klastry obejmowaly takie tematy
jak pornografia, memy, technologia, polityka i sport, a stahilnoéé w czasie wykazaty m.in. klastry
dotyczace ogrodnictwa i motoryzacji. Wptyw pandemii COVID-18 zaobserwowano w klastrach
naukowych i zdrowotnych, ktére wiaczyly tematy zwigzane z pandemig. Pordwnanie wynikow z
wczesniejszymi badaniami (2015) potwierdzito pewng spdjnosé, ale takie ujawnito ograniczenia
danych. Praca podkreéla dynamiczny i réznorodny charakter spotecznosci Reddit oraz wskazuje
kierunki dalszych badan, szczegbinie w modelowaniu relacji tematycznych miedzy subredditami.

W pracy:

[A4] Sawicki, Jan, Maria Ganzha, Marcin Paprzycki, and Yutaka Watanobhe. “Reddit CrosspostNet—
studying Reddit communities with large-scale Crosspost graph networks.” Algorithms 16, no. 9 (2023}
424,

Doktorant skupit sie na analizie dynamiki strukturalnej i relacyjnej spotecznosci Reddit poprzez badanie
ziawiska crosspostéw, czyli przypadkéw udostepniania tresci miedzy rdznymi subredditami.
Crossposty postuzyty jako unikalna perspektywa do zrozumienia interakcji miedzy spotecznosciami
oraz przeptywu informacji. W tym celu autor skonstruowat skierowany wazony graf, w ktdrym wezty
reprezentowaly subreddity, a krawedzie - liczbe crosspostow migdzy nimi. Analiza obejmowata rozkfad
stopni w grafie, wspotczynniki klasteryzacji, wykrywanie spotecznosci za pomoca algorytmu Louvain,
analize potaczen, a takie osadzenia weztéw przy uzyciu Node2Vec. Praca ujawnita, ze sie¢ subredditow
charakteryzuje sie rozktadem stopni zgodnym z prawem potegowym, co wskazuje na istnienie kitku
silnie potaczonych subredditéw (tzw. hubow) oraz wielu mnigj powiagzanych. Algorytm Louvain
zidentyfikowat 796 spotecznosci, z czego wiekszos¢ sktadata sig z 2-3 subredditdéw, choé znaleziono
takze wieksze spotecznosci tematyczne, takie jak polityka, memy czy pornografia. Szczegblng uwage
zwrécono na subreddity skupione na osadach moralnych, jak r/AmiTheAsshole (r/MTA) i jego
pokrewne. Wyniki pracy wskazujg, ze crossposty sg skutecznym narzedziem w badaniu relacji miedzy
spotecznosciami, dostarczajgc nowych wnioskow uzupetniajacych dotychczasowe analizy interakji
uzytkownikow i tresci tekstowych. Autor zasugerowat dalsze badania nad automatyzacja wykrywania
podobnych subredditéw oraz analizg temporalng sieci subredditow, by zrozumieé ich ewolucje w

czasie.



W publikacji:

[AS] Sawicki, Jan, Maria Ganzha, Marcin Paprzycki, and Yutaka Watanobe. “Applying Named Entity
Recognition and Graph Networks to Extract Common interests from Thematic Subfora on Reddit.”
Applied Sciences 14, no. 5 (2024): 1696

autorzy skupili sie na opracowaniu metody odkrywania podobieristw tematycznych miedzy
subredditami oraz na roli crosspostéw w tym procesie. Badanie, oparte na technikach rozpoznawania
nazwanych encji (NER} i analizie graféw, miato na celu zZrozumienie, w jaki sposob informacje sa
strukturyzowane | udostepniane miedzy réznymi spotecznosciami Reddit. Wykorzystanc obszerny
zestaw danych obejmujacy ponad 32 miliony postéw z 3189 subredditow, z ktérych okoto 2,3%
stanowity crossposty. Analiza obejmowata czyszczenie danych, ekstrakcje encji nazwanych, a
nastepnie budowg grafow, w ktérych encje stanowity wezly, a wspétwystepowania w postach tworzyty
krawedzie. Dalsze kroki obejmowaty poréwnanie charakterystyk grafow poszczegdinych subredditow
oraz identyfikacje wspélnych encji. Rezultaty badania wskazaly, Ze zaproponowana metoda skutecznie
ujawnia podobiefistwa miedzy subredditami, osiggajac wyniki poréwnywalne z innymi nowoczesnymi
systemami rekomendacyjnymi. Crossposty okazaty sie wiarygodnym wskaznikiem wspélnych
zainteresowal, ujawniajgc zaréwno oczekiwane, jak i mniej oczywiste relacje miedzy spolecznosciami.
Metryki oparte na metadanych, takich jak liczba komentarzy czy oceny postdw, skutecznie
wspomagaty analizg, a charakterystyki grafow, takie jak stopier weztéw czy wspotczynnik klasteryzacji,
dodaty giebi w interpretacji wynikéw. Badanie potwierdzito réwnie: obecnogé #Zasady 1%” w
strukturach subredditow, wskazujac na dominacje weztéw peryferyjnych.

Autorzy podkreslili, ze zaproponowana metoda stanowi solidne ramy do analizy danych w sieciach
spofecznosciowych na duzg skalg, oferujac praktyczne zastosowania w identyfikacji tematycznie
powigzanych subredditow. W przysztosci planujg rozszerzy¢ badania o analize tredci multimedialnych
oraz wieloletnich danych, aby zbada¢ ewolucje tematéw subredditéw.

[A6] Sawicki, Jan, and Maria Ganzha. “Exploring Reddit Community Structure: Bridges, Gateways
and Highways.” Electronics 13, no. 10 (2024): 1935;

To artykut, ktéry podejmuje tematyke zwiazang z analiza struktury informacji w serwisie Reddit
poprzez modelowanie relacji miedzy subredditami oraz interakeji uzytkownikéw w formie grafu.
Autorzy nawigzali do wezesniejszych badan skoncentrowanych na politycznych subredditach sprzed
2020 roku, rozszerzajac analize na kompleksowy zbiér danych obejmujacy rok 2022. Dzieki
zastosowaniu technik przetwarzania jezyka naturalnego, takich jak tekstowe osadzanie i
podobieristwo kosinusowe, badanie umoiliwito bezposrednie modelowanie tresci subredditéw,
budowe grafu, wykrywanie spofecznosci metodg Louvain, a takie analize tych spofecznodci w
kontekscie teorii mostéw i bram. Wprowadzono réwniez nowatorskie pojecie ,autostrad” — najczescie]

uzywanych sciezek miedzy subredditami — w celu odkrycia dodatkowych zaleznosci.



Przeprowadzona analiza wykazafa istnienie 170 spotecznosci tematycznych, z najwigkszymi
dotyczacymi stylu zycia, gier, lokalizacji, komedii, zwierzat, polityki, popkultury, technologii i finanséw.
Wyniki wskazuja, ze wiekszos¢ weztéw petnigcych funkcje mostéw pomiedzy spotecznosciami
jednoczednie dziata jako bramy, co sugeruje, ze skupienie sig wytacznie na bramach moze wystarczy¢
do zrozumienia potaczent miedzy spotecznosciami. Dodatkowo, koncepcja autostrad pozwalita na
gtebszg analize relacji miedzy subredditami, uwzgledniajac ciezki o najwiekszym nateZeniu. Badanie
podkreslito znaczenie zaréwno weztow, jak i pofaczen w badaniach nad spolecznosciami
internetowymi, oferujgc nowe spojrzenie na strukturg sieci spotecznych Reddit.

Ostatni artykui:

[A7] Sawicki, Jan, Maria Ganzha and Marcin Paprzycki. “Application Of Natural Language
Processing And Temporal Networks To Analysis Of Evolution Of Reddit Communities” Journal of
Automation, Mobile Robotics and Intelligent Systems (2024);

koncentruje sie na analizie ewolucji czasowej struktury infarmacji w serwisie Reddit. Gidwnym celem
badania byfo zbadanie interakcji pomiedzy subredditami, identyfikacja kluczowych i zmieniajacych sie
weztéw oraz uchwycenie $ciezek tematycznych w czasie. W tym celu autorzy pordwnali skutecznosc
dwach algorytméw detekcji spotecznosci — Louvain i Leiden —w kontekécie dynamiki subredditowych
spotecznodci. Dane, obejmujace okres 2015-2023, zawieraly posty z subredditéw majgcych co
najmniej 100,000 subskrybentdéw, a do analizy czasowej utworzono miesieczne migawki sieci. Badania
wykazaty, ze podobierstwo tematyczne subredditow ustabilizowato sie w 2020 roku, co sugeruje
spowolnienie w ewolucji relacji miedzy ich tresciami. Zaohserwowano istotne przesuniecia
tematyczne, takie jak wzrost popularnosci politycznych subredditéw po 2019 roku oraz spadek
znaczenia tych zwigzanych z tematyka zwierzat. Dynamika spotecznosci wskazafa na konsolidacie tresci
~ liczba spotecznosci zmniejszata sie, lecz ich rozmiary rosty, co utrudniato identyfikacje trwatych
podspotecznosci w wigkszych grupach. Poréwnanie metod Louvaini Leiden pokazalo, ze ta druga lepiej
radzi sobie z duzymi i ztozonymi sieciami, co podkresla jej przewage w takich analizach.
Podsumowujac, badania zawarte w [A7] dostarczaja wglad w zmieniajacq sie strukture informacji
Reddita, ukazujac kluczowe trendy w interakcjach i tematyce subredditéw. Potaczenie osadzen
tekstowych z analiza temporalnych graféw okazato sig skuteczne, a uzyskane wyniki moga stanowic
punkt wyjécia dla przysztych badari nad zaawansowanymi motywami tem poralnymiw spotecznosciach

online.

Ocena rozprawy
Uwagi krytyczno-polemiczne:
W niniejszej czes¢ pokrétce przedstawione zostang gfowne mankamenty dysertacji. Ze wzgiedu na

istotnos¢ tejze czesci recenzji niniejsze uwagi zostang przedstawione w punktach, do kidrych tatwiej

bedzie sie odnie$¢ Doktorantowi.



1. Reprezentatywnosé¢ danych [A4, A5, A6, AT7]. W kitku badaniach Dokterant stosuje rygorystyczne
kryteria filtrowania danych, takie jak wykluczanie subredditéw NSFW [AB] czy ograniczanie analizy
do subredditéw z co najmniej 100,000 subskrybentéw [A7]. O ile takie podejicie pomaga w
uproszczeniu analizy, moze prowadzi¢ do pominiecia waznych spotecznosci, ktére, choé mniej
popularne, majg znaczacy wplyw na strukture sieci Reddita. Czy bylo rozwazane wiaczenie
mniejszych subredditéw lub zastosowanie metod pozwalajacych na analize zréznicowanych grup
uzytkownikdw.

2. Brak analizy jakosciowej wynikéw [A5, A6]. Prace te koncentrujg sie giéwnie na analizie
ilosciowej, wykorzystujgc metryki sieciowe i algorytmy, takie jak NER czy cosine similarity. Brakuje
jednak gfebszej analizy jakosciowe] wynikéw, np. weryfikacji tematycznych podobienstw
identyfikowanych przez algorytmy. Wigczenie analizy jakosciowej, przeprowadzonej przez
ekspertéw w dziedzinie lingwistyki czy socjologii, mogtoby zwigkszy¢ wiarygodnosé i
interpretacyjnosé wynikéw.

3. Nieadekwatnos¢ do dynamicznej natury Reddita [A7]. Doktorant w [A7] zauwaza stabilizacje
tematyczng subredditéw po 2020 roku, ale nie analizuje, w jaki sposéb zmiany w polityce
platformy, w algorytmach czy migracje uzytkownikéw wplynety na te stabilizacje. Reddit jest
platformg dynamiczng, a takie czynniki mogg mieé kluczowe znaczenie dla interpretacji wynikéw.
Uwzglednienie dodatkowych danych kontekstowych (np. zmian w regulaminie Reddita} mogtoby
pogtebi¢ analize.

4. Redundancja koncepcji "bram” i "mostéw™ [A6]. W artykule [A6] zostaje stwierdzone, ze 80%
mostow petni jednoczesnie role bram, co sugeruje znaczng redundancje tych pojet. Moze to
wskazywac na potrzebe przeformutowania tych koncepcji lub bardziej krytycznego spojrzenia na
ich zastosowanie w analizie sieciowej. Wprowadzenie bardziej wyrafinowanych miar lub
wskaznikow mogtoby zwiekszy¢ warto$é poznawcza wynikdw.

5. Ograniczenie do pojedynczych lat lub wybranych okreséw [A4, A5, A6]. Analizy w kilku pracach
sg ograniczone do danych z jednego roku (np. 2022 w A4, AS i AB), co moze znieksztatcaé wnioski
dotyczace diugoterminowych trendéw i dynamiki sieci. Taki wybér, choé uzasadniony
ograniczeniami obliczeniowymi, moze prowadzi¢ do utraty informacji o ewolucji subredditéow w
szerszym kontekscie. Uwzglednienie danych z wielu lat (np. w analizie podobnej do [A7]) mogtoby
znaczaco wzbogacic badania.

Podkresiajac wysoka wartos¢ merytoryczng pracy oraz ciekawy dobér tematyki, nalezy zauwaz.yc', ie

sam ukfad pracy wydaje sie mniej przemyslany. Struktura sprawia wrazenie przygotowanej bez

nalezytej starannosci, co nieco utrudnia plynno$é odbioru cafoici. Byé moze jest to poklosie
hybrydowego trybu postgpowania doktorskiego, w ktérym rezygnuje sie z petnej i kompletnej
dysertacji na rzecz skrétowego opisu artykutéw bedacych podstawa dorobku Doktoranta, Niemniej
jednak, staranniejsze zaplanowanie i uporzadkowanie poszczegdlnych czesci znaczaco podniostoby

odbior tak warto$ciowego opracowania.



W szczegdlnosci z racji na obowigzki recenzenta muszg w tym miejscu wskazac jeszcze kilka uwag
zwigzanych z pojedynczymi niedociggnigciami stylistycznymi, czy dosé skapym opisem pewnych czesci
pracy. Doktorant réwniei nie ustrzegf sig nielicznych mankamentéw natury technicznej, takich jak
btedy interpunkcyjne czy tez pomytki w gramatyce jezyka polskiego itp. jednak w duzej mierze nie
rzutujg one na relatywnie wysokg oceng pracy.

Ocena ogdlna.
Doktorant bardzo dobrze rozumie zagadnienia oraz zakres procedur analizy danych i sieci

spotecznoiciowych, zaréwno w ujeciu ogdlnym, jak i w kontekécie specyficznych zastosowan
opisywanych w poszczegéinych publikacjach. W szezegolnodci wykazat umiejetnos: precyzyjnego
opisu kluczowych cech i wtasnosci badanych struktur, syntetyzowania algorytmow pozwalajgcych na
pogtebiong analize, prezentacji wynikéw w sposob przejrzysty i uporzadkowany, jak rowniez dohoru |
omowienia wiagciwych metod analitycznych.

Sposdéb sformutowania problemu badawczego oraz jego analiza przedstawiona w poszczegolnych
czedciach pracy $wiadczy o dojrzatosci naukowej Doktoranta. Problematyka poruszona w rozprawie
zostata niezwykle precyzyjnie okreslona, co znaczaco podnosi jakosC merytoryczng pracy. Bardzo
imponujace jest takie to, Ze podczas pracy nad doktoratem Pan mgr inz. Jan Sawicki opublikowat
znaczng liczbe wysoko ocenianych artykutow naukowych, z ktorych wigkszos¢ jest wynikiem
miedzynarodowej wspétpracy naukowej, co dodatkowo podkresia szerokq nerspektywe badawczg
Kandydata.

Warto podkredli¢, ze Pan mgr ini. Jan Sawicki wykazat sig solidnym warsztatem analitycznym i
informatycznym, co znalazto odzwierciedlenie w samodzielnym opracowaniu gtéwnych algorytmow
stosowanych w badaniach. Umiejetnosci te swiadczg o jego niezaleznosci jako naukowca. Ponadto,
liczba wykonanych eksperymentéw oraz jako$¢ uzyskanych wynikow jednoznacznie wskazujg na
szczegblne predyspozycje Kandydata do prowadzenia badan naukowych. Doktorant potrafi dobrac
odpowiednie wskazniki oceny jakosci modeti, zilustrowa wyniki w formie wykresow, przedstawic
kluczowe rezultaty w tabelach oraz wyciagnac trafne i istotne wnioski.

Dodane do rozprawy elementy analizy matematycznej i formalnego opisu powodujg, ze praca jest
kompletna i w petni wartosciowa, stanowigc wazny widad w rozwdi nauki w obszarze analizy sieci

spofecznoéciowych oraz tematyki zwigzanej z analizg danych w skali globalnej.

Podsumowanie
Rozprawa doktorska Pana mgr. inZ. Jana Sawickiego stanowi ambitne i wartosciowe opracowanie

prablematyki analizy struktur sieciowych oraz dynamicznych relacji w ekosystemie Reddit. Praca
podejmuje tematyke wykorzystania nowoczesnych metod przetwarzania jezyka naturainego, analizy
graféw oraz zaawansowanych metod eksploracyjnych do modelowania 1 interpretowania relacji
miedzy spofecznosciami internetowymi. Giownym celem pracy byte zrozumienie struktur
informacyinych, identyfikacja podobiefistw tematycznych pomigdzy spotecznosciami oraz uchwycenie

ewolucji interakcji | tematéw w czaste.
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Gtéwne osiggniecie rozprawy to opracowanie spdjnej metodologii integrujacej techniki NLP i analizy
sieci, umozliwiajacej systematyczng analize spofecznosci online na niespotykang dotad skale. W
ramach badar Doktorant zaproponowat kilka innowacyjnych podejsé, w tym:

- Modelowanie relacji tematycznych miedzy subredditami z wykorzystaniem metod grafowych, ktére
tacza tekstowe podobieristwa i charakterystyki sieciowe.

- Wprowadzenie pojecia "autostrad” (highways) w analizie graféw, ktére pozwalajg na identyfikacje
najczesciej wykorzystywanych sciezek miedzy spotecznogciami, uzupetniajgc klasyczne koncepcje
"mostéw" i "bram".

- Analiza ewolucji tematycznej w diugim okresie czasu, ktéra uwzglednia zmiany w dominujgcych
narracjach, konsolidacje spotecznosci oraz wptyw wydarzeri zewnetrznych na dynamike interakcji.

- Pordwnanie skutecznosci réznych metod detekcji spotecznosci (Louvain i Leiden), co stanowi istotny
wktad w rozwéj metodologii analizy duzych sieci.

Badania przedstawione w rozprawie sg wyjatkowe nie tylko ze wzgledu na zastosowane in nowacyjne
metody, ale réwniez poprzez skale przeanalizowanych danych — obejmujacych duza liczbe postéw,
oraz zrdznicowane podejscie, ktére faczy analize tekstu z analizg strukturalng sieci.

Praca wnosi istotny wkiad do dziedziny analizy sieci spotecznosciowych, oferujac nowe narzedzia i
perspektywy badawcze, ktére moga znalei¢ zastosowanie w réinych obszarach, od socjologii i
komunikacji po marketing i analize danych wielkoskalowych. Gtéwne osiagniecie rozprawy, jakim jest
nowatorskie podejScie do integracji technik NLP z analizg sieciowa, moze réwniez postuzyé jako
podstawa do dalszych badan naukowych w przysztosci.

W rezultacie rozprawa Pana mgr inz. Jana Sawickiego jest nie tylko wyrazem jego dojrzatosci naukowe;j
i umiejetnosci badawczych, ale takze istotnym wktadem w rozwdj interdyscyplinarnej nauki o danych.
Mozna zatem uznac, ze recenzowana rozprawa doktorska ma charakter oryginalnej pracy projektowo-
naukowej, o ktdrej méwig bieigce przepisy.

Konkludujgc uwazam, e rozprawa doktorska mgr ini. Jana Sawickiego zdecydowanie spetnia
wymagania stawiane w odpowiednich przepisach rozprawom doktorskim i wobec tego stawiam
wniosek o jej dopuszczenie do dalszych, przewidzianych Ustawg, etapéw postepowania o nadanie

stopnia doktora.
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