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RECENZJA
osiagnie¢ naukowych oraz aktywnosci naukowej dr. Giiraya Yildiza w zwiazku
z wnioskiem o przeprowadzenie postepowania w sprawie nadania stopnia doktora
habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno - technicznych w dyscyplinie inZynieria

chemiczna

1. Podstawa opracowania recenzji

Podstawe formalng do wykonania niniejszej recenzji jest pismo Rady Doskonatosci
Naukowej nr DRKN.Z2.400.78.2024 z dnia 15 listopada 2024 r. oraz Uchwala nr
RNDICh.12-8.2024 Rady Naukowej Dyscypliny Inzynieria Chemiczna Politechniki
Warszawskiej z dnia 10 grudnia 2024 r. w sprawie powolania komisji habilitacyjnej w
postepowaniu w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk
inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie inzynieria chemiczna wszczetym na wniosek dr.
Giiraya Yildiza. przekazana przez Przewodniczacego Rady Naukowej Dyscypliny Inzynieria
Chemiczna Politechniki Warszawskiej prof. dr. hab. inz. Tomasza Sosnowskiego.

Zestaw dostarczonych dokumentéw zawierat wniosek Kandydata o przeprowadzenie
postepowania w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego w dyscyplinie inzynieria
chemiczna, autoreferat, wykaz osiagnig¢ naukowych oraz zestaw zalacznikow. Wszystkie

dokumenty dostarczono w wersji elektroniczne;j.



2. Sylwetka Kandydata

Dr Giiray Yildiz uzyskat w 2009 r. tytut zawodowy magistra w dyscyplinie inzynieria
chemiczna na Uniwersytecie Ege (Izmir, Turcja). W latach 2009 — 2015 Kandydat zatrudniony
byt na Ghent University w Belgi na stanowisku: doktorant-badacz. Na Uniwersytecie tym,
w 2015 r. w Department of Biosystems Engineering (Katedra Inzynierii Biosystemow)
Kandydat uzyskat stopien doktora nauk technicznych przedstawiajgc rozprawe doktorska pt.
.Catalytic fast pyrolysis of biomass™ (Katalityczna szybka piroliza biomasy). Rozprawa
przygotowana zostala pod opieka promotorska prof. pr. ir. Woltera Prinsa oraz prof. dr. ir.
Frederika Ronsse. W latach 2015 — 2016 dr Giiray Yildiz zatrudniony byt w Ghent University
(Belgia) na stanowisku typu postdoc (badacz po doktoracie). Nastepnie, w latach 2018 — 2023
Kandydat zatrudniony byt w Izmir Institute of Technology (Turcja) na stanowisku adiunkta,
a od 1 pazdziernika 2023 r., rowniez na stanowisku adiunkta, zatrudniony jest na Wydziale

Mechanicznym Politechniki Biatostockiej (Polska).

3. Ocena osiggnie¢ naukowych

Jako osiaggnigcie naukowe stanowigce podstawe wniosku o przeprowadzenie
postepowania habilitacyjnego o ktéorym mowa w art. 219 ust. 1, pkt 2 ustawy Prawo
o szkolnictwie wyzszym i nauce z dnia 20 lipca 2018 r., dr Giiray Yildiz przestawit cykl 7
powiazanych tematycznie artykuldw naukowych, ktore zostaty opublikowane w jezyku
angielskim w recenzowanych czasopismach naukowych z listy JCR. Osiggniecie to Kandydat
zatytutowal ,.Piroliza odpadow (bio-)polimerow do produkcji alternatywnych paliw
i chemikaliow”. Prace te ukazaly si¢ po uzyskaniu przez Kandydata stopnia doktora
w czasopismach znajdujacych sie, wedtug bazy Journal Citation Reports’™, w najwyzszym
kwartylu (Q1) w kategorii Inzynieria Chemiczna (ENGINEERING, CHEMICAL). sa to
artykuty opublikowane w Journal of Analytical and Applied Pyrolysis (prace Al i A4),
Energy&Fuels (prace AS 1 A7)) oraz Fuel Processing Technology (praca A6). Jedna z prac
(A3) opublikowana zostata w czasopismie Frontiers of Chemical Science and Engineering
nalezacym do kwartylu drugiego (Q2), natomiast praca A2, opublikowana w czasopi$mie
Bioresource Technology, klasyfikowana jest tylko w kategorii Energia i Paliwa (ENERGY &
FUELS), w ktorej zaliczona zostata do Q1. O randze czasopisma $wiadczy rowniez wskaznik
odziatywania (IF), ktéry, dla przedstawionego cyklu 7 artykutow miesci si¢ w zakresie 3,605 —
5,800, a ich sumaryczny IF wynosi, zgodnie z rokiem wydania publikacji, 33.849 (wedlug

dokumentacji Kandydata sumaryczny IF wynosi 30,135). Niestety, Kandydat nie zamiescit



danych odnosnie liczby cytowan powyzszych prac, dla ktérych suma cytowan, wg bazy Web
of Science na dzien 12.02.2025 r., wynosi 136 (bez autocytowan — 132).

Dr Giiray Yildiz opisat swoje osiagniecie naukowe w punkcie b Autoreferatu na 12
stronach. W swoich badaniach, ktorych wyniki przedstawiono w cyklu publikacji oznaczonych
Al — A7 (wedlug oznaczen Kandydata), dr Giiray Yildiz porusza zagadnienia zwigzane
z okresleniem wplywu zastosowanego surowca oraz parametrow prowadzenia procesu na
wydajnos¢ i sktad produktéw pirolizy, czego wynikiem byt rozwdj, dobdr optymalnych
parametréw i walidacja procesu pirolizy w roznych skalach.

Warto tu zwrdci¢ uwage. ze proces pirolizy (bio-)polimerow jest procesem waznym
z praktycznego punktu widzenia. W procesie tym odpady sg przeksztatcane w produkty lub
potprodukty, a odpowiedni dobdér prowadzenia procesu pozwala uzyskaé¢ maksymalna
wydajnos¢ pozadanego produktu. Jednym z nich jest olej popirolityczny, ktéry po
uszlachetnieniu moze by¢ stosowany jako paliwo lub potprodukt w rafineriach ropy naftowe;j.
Niezwykle istotny jest zatem taki dobor surowca, katalizatora, parametréw (temperatury,
nat¢zenia przeptywu, stosunku surowca do katalizatora, itd.) oraz sposobu prowadzenia procesu
(termiczny, katalityczny in-situ lub ex-situ), by wilasciwosci otrzymanych produktdéw, ze
szczegdlnym uwzglednieniem oleju popirolitycznego, byly jak najblizej tych oczekiwanych
w produkcie koncowym. Aby okresli¢ te zaleznosci, Dr Giiray Yildiz zaplanowal
i przeprowadzil szereg badan eksperymentalnych procesu pirolizy termicznej oraz katalitycznej
prowadzonej in-situ i ex-situ z wykorzystaniem réznego rodzaju surowcdw polimerowych, ze
szczegblnym uwzglednieniem surowcow pochodzenia biologicznego, oraz szeregu
katalizatorow. Szeroki zakres zrealizowanych eksperymentow wymagatl opracowania
odpowiedniej metodologii badan, a takze zaprojektowania, doboru optymalnych warunkéw
prowadzenia procesu i ich walidacji w zaleznosci od zastosowanego surowca. Efektem tych
prac bylo zaprojektowanie i wdrozenie ukladéw do pirolizy w skali laboratoryjnej
dostosowanych do specyficznych wymagan surowcow (np. PY-reactor), w ktorych proces
moze by¢ prowadzony w sposdb termiczny, katalityczny in-situ lub ex-situ.

Optymalne warunki prowadzenia procesu mozna okresli¢ na podstawie eksperymentdw, ale
réwniez z wykorzystaniem sztucznej inteligencji. Dr Giiray Yildiz zastosowat metode uczenia
maszynowego (Machine Learning) do modelowania zaleznosci pomigdzy zmiennymi
wejsciowymi dla procesu pirolizy termicznej (surowiec, parametry procesu) i odpowiedziami,
ktore obejmowaty wydajnosé produktéw (gazow, olejow, pozostatosei statych) oraz ich sktad,
co zostato przedstawione w pozycji A4. Na tej podstawie potwierdzone zostaty zaleznosci

surowiec-proces-produkt, a opracowane modele stuzg do przewidywania produktow w ciaglej
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termicznej pirolizie odpaddw tworzyw sztucznych, bez koniecznosci wykonywania czaso-
i kosztochtonnych eksperymentow.
Dr Giiray Yildiz przeprowadzit réwniez doglebny i krytyczny przeglad dostepnej literatury
dotyczacej katalitycznej szybkiej pirolizy, ktdrego wyniki zamiescit w pozycji AS5.
Przeanalizowany zostal zaréwno wplyw surowca, parametréw procesu (miedzy innymi
temperatury, czasu przebywania, przeptywu, stosunku katalizatora do biomasy), sposobu
prowadzenia procesu (in-situ lub ex-situ). jak réwniez typu zastosowanego reaktora lub
katalizatora. Na tej podstawie wskazane zostaly braki, ktore wcigz wystepujg w dostepnej
w tym temacie wiedzy, wyzwania, jak rowniez przyszte kierunki badan. Warto tu dodac. ze
pozycja ta zostala wyrdzniona jako ,,American Chemical Society Editor’s Choice™.

Recenzujac osiagniecie naukowe stanowiace cykl artykuléw naukowych, nalezy ocenic,
czy opracowanie wydzielonego zagadnienia jest indywidualnym wktadem osoby ubiegajacej
si¢ o stopien doktora habilitowanego. W przypadku cyklu publikacji przedstawionych przez dr.
Giiraya Yildiza jest to o tyle trudne, ze sze$¢ spos$rdd siedmiu przedstawionych przez
Kandydata prac to publikacje wieloautorskie (co najmniej 6 autoréw), co mozna tlumaczyc¢
tym, ze s3 one wynikiem projektow w ktorych Kandydat brat udziat lub wspdtpracy z innymi
osrodkami naukowymi. Dodatkowo, tylko w jednej z tych prac Kandydat jest pierwszym
autorem, a w dwoch pelni rolg autora korespondencyjnego. Kandydat opisal swoj wkiad
w autorstwo wszystkich prac, wskazujac, ze obejmowat on od koncepcji pracy, zaplanowania
i przeprowadzenia badan, po opracowanie wynikoéw oraz redakcje manuskryptow. Nalezy
zaznaczy¢, ze w pracach eksperymentalnych (pozycje A1, A2, A3, A6, A7) gléwny wktad dr.
Giiraya Yildiza polegal w szczegdlnosci na opracowaniu metodologii badan i ich
przeprowadzeniu, a takze zaprojektowaniu, optymalizacji i walidacji aparatury procesowej, co
jest zgodne z przedtozonymi o$wiadczeniami. Poniewaz Kandydatowi nie udato sie uzyskaé
oswiadczen od wystarczajacej liczby wspdtautorow, dr Giiray Yildiz dotgczyt do dokumentacji
oswiadczenia jedynie od autora korespondencyjnego lub lideréw grup badawczych. Biorac pod
uwage fakt, ze sklad autoréw przedstawionych prac jest miedzynarodowy, thumaczenie to,
moim zdaniem, jest zasadne. Dolgczone oswiadczenia potwierdzily istotny wktad Kandydata
w powstanie cyklu publikacji wchodzacych w sktad osiggniecia naukowego i sg spojne
z opisem zamieszczonym przez Kandydata.

Podsumowujac osiagniecia naukowe Kandydata moge stwierdzi¢, ze przedtozony cykl
publikacji stanowi znaczny i wartosciowy wktad w rozwoj dyscypliny inzynieria chemiczna
w zakresie okreslenia zwigzku pomigdzy zastosowanym surowcem, warunkami prowadzenia

procesu (w tym zastosowanego katalizatora) a wydajnoscia i sktadem produktéw procesu
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pirolizy (bio-)polimeréw, oraz wskazania optymalnych warunkdéw prowadzenia procesu i jego
konfiguracji w zaleznosci od skali prowadzonych badan, surowca i oczekiwanego produktu
(Jego skfadu i ilosci). Efektem jest znaczace poszerzenie wiedzy niezbednej do poprawnego
projektowania i optymalizacji procesu pirolizy (bio-)polimeréw. Niewatpliwym osiagnigciem
jest rowniez opracowanie i wdrozenie reaktora do pirolizy tworzyw sztucznych w skali

laboratoryjnej (PY-reactor).

4. Ocena pozostalej dzialalnosci naukowej, dydaktycznej i organizacyjnej

Dr Giiray Yildiz jest wspotautorem | rozdziatu w monograﬂi:naukowej, 6 publikacji
w recenzowanych materiatach konferencyjnych (Conference Proceedings), 1 publikacji
w ramach wspotpracy z IEA Bioenergy, oraz 23 artykuléw w czasopismach naukowych, z
ktorych 9 opublikowanych zostato po uzyskaniu przez Kandydata stopnia doktora i nie zostaty
przedstawione jako osiggnigcie naukowe. Wedlug przedlozonej przez Kandydata
dokumentacji, sumaryczny Impact Factor (IF) wszystkich przedstawionych przez Kandydata
publikacji wynosit 106,775, liczba cytowan wedtug bazy Web of Science wynosita 1191 (1155
bez autocytowan), Scopus — 1290, Google Scholar — 1740, a Indeks Hirscha wedtug bazy Web
of Science wynosit 14, Scopus — 15 i Google Scholar — 15.

Dr Giiray Yildiz jest wspotautorem 30 wystapien konferencyjnych, z czego w 19 z nich byt
osoba prezentujaca wyniki badan w formie prezentacji ustnych (5 przed i 12 po uzyskaniu
stopnia doktora ) oraz plakatow (1 przed i 1 po uzyskaniu stopnia doktora).

Nalezy podkreslic, ze w dorobku naukowym Kandydata nie ma publikacji
jednoautorskich, co moze wynika¢ z udzialu oraz prowadzeniu badan w ramach
miedzynarodowych grup badawczych, w tym uczestnictwa Dr Giiraya Yildiza w kilku
projektach  badawczych 1 programach miedzynarodowych. Warto tu podkresli¢
migdzynarodowa mobilnos$¢ Kandydata realizowang zaroéwno przed jak i po doktoracie (Ghent
University (Belgia), [zmir Institute of Technology (Turcja), Politechnika Biatostocka (Polska)).
W tym czasie Kandydat bral czynny udzial w 4 projektach badawczych krajowych
realizowanych w Turcji (projekt nr 107M480 finansowany przez The Scientific and
Technological Research Council of Tiirkiye) oraz w Belgi (projekty nr 179J11014, V463515N
finansowane przez Research Foundation-Flanders), jednym projekcie finansowanym przez
Ghent University (projekt nr 05Y00908 finansowany przez Ghent University Special Research
Fund BOF Grant), dwéch migdzynarodowych projektach bilateralnych Wielka Brytania —
Turcja (FuelPlas oraz BioPlasma), jest rowniez laureatem Baltic University Programe.

W ramach projektow Dr Giiray Yildiz wspotpracowat z Uniwersytetem Aston (Wielka
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Brytania), Uniwersytetem Ege (Turcja), Uniwersytetem w Liverpoolu (Wielka Brytania),
Laboratorium Technologii Chemicznej Ghent University (Belgia), firmg Biomass Technology
Group B.V. (Holandia) oraz Albemarle Catalyst Company B.V. (Holandia), na stanowiskach
badacza lub typu postdoc (badacz po doktoracie). Ponadto, Kandydat odbyt wizyty studyjne
lub staze w takich jednostkach jak Uniwersytet Twente (Holandia ) czy Uniwersytet Stanowy
lowa (USA). Ponadto, Dr Giiray Yildiz aktywnie uczestniczyl w 2 akcjach COST -
europejskim programie wspierajagcym miedzynarodowa wspotprace badaczy.

Po uzyskaniu stopnia doktora, Kandydat wykazal znaczaca aktywnos¢ jako recenzent
artykutéw naukowych do uznanych czasopism o zasiegu migdzynarodowym (ponad sto
recenzji), petnit rowniez rolg eksperta lub eksperta i sprawozdawcy w kilku programach
europejskich, takich jak Horizon 2020 (22 wnioski projektowe), akcjach COST (1 wniosek
projektowy), Eurostars (3 wnioski projektowe) czy M-ERA.NET (1 wniosek projektowy).
Wykonat rowniez recenzje wnioskow projektowych dla Innovation Fund Denmark (9
wnioskow projektowych) oraz NordForsk, Nordic Energy Research and Nordic Innovation (13
wnioskéw projektowych).

Dr Giiray Yildiz wykazat si¢ rowniez duzg aktywnoscig organizacyjna i administracyjna
petniac funkcje cztonka Komitetu Naukowego pigciu konferencji o zasiggu migdzynarodowym,
cztonka Komitetu Zarzgdzajacego COST Action dla CA20133 jako mianowany przedstawiciel
Republiki Turcji, cztonka Spotecznosci Ekspertow Eureka oraz Europejskiego Programu
Wspdtpracy w Dziedzinie Badan Naukowo-Technicznych (COST). Ponadto, w Izmir Institute
of Technology Kandydat pehnit funkcje administracyjne, byt czlonkiem Zarzadu
i Rady Wydziatu Inzynieryjnego, czlonkiem Komisji Akademickiej Programu Studiéw
Magisterskich z Inzynierii Energetycznej i mianowanym czlonkiem Komisji —
Koordynatorstwo ds. Projektow Badan Naukowych. Umiejetnoscei organizacyjne Kandydata
niewatpliwie zostaly docenione, dr Giiray Yildiz zostal bowiem powolany na stanowisko
kierownika Laboratorium Technologii Termochemicznej Konwersji (2019 — 2023),
powierzono mu réwniez funkcje zastepcy kierownika Katedry Inzynierii Systemow
Energetycznych (2020 — 2023) oraz zastepcy kierownika Centrum Aplikacji i Badan Rozwoju
Kariery IZTECH (2022 —2023).

Wazna rola naukowca jest ksztatcenie mtodej kadry. W tym zakresie dr Giiray Yildiz
wykazal sie¢ aktywnoscia prowadzac zajecia dla studentow na poziomie licencjackim
i magisterskim, realizujac prace dyplomowe (licencjacka i magisterskie), byt promotorem pracy
doktorskiej, petnit role opiekuna stazystow i doktorantow. Wygtosit rowniez kilka wyktadoéw

na zaproszenie, miedzy innymi w ramach wydarzen Sust'INO V., Teknopark Izmir Meetup-3,

6



czy na Politechnice Bialostockiej w ramach programu Mobilnos¢ dydaktyczna Erasmus+, ktore
potwierdzajg aktywno$¢ Kandydata w popularyzowaniu nauki.

Ponadto, wedlug dostarczonej dokumentacji habilitacyjnej, Kandydat jest autorem
patentu: ..Reaktor do pirolizy o cigglym dzialaniu z mechanicznym mieszaniem i wieloma
wejsciami  zgloszonego™  zarejestrowanym w  Tureckim  Urzedzie  Patentowym
i Znakéw Towarowych (nr dokumentu: 2018-GE-279752). Niestety, recenzentowi nie udato
si¢ zweryfikowac tej informacji w bazie Tureckiego Urzedu Patentowego. Dr Giiray Yildiz jest
rowniez wspotautorem reaktora do pirolizy (PY-reaktor), ktory stanowi wyposazenie
laboratorium Department of Green Chemistry and Technology, Ghent University, oraz, wg
informacji Kandydata, trzech réznych systemow pirolizy znajdujacych si¢ w laboratoriach

[zmir Institute of Technology.

5. Wnhniosek koncowy
Na podstawie oceny wniosku dr. Giiraya Yildiza o przeprowadzenie postgpowania
w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-
technicznych w dyscyplinie inzynieria chemiczna wraz z zalacznikami stwierdzam, ze:
I. Kandydat posiada w swoim dorobku osiggnigcie naukowe stanowiace znaczny wktad
w rozwdj dyscypliny inzynieria chemiczna, w tym 1 cykl powigzanych tematycznie
artykutow  naukowych  opublikowanych ~w  czasopismach  naukowych lub
w recenzowanych materiatach z konferencji miedzynarodowych, ktore w roku
opublikowania artykulu w ostatecznej formie byly ujete w wykazie sporzadzonym
zgodnie z przepisami wydanymi na podstawie art. 267 ust. 2 pkt 2 lit. b,
(cykl 7 artykutéw naukowych zatytutowany ..Piroliza odpadéw (bio-)polimeréw do
produkcji alternatywnych paliw i chemikaliow”. Prace te opublikowane zostaty
w czasopismach naukowych z listy JCR oraz indeksowanych w wykazie czasopism
naukowych i recenzowanych materiatéw z konferencji migdzynarodowych okreslonym
przez Ministra wlasciwego do spraw szkolnictwa wyzszego i nauki),
2. Kandydat posiada w swoim dorobku osiggniecie naukowe stanowigce znaczny wktad
w rozwoj dyscypliny inzynieria chemiczna jakim jest opracowanie laboratoryjnego
reaktora do pirolizy tworzyw sztucznych (PY -recator),
3. Kandydat wykazuje si¢ istotng aktywnoscia naukowa realizowana w wiecej niz jednej
uczelni lub instytucji naukowej, w tym zagranicznej (Belgia, Turcja, Stany

Zjednoczone, Polska)



4. zagadnienia wchodzace w zakres osiagnigcia zatytulowanego ..Piroliza odpaddéw
(bio-)polimeréw do produkcji alternatywnych paliw i chemikaliow”, ktore wydzielone
zostaly z prac zbiorowych, sg indywidualnym wktadem Kandydata,

5. dodatkowo, Kandydat wykazal si¢ znaczacymi osiggnigciami dydaktycznymi

i organizacyjnymi oraz dziataniami w zakresie popularyzacji nauki.

Podsumowujac stwierdzam, ze w rozumieniu ustawy Prawo o szkolnictwie wyzszym
i nauce z dnia 20 lipca 2018 r., dr Giiray Yildiz speinia ustawowe kryteria stawiane kandydatom
ubiegajacym si¢ o stopien naukowy doktora habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-
technicznych w zakresie dyscypliny inzynieria chemiczna i wnioskuje do Komisji
habilitacyjnej oraz Rady Naukowej Dyscypliny Inzynieria Chemiczna Politechniki

Warszawskiej o przeprowadzenie dalszych etapow postepowania habilitacyjnego.
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