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Recenzja
osiagnie¢ naukowych i catoksztattu dorobku nauko-badawczego,
dydaktycznego i organizacyjnego
dr Glraya Yildiza

w postepowaniu habilitacyjnym

Niniejsza recenzja dorobku dr Glraya Yildiza w postepowaniu habilitacyjnym zostata
opracowana na podstawie powotania mojej osoby na recenzenta Komisji habilitacyjnej
majacej na celu przeprowadzenie postgpowania habilitacyjnego wszczetego w dniu 30
wrzesnia 2024r. w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych, w dyscyplinie inzynieria
chemiczna. Powotanie to nastapito na posiedzeniu Rady Doskonatosci Naukowej w
dniu 14 listopada 2024r., pismo nr DRKN.Z2.400.78.2024.

Dokumentacja zwigzana z opracowaniem niniejszej recenzji zostata przekazana

poczta w plikach elektronicznych zapisanych na pen drive’ie.

Habilitant zgodnie z wymaganiami Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. — Prawo o
szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. 2020, art. 219), jako osiagniecie naukowe

przedstawit monotematyczny cykl siedmiu prac publikowanych.

Dostarczony do recenzji materiat zrédtowy Pana dr Giraya Yildiza zostat przeze mnie
przeanalizowany na potrzeby postepowania habilitacyjnego. Podstawg oceny dorobku
naukowego Habilitanta byty nastepujace dokumenty: autoreferat, wykaz osiagnie¢
naukowych, kopie dyploméw, potwierdzenia dodatkowej dziatalnosci naukowej,
dydaktycznej i organizacyjnej, potwierdzenia doskonalenia zawodowego, otrzymanych
nagrod, wyroznien i stypendiow, wykaz opublikowanych monografii, wykaz
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opublikowanych rozdziatow w monografiach naukowych, informacja o cztonkostwie w
redakcjach naukowych, wykaz osiggnie¢ projektowych, informacja o wystgpieniach na
krajowych i miedzynarodowych konferencjach naukowych, informacja o udziale w
komitetach organizacyjnych i naukowych konferenciji, potwierdzenia uczestnictwa w
pracach zespotéw badawczych, potwierdzenie cztonkostwa w organizacjach
naukowych, potwierdzenia i informacja o odbytach stazach, informacja o
recenzowanych pracach, wykonanych ekspertyzach oraz o uczestnictwie w zespotach
oceniajacych wnioski o finansowanie badan, informacja o uczestnictwie w programach
miedzynarodowych. W dokumentacji znajdujg sie kopie artykutdw stanowigcych

osiggniecie naukowe.

Tytul osiagniecia: ,Piroliza odpadow (bio-)polimerow do produkcji
alternatywnych paliw i chemikaliow” poparty 7 recenzowanymi publikacjami

stanowigcych monotematyczny cykl artykutow naukowych.

Przedstawiony dorobek dotyczy kompleksowych i wieloaspektowych badan nad
pirolizg (bio-)polimeréw, obejmujgcych zaréwno surowce pochodzenia biologicznego
(np. lignoceluloza, odpady rolno-przemystowe), jak i materiaty petrochemiczne (rézne
rodzaje tworzyw sztucznych, gtéwnie poliolefiny). W pracach podkreslono znaczenie
zastosowania innowacyjnych rozwigzan w dziedzinie projektowania reaktoréw, doboru
katalizatorow oraz szczegodtowej charakteryzacji produktéw wytwarzanych w
warunkach pirolizy niekatalitycznej i katalitycznej. Zaprezentowane podejscie wpisuje
sie w aktualne wyzwania spoteczno-gospodarcze dotyczgce zréwnowazonego
rozwoju i strategii zielonej transformacji, w ktérych kluczowe jest efektywne
zagospodarowanie odpadéw polimerowych, redukcja emisji CO,, a takze rozwdj

gospodarki obiegu zamknietego.

Zagadnienia zwigzane z termochemiczng konwersjg (bio-)polimeréw nabierajg coraz
wiekszego znaczenia w $wietle rosngcej presji regulacyjnej i spotecznej na
ograniczenie sktadowania odpadéw. Duze nakfady zwigzane z recyklingiem
mechanicznym niektorych tworzyw sztucznych, a takze wysoka réznorodnosé
odpadoéw sprawiajg, ze technologie chemicznego recyklingu (w tym piroliza) sa
postrzegane jako obiecujgca alternatywa. Z kolei w obszarze biomasy i roslin
modyfikowanych genetycznie (np. topoli o zmienionej strukturze ligniny) piroliza moze

pozwoli¢ na uzyskiwanie wysokowartosciowych chemikaliow, m.in. fenoli, potencjalnie
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zastepujgcych surowce petrochemiczne w procesach rafineryjnych lub w produkcji

tworzyw.
1.Charakterystyka naukowa habilitanta

Habilitant ukonczyt studia wyzsze w Turcji na Uniwersytecie Ege (Izmir) na Wydziale
Inzynierii Chemicznej w 2009 r. Uzyskat stopien doktora na Uniwersytecie w Gandawie
(Belgia) w 2015 r. na Wydziale Inzynierii Biosysteméw, w Katedrze Inzynierii
Biosystemow. Doktorat zostat zakwalifikowany do dyscypliny: Stosowane Nauki
Biologiczne — Chemia i Technologia Bio-procesow. Tytut rozprawy doktorskiej:
Katalityczna szybka piroliza biomasy”. Po ukonczeniu szkoty wyzszej podjat prace w
Uniwersytecie Ege, jednak w krotkim czasie rozpoczat prace w zagranicznych
jednostkach uczelnianych m.in. w Gandawie, a od 2023r. w Polsce — Politechnika

Biatostocka, stanowisko adiunkt.

Na podstawie Przewodnika wydanego przez Rade Doskonatosci Naukowej w czesci
dotyczacej warunkow nadania stopnia doktora habilitowanego wymienia sie m.in.
posiadanie stopnia doktora uzyskanego na podstawie przepisow obowigzujacych w
polskim systemie prawa. Jednocze$nie nalezy zwrécié uwage na art. 328 ust. 1
p.s.w.n., zgodnie z ktérym, stopien naukowy i stopien w zakresie sztuki nadany przez
uprawniong instytucje dziatajagca w panstwie cztonkowskim Unii Europejskiej,
Organizacji Wspofpracy Gospodarczej | Rozwoju (OECD) Ilub Europejskiego
Porozumienia o Wolnym Handlu (EFTA uznaje si¢ za rownowazny z odpowiednim

stopniem naukowym uczelni polskiej.

Przedtozony do recenzji cykl publikacji powstat po uzyskaniu stopnia doktora, chociaz

obejmuje w pewnym zakresie dorobek doktoratu.

Po uzyskaniu stopnia doktora Habilitant byt bardzo aktywnym recenzentem w
redakcjach 27 czasopism recenzujgc 106 artykutow naukowych. Byt takze
recenzentem europejskich programéw badawczych, w ramach ktérych recenzowat 49

wnioskow o wartosci ponad 100 min Euro.
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Formalny dorobek punktowy Habilitanta przedstawia Tabela ponizej.

Catkowity Impact Factor (IF) 106,77
Sredni IF 5,0085
Indeks i-10 (wg Web of Science) 15
Indeks-h 14
Indeks i-10 (wg Googe Scholar) 17

Natomiast liczba cytowan wynosi 1191 (wg Web of Science), 1290 (wg Scopus), 1740

(wg Google Scholar).

Liczba punktéw uzyskanych wg punktacji Ministerstwa Nauki i Edukacji — 1605.

Z formalnego punku widzenia Habilitant spetnia wszystkie wymogi postawione w

Ustawie z dnia 20 lipca 2018 r. — Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce.

2.0cena dorobku naukowego

Przedstawione publikacje i zawarte w nich wyniki badarn odpowiadaja na kilka

istotnych pytan naukowych:

Jakie wtasciwosci surowca (bio-)polimerowego decydujg o wydajnosci i sktadzie

produktow pirolizy?

W jaki sposob konstrukcja reaktora i tryb prowadzenia procesu (m.in.
niekatalitycznie jak i z udziatem katalizatora) wptywajg na uzysk oleju

pirolitycznego, gazéw i frakcji statej?

Jak zoptymalizowa¢ warunki operacyjne oraz dobér katalizatora, aby otrzymac¢
konkretne frakcje produktéw (np. lekkie weglowodory, zwigzki aromatyczne,
fenole) o pozadanej jakosci?

Czy i w jakim stopniu mozliwe jest efektywne wspotprzetwarzanie réznych
rodzajow tworzyw (np. mieszaniny poliolefin) badz biomasy i odpadéw

ropopochodnych, tak aby powstawaty synergie procesowe?

Wszystkie te zagadnienia znalazly odzwierciedlenie w omawianej serii publikacji, a ich

rozstrzygniecia moga istotnie przyczynic¢ sie do rozwoju wiedzy w obszarze inzynierii

chemicznej i technologii recyklingu.
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Autor konsekwentnie przedstawia wyniki badan eksperymentalnych uzyskanych w
réznych skalach. Rozpoczyna od mikro-pirolizy (py-GC/MS) stosowanej gtownie do
wstepnej oceny katalizatorow i probkowania sktadnikéw w warunkach szybkiego
ogrzewania, aby nastepnie przej$¢ do Dbardziej rozbudowanych uktadow
laboratoryjnych i pétciagtych instalacji. Taka wieloetapowos¢ jest wysoce pozadana w

kontekscie pozniejszej komercjalizacji, poniewaz umozliwia:

o Szybka analize — mikro-piroliza pozwala na wstepng selekcje katalizatorow i

sprawdzenie parametrow reakcji w warunkach quasi-idealnych.

o Optymalizacje w skali laboratoryjnej — reaktory o wigkszej pojemnosci daja
wglad w rzeczywiste problemy operacyjne (np. przywieranie, aglomeracja,

utrata katalizatora).

o Wskazanie $ciezek skalowania — poiciggte i ciagte systemy pirolizy przyblizaja
warunki rzeczywistych proceséw przemystowych, pozwalajg tez na weryfikacje

stabilnoéci instalacji w dtuzszym horyzoncie czasowym.
W publikacjach przedstawiono réwniez zréznicowane warianty surowcowe:

« Biomasa lignocelulozowa i pozostatosci rolnicze (np. wywary bogate w

lignine), w tym surowce poddane modyfikacjom genetycznym.

« Tworzywa sztuczne: dziewicze (np. czysty polipropylen, polietylen) oraz

odpady poliolefinowe i ich mieszanki.

Pozwala to wszechstronnie ocenié potencjat procesu pirolizy w kontekscie réznych
strategii gospodarki odpadami. Co istotne, Autor demonstruje, ze efekty synergii badz
antagonistycznych oddzialywan moga znacznie modyfikowaC jakosC oleju

pirolitycznego czy rozktad uzyskanych frakciji.

Jednym z najciekawszych aspektow dorobku jest nowatorski prototyp reaktora
PYReactor, zaprojektowanego tak, by przeciwdziata¢ zjawisku aglomeracji i
przywierania materiatu w przypadku surowcow trudno przetwarzalnych (np.
zawierajacych znaczng ilos¢ ligniny). Autor zwraca uwage na problemy zwigzane z
mieknieniem i topnieniem ligniny tuz przed jej faktycznym rozktadem, co stanowi
wyzwanie technologiczne — szczegélnie w reaktorach fluidalnych, gdzie
zanieczyszczone zioze prowadzi czesto do kosztownych przestojow. PYReactor,

wyposazony w mechaniczne mieszadto w komorze reakcyjnej i specjalnie
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zaprojektowane systemy doprowadzania i odbioru produktéw, stanowi przyktad

konstrukcji niestandardowej, opracowanej z mys$lg o surowcach ,problematycznych”.

Rdwnie interesujgcy jest koncept ,zbiornika z roztopionymi tworzywami” w pirolizie
poliolefin, poprawiajgcy wymiane ciepta i ograniczajacy lokalne wychtodzenie surowca.
Takie rozwigzania mogg znaczgco przyczyni¢ sie do komercyjnego wykorzystania
pirolizy plastikow, ktore w formie odpadéw nierzadko zawierajg rézne frakcje o

odmiennych temperaturach topnienia.
Pod wzgledem metodologicznym wyrézni¢ nalezy:

» Kompleksowe techniki analityczne: Autor przywotuje m.in. analizy
elementarne, GC/MS, frakcjonowanie cieczy pirolitycznej, rézne metody
spektroskopowe, a takze podejscie statystyczne (analiza PCA, klasteryzacja K-
$rednich) do analizy wplywu modyfikacji genetycznych na sktad ligniny i
generowanych fenoli.

« Modelowanie komputerowe: zastosowanie  algorytméw  uczenia
maszynowego (ML) dla przewidywania wydajnosci i skfadu produktéw w
pirolizie odpadéw tworzyw sztucznych. Zwraca to uwage na rosnacg role
narzedzi informatycznych w inzynierii procesowej, zwlaszcza wtedy, gdy

surowce s3 z natury heterogeniczne.

Warto zaznaczy¢, ze w dalszych pracach przydatne bytoby rozszerzenie walidacji
modeli ML: autorzy wspominajg o dobrych wynikach prognostycznych, lecz brak
szerokiego poréwnania z danymi z innych laboratoriéw czy tez z petnowymiarowych,
w petni przemystowych instalacji. Takie szersze testy pozwolityby potwierdzi¢

wiarygodnos¢ metod predykcyjnych.

Z zaprezentowanych badan wytania sie spéjny obraz mechanizmoéw, ktére ksztattujag

rozktad i jakos¢ produktow pirolizy:
o Zaleznos¢ od struktury surowca

1. W przypadku zmodyfikowanej genetycznie topoli wykazano, ze réznice
w budowie ligniny istotnie przektadajg sie na wyzszg zawarto$¢ fenoli w

oleju pirolitycznym.

2. Wywary o wysokiej zawartosci ligniny, pomimo mniejszej wstepnej

podatno$ci na rozktad, mogg by¢ przetwarzane z zachowaniem
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rozsadnych wydajnosci. Wskazuje si¢ tu na mozliwo$c¢ wykorzystywania
trudno przetwarzalnych pozostatosci w kontekscie produkgii etanolu

lignocelulozowego (podejscie ,zero waste”).

Zastosowanie katalizatorow

1. W pracy nad katalizatorami ZSM-5 (H-, Na-, Fe-) dowiedziono, ze w

procesie in situ niewatpliwie poprawia si¢ jakosc oleju, m.in. poprzez
zwiekszenie stezenia zwigzkow aromatycznych i redukcje tlenu.
Niemniej obserwowano zmniejszenie catkowitej wydajnosci fazy ciektej

na korzy$¢é wzrostu ilosci koksu, wody i frakcji gazowe;j.

. Wykazano tez, ze aktywnos¢ i selektywno$¢ katalizatorow moze ulegac

zmianie w zaleznosci od trybu pirolizy (np. katalityczna in situ vs. ex situ).
W reaktorach ex situ, gdzie pary pirolityczne oddzielone sg od strefy
pierwotnej degradaciji termicznej, daje sie lepiej kontrolowac temperature

i czas kontaktu katalizatora z gazami.

o Laczenie réznych frakcji (np. polipropylen + polietylen)

1. Autorzy prezentujg wyniki $wiadczace o korzystnej synergii w pirolizie

mieszanek poliolefinowych, wskazujac, ze pewne kombinacje (np. PP z
PE) sprzyjajg formowaniu lekkich weglowodorow i wyzszej wydajnosci
frakcji ciektej. Takie obserwacje sg cenne w kontekécie przetwarzania

odpadéw realnie wystepujacych na rynku, ktore rzadko sg jednolite.

Omawiany dorobek dotyka rowniez zagadnien istotnych z punktu widzenia praktycznej

implementacji procesow pirolizy w przemysle. Wspdipraca z rafineriami (wskazywana

przez Autora) otwiera mozliwo$¢ wspotprzetwarzania w strumieniach rafineryjnych (np.

uwodornienie, hydrorozkiad) badz wprost uzycia oleju pirolitycznego jako dodatku do

paliw. Jest to obszar niezwykle perspektywiczny, cho¢ ciaggle obarczony szeregiem

wyzwan, w tym:

®

Zachowaniem stabilnosci oleju pirolitycznego w trakcie transportu |

magazynowania (problem wysokiej kwasowosci, tendencja do polimeryzaciji),

Koniecznoéciag usuniecia popiotu, azotu i siarki z oleju, aby unikngc koksowania

w trakcie dalszego przerobu;
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o Opracowaniem efektywnej regeneracji zuzytych katalizatoréw i minimalizacji

zawartosci koksu.

Z punktu widzenia skali przemystowej zasadne bytoby szerzej oméwi¢ koszty CAPEX
i OPEX, a takze przedstawi¢ bardziej rozbudowane analizy LCA (ocena cyklu zycia)
oraz TEA (analiza techno-ekonomiczna). Autor wspomina o pewnych wynikach i
modeli TEA, jednak w dostepnych streszczeniach recenzowanego dorobku nie
pojawiajg sie szczegbdtowe wyliczenia i pordwnania z innymi metodami przetwarzania
odpadéw. Niewatpliwie pogtebienie tego watku zwiekszytoby wiarygodnosc¢ i

uzytecznos¢ wynikoéw, zwtaszcza dla potencjalnych inwestoréw i firm rafineryjnych.
Mocne strony prezentowanego dorobku:

1. Kompleksowos¢ i interdyscyplinarno§¢ — badania obejmujg szeroki
wachlarz surowcow, trybéw pirolizy i rodzajéw aparatury, co daje petniejszy

obraz mozliwosci technologicznych.

2. Wiasne innowacyjne rozwigzania reaktorowe — PYReactor stanowi wazny
krok naprzdéd w inzynierii aparatury pirolitycznej, szczegoélnie dla surowcow

problematycznych.

3. Zaawansowana charakteryzacja produktow — dzieki wykorzystaniu wielu
metod analitycznych (w tym PCA i ML), Autor zyskuje mozliwos¢ gtebokiego

wglgdu w mechanizmy powstawania roznych klas zwigzkow.

4. Zorientowanie na praktyke przemystowa — liczne przyktady skalowania oraz
oméwienie kwestii wspotpracy z przemystem (m.in. rafinerie, firmy katalityczne)

wskazujg na potencjalnie wysoki stopien wdrazalnosci.

Oceniajgc osobisty wkiad Habilitanta w przedtozony cykl publikacji wziatem pod
uwage, ze ocena nadania stopnia doktora habilitowanego wymaga, aby wsrdd catego
dorobku naukowego znalazty sie osiagniecia naukowe o znacznym wktadzie w rozwoj
danej dyscypliny przy czym konieczne jest, w przypadku prac wspoétautorskich,
wyodrebnienie indywidualnego, merytorycznego udziatu tej osoby w powstanie danej
pracy. W Autoreferacie Habilitant szczegdtowo przedstawit kazdorazowo osobisty
wkitad w publikacje oraz zatgczyt os$wiadczenia kluczowych wspétautorow
potwierdzajgce jego kluczowg role w programowaniu badan, ich przeprowadzenia jak

i analize rezultatéw.
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Sposréd ocenianych 7 publikacji, w 5 jest jednym ze wspoétautorow, a w dwbéch
wystepuje jako wiodacy autor. Publikacje AS: Yildiz, G.* & Prins, W. (2023).
Perspectives of biomass catalytic fast pyrolysis for co-refining: reviewand correlation
of literature data from continuously operated setups. Energy&Fuels, 37, 2, 805-832
zaliczam do najwazniejszych z uwagi na charakter podsumowujgcy dorobek.
Publikacja zostata opublikowana w numerze specjalnym zatytutowanym
Wspoiprzetwarzanie biopaliw w rafineriach ropy naftowej” i otrzymata prestizowe

wyréznienie ,American Chemical Society Editor’s Choice”.

Wobec powyzszego oceniam, ze dorobek naukowy habilitanta przedstawiony w
recenzowanym cyklu 7 publikacji jest znaczacy dla rozwoju tego obszaru wiedzy
i wnosi istotny postep w stanie wiedzy na temat chemizmu pirolizy ztozonych
substancji, proceséw przerébczych jak i modelowego ujecia zachodzacych

zjawisk.
3.0cena dorobku dydaktycznego
Habilitant byt zatrudniony w wielu uniwersytetach w réznych krajach, w tym:

e Uniwersytet Ege, Turcja. Rola: Badacz w ramach projektu TUBITAK
e Uniwersytet w Gandawie, Belgia. Rola: Doktorant i badacz po doktoracie
(Postdoc)

e Instytut Technologii w Izmirze, Turcja. Rola: adiunkt

W okresie od lutego 2018 roku do wrzesnia 2023 roku pracowat jako adiunkt
odpowiedzialny za linie badawczo-edukacyjng dotyczaca roznych dyscyplin inzynierii
chemicznej/energetycznej, takich jak przeksztatcanie odpadow w energie, technologie
termochemicznej konwersji oraz odnawialne paliwa w Katedrze Inzynierii Systemow
Energetycznych (w skrocie ESE) w Instytucie Technologii w Izmirze (IZTECH, Turcja).
W tym okresie prowadzit tacznie 11 réznych wyktadow na poziomie licencjackim i
magisterskim zaréwno w Katedrze Inzynierii Systemow Energetycznych, jak i jako
wyktadowca goécinny w Katedrze Inzynierii Chemiczne;j. Jezykiem wykftadowym na
IZTECH byt angielski.

Byt opiekunem kilku projektow studentow studiow magisterskich oraz stazystow
podczas okresu doktoranckiego i podoktoranckiego na Uniwersytecie w Gandawie
(2009-2016). Ponadto, prowadzit rowniez nadzor nad doktorantami podczas okresu

podoktoranckiego (2015-2016). Obecnie pracuje jako adiunkt w Politechnice
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Biatostockiej. Niestety Habilitant nie podat zakresu obowigzkéw jak i aktywnosci

dydaktycznej prowadzonej na tej Uczelni.
4.0Osiagniecia organizacyjne

Habilitant penit wiele funkcji administracyjnych na uniwersytecie, w tym: w Instytucie
Technologii w Izmirze byt cztonkiem Zarzadu Wydziatu Inzynieryjnego (czerwiec 2019
— czerwiec 2022), cztonkiem Rady Wydziatu Inzynieryjnego (listopad 2018 — listopad
2021), zastepca kierownika Katedry Inzynierii Systeméw Energetycznych (IZTECH -
ESE) (wrzesien 2020- wrzesien 2023), kierownikiem Laboratorium Technologii
Termochemicznej Konwersji (LTCT) (styczen 2019 — wrzesien 2023), zastepca
kierownika Centrum Aplikacji i Badan Rozwoju Kariery IZTECH (marzec 2022 -
wrzesien 2023), mianowanym cztonkiem Komisji - Koordynator ds. Projektéw Badan
Naukowych (styczen 2023 -wrzesien 2023), czionkiem Komisji Akademickiej

Programu Studiéw Magisterskich z Inzynierii Energetycznej.
5.0cena dorobku w zakresie popularyzacji nauki

Habilitant wygtaszat wyktady zaproszone w ramach popularyzacji dziedziny nauki, nad
ktérg pracuje, m.in.: Organizacja: Sust'INO V, Odnawialna i Zrownowazona Energia
Tytut wyktadu: Trends in Energy Production from Biomass and Waste Miejsce:
Centrum Konferencyjne Instytutu Technologii w Izmirze, 2019; Organizacja: Instytut
Technologii w |zmirze, Koordynacja cyklu seminaribw na temat Zréwnowazonego
Zielonego Kampusu, Tytut wykfadu: Trends in Energy Production from Biomass and
Waste, 2020; Organizacja: Instytut Technologii w Izmirze & Uniwersytet
Technologiczny Sharif (Iran) — Warsztaty online, Tytut wyktadu: An Overview of the
Academic Activities in IZTECH Department of Energy Systems Engineering, Miejsce:
Online, 2020; Organizacja: Mobilno$¢ dydaktyczna Erasmus+, Tytut wykfadu:
Thermochemical conversion of waste (bio)polymers to energy fuels and chemicals,

Miejsce: Politechnika Biatostocka, 2023.
6.0cena wspoltpracy miedzynarodowej i krajowej

Biorac pod uwage kraj pochodzenia Habilitanta oraz przedstawione w niniejszej opinii
réznorodne miejsca pracy obejmujgce kilka krajow, aktywne uczestnictwo
miedzynarodowych  gremiach  badawczych, uczestnictwo w  projektach

miedzynarodowych jak réwniez aktywnos$¢ w recenzowaniu artykutéw publikowanych
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w wielu czasopismach naukowych oceniam bardzo wysoko zaréwno mobilnos¢

naukows jak i efekty wspotpracy miedzynarodowej Habilitanta.
7.Whniosek koncowy

Przedstawiony dorobek naukowy wykazuje sie duzg spéjnoscig, innowacyjnoscig i
wyrazng orientacjg na praktyczne zastosowania pirolizy w kontekscie rosnacych
wymagan dotyczgcych recyklingu (bio-)polimeréw. Autor, dzigki interdyscyplinarnemu
podejéciu, analizuje wptyw warunkéw procesowych i wiasciwosci surowca na
wydajno$é produktdw w sposob wyczerpujacy i poparty licznymi wynikami
eksperymentalnymi. Niezaprzeczalnym atutem jest opracowanie prototypowych
reaktorow (PYReactor i innych uktadéw) oraz wdrozenie innowacyjnych metod
zarzadzania cieptem i mieszaniem w trakcie pirolizy. Ocena dorobku jest
zdecydowanie pozytywna. Praca wnosi istotny wktad w dziedzing inzynierii

chemicznej, szczegolnie w zakresie:
« Projektowania i optymalizacji aparatéw do szybkiej pirolizy;

« Doboru katalizatoréw i skoordynowania warunkéw procesowych w uktadach

katalitycznych (in situ/ex situ);

o Nowoczesnych metod charakteryzacji produktéw, co moze zwigkszyC

skutecznos$¢ i obnizy¢ koszty badan nad recyklingiem chemicznym.

Podsumowujac, rozprawa habilitacyjna oparta na tym dorobku prezentuje oryginalny,
wszechstronny i uzyteczny wktad w rozwd;j technologii pirolizy, a jej Autor wykazat sie
umiejetnosécig rozwigzywania ztozonych probleméw interdyscyplinarnych oraz

tworzenia realnych innowac;ji technologicznych.

Biorgc pod uwage catoksztatt dziatalnosci Habilitanta, a w szczegoinosci osiggnigcia
naukowe i biezacg aktywno$¢ naukowa na podstawie przedtozonej dokumentacii
stwierdzam, ze Habilitant spetnia warunki stawiane kandydatom do uzyskania stopnia
doktora habilitowanego opisane w art. 219 ust. 1 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. -
Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce, wraz z pézniejszymi zmianami (Dz. U. z 2023
r. poz. 742) w wymaganym zakresie opisanym w punktach 2b oraz 3 i popieram
wniosek o nadanie doktorowi Guray Yildiz stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie

inzynieria chemiczna







