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oraz dorobku organizacyjnego i dydaktycznego
drinz. Marcina Wolowicza
w postepowaniu habilitacyjnym

1. Podstawa formalna opracowania recenz;ji

Podstawg formalng opracowania recenzji jest Uchwata Rady Dyscypliny Naukowej Inzynieria $rodowiska,
gomictwo i energetyka Politechniki Warszawskiej z dnia 15 marca 2024 r. (dostarczona w dniu 27 marca
2024 )
Recenzja zostala przygotowana zgodnie zzapisami ustawy Prawo o szkolnictwie wyzszym
i nauce z dnia 20 lipca 2018 r. (Dz. U. z 2018 r. poz. 1668, z pdzniejszymi zmianami), zwanej dalej
ustawa.

2. Podstawowe dane o Kandydacie

Drinz. Marcin Wotowicz jest absolwentem Politechniki Warszawskiej, Wydziatu Mechanicznego Energe-
tyki i Lotnictwa, na ktorym w roku 2009 uzyskat stopieft magistra inzyniera. Tytut pracy dyplomowej:
,Elektrocieptownia Jadrowa Warszawa Poinoc” — praca zostata wyrézniona nagrodg 1-go stopnia Pol-
skiego Towarzystwa Nukleonicznego za najlepsze prace dyplomowe z zakresu energetyki jadrowej; Pro-
motor: Prof. dr hab. inz. Jozef Portacha.

W 2013 roku na Wydziale Mechanicznym Energetyki i Lotnictwa Politechniki Warszawskiej Kandydat
uzyskat stopien doktora nauk technicznych, na podstawie obronionej rozprawy doktorskiej pt.: ,Modelo-
wanie matematyczne weglanowego ogniwa paliwowego”,; promotor: prof. dr hab. inz. Krzysztof Badyda.
Praca Kandydata zostata wyrézniona.

3. Ocena osiggniecia naukowego

Drinz. Marcin Wotowicz jako podstawe do ubiegania sie o stopiefi naukowy doktora habilitowanego wska-
zat osiagniecie naukowe w postaci zbioru 20 publikaciji pt.. ,Badania, analiza i modelowanie wybranych
technologii magazynowania energii elektrycznej i ciepta’.

Zbior powyzszy tworzy (numeracja zgodna z numeracjq przyjeta w autoreferacie Kandydatay:
6 publikacii, ktore ukazaly sie w czasopismach ze wspolczynnikiem wplywu |F:
e [A1]  Szablowski, L., Krawczyk, P., Wolowicz, M., Exergy analysis of adiabatic liquid air energy
storage (A-LAES) system based on Linde—Hampson cycle, Energies, 2021, 14 (4), 945; IF =
3,252, MEIN = 140 pkt.,
e [A2]Dzido, A., Wotowicz, M., Krawczyk, P., Transcritical carbon dioxide cycle as a way to improve
the efficiency of a Liquid Air Energy Storage system, Renewable Energy (Elsevier), Volume 196,
2022, s. 1385-1391; IF = 8,634, MEIN = 140 pkt.,
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e [A3] Dzido, A., Krawczyk, P., Wolowicz, M., Badyda, K., Comparison of advanced air liquefaction
systems in Liquid Air Energy Storage applications, Renewable Energy (Elsevier), Volume 184,
2022, s. 727-739; IF = 8,634, MEIN = 140 pkt.,

e [A4] Milewski, J., Wotowicz, M., Lewandowski, J., Comparison of SOE/SOFC system configura-
tions for a peak hydrogen power plant; International Journal of Hydrogen Energy (Elsevier), 2017,
42(5), s. 3498-3509; IF = 7,139, MEIN = 140 pkt.,

o [A5]  Zwierzchowski, R., Niemyjski, O., Wolowicz, M., Energy Savings Analysis for Operation
of Steam Cushion System for Sensible Thermal Energy Storages, Energies, 2022, 15(1), 286; IF
= 3,262 MEIN = 140 pkt.,

e [A6] Zwierzchowski, R., Wolowicz, M., Energy and exergy analysis of sensible thermal energy
storage—Hot water tank for a large CHP plant in Poland; Energies, 2020, 13(18), 4842; IF =
3,252 MEIN = 140 pkt.,

6 publikacii, ktére ukazaly sie w czasopismach punktowanych na liscie MNiSW:

o [A7] Wotowicz, M., Kupecki, J., Wawryniuk, K., Milewski, J., Motylinski, K., Analysis of nodaliza-
tion effects on the prediction error of generalized finite element method used for dynamic mode-
ling of hot water storage tank; Archives of Thermodynamics (PAN), 2015, 36(3), pp. 123-138;
MEIN = 70 pkt.,

o [A8] Milewski J., Wotowicz M., Bujalski W., Methodology for choosing the optimum architecture
of a STES system, Journal of Power Technologies, 2014, vol. 94, nr 3, s.153-164; MEIN = 40
pkt.,

o [A9] Wotowicz, M., Krawczyk, P., Gruszecka, M., Mikotajczak, A., Wykorzystanie kawernowych
magazynow gazu ziemnego jako wysokopojemno$ciowych magazynow energii elektrycznej; Ry-
nek Energii, 2017, 5(132); MEIN = 70 pkt.,

e [A10] Wolowicz M., Metody magazynowania energii elektrycznej z wykorzystaniem technologii
gazowych; Rynek Energii, 2023, vol. 2 (165), s. 45-52; MEIN = 70 pkt.,

e [A11] Milewski J., Wotowicz M., Bujalski W., Analiza zalozen konstrukcyjnych sezonowego za-
sobnika energii stonecznej, Rynek Energii, 2013, vol. 5, s. 91-99; MEiN = 70 pkt.,

o [A12] Milewski, J., Wotowicz, M., Bujalski, W.; Seasonal thermal energy storage - A size selection;
Applied Mechanics and Materials, 2014, 467, pp. 270-276; MNIE 7 pkt.

1 rozdzial w monografii;
e [A13] Bujalski W., Wolowicz M., Magazynowanie wodoru, ogniwa paliwowe; W: Energetyka od-
nawialna w budownictwie. Magazynowanie energii / Chwieduk Dorota, Jaworski Maciej (red.),
2018, Wydawnictwo Naukowe PWN, s.391-406, ISBN 9788301200466,

7 publikacii, ktore ukazaly sie w recenzowanych materiatach konferencji miedzynarodowych.

e [A14] Krawczyk, P., Mikotajczak, A., Wotowicz, M., Badyda, K., Gruszecka, M.; Mathematical
model and simulation of a new concept of the bus powering - Liquid air bus (labus); AIP Confe-
rence Proceedings, 2018, 1978, 470083,

e [A15] Mikotajczak, A., Wotowicz, M., Kurkus-Gruszecka, M., Badyda, K., Krawczyk, P.; Improving
the efficiency of Liquid Air Energy Storage by Organic Rankine Cycle module application; 2018
International Interdisciplinary PhD Workshop, IIPhDW 2018, 2018, pp. 99-102,

o [A16] Krawczyk, P., Mikotajczak, A., Gruszecka, M., Wolowicz, M., Badyda, K.; Impact of selected
parameters on the performance of adiabatic liquid air energy storage with steam module; ECOS
2018 - Proceedings of the 31st International Conference on Efficiency, Cost, Optimization, Simu-
lation and Environmental Impact of Energy Systems, June 17th to 21st 2018 - Guimarées /
Teixeira Jose Carlos (red.), 2018, University of Minho, s.1-7, ISBN 978-972995964-6,
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e [A17] Krawczyk, P., Wolowicz, M., Mikotajczak, A., Badyda, K.; Technical and economic analysis
of adiabatic liquid air energy storage with nitrogen and oxygen separation (LAES-ONS); 30th
International Conference on Efficiency, Cost, Optimization, Simulation and Environmental Impact
of Energy Systems, Proceedings of a meeting held 2-6 July 2017, San Diego ECOS 2017, 2017,

o [A18] Krawczyk, P., Mikotajczak, A., Wolowicz, M., Badyda, K., Gruszecka, M.; Impact of selected
parameters on the performance of compressed natural gas energy storage using cavern gas
storage system; American Institute of Physics AIP Conference Proceedings, 2018, Volume 1978,
paper number 470079

e [A19] Wolowicz, M., Kakumanu, R.; Mathematical model of compressed air energy storage
expansion part with flue gas recovery; Americn Institute of Physics AIP Conference Proceedings,
2019, Volume 2116, paper number 450083,

e [A20] Milewski, J., Wotowicz, M., Bujalski, W.; Methodology for choosing the optimum configura-
tion of STES system; OPT-i 2014 - 1st International Conference on Engineering and Applied
Sciences Optimization, Proceedings, 2014, pp. 222-239.

Zbidr publikacii jest zatem obszerny, niepokdj jednak budzi fakt, iz wytacznie jedna z tych publikaciji [A10]
jest jedno-autorska. Dodatkowo tytko w trzech publikacjach w czasopismach ze wspotczynnikiem wptywu
IF —[A1], [A5] i [A6], Kandydat wskazany jest jako autor do korespondencji. Pewnym zado$¢uczynieniem
jest podanie przy kazdej z wymienionych publikacji doktadnego opisu udziatu wtasnego Habilitanta w ich
powstaniu. Udziat ten, co nalezy podkresli¢, jest w dokumentacji wniosku habilitacyjnego potwierdzony
podpisami wspdtautoréw.

Wyzej wymienione osiggniecie habilitacyjne Kandydata zwigzane jest $cisle z gospodarkg energetyczna.
Z calg pewnoscig zatem winno by¢ oceniane w ramach dziedziny nauk inzynieryjno-technicznych i dys-
cypliny naukowej inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka.

Poprawa $wiadomosci spoleczefistwa oraz decydentow w zakresie negatywnego wptywu systemow ener-
getycznych na $rodowisko naturalne wraz z rosnacymi kosztami ekonomicznymi, spotecznymi i ekolo-
gicznymi korzystania z nieodnawialnych no$nikéw energii pierwotnej, determinujg koniecznos¢ zwigksza-
nia sprawno$ci systemow wytwarzania, transportu, akumulacji i wykorzystania wszelkich form energi.
Szczegoblnie istotne jest rbwnowazenie strony popytu i podazy rynkéw energii, ktore jest trudne ze
wzgledu na silng zmiennos¢ potrzeb energetycznych odbiorcdw koficowych jak i silng zmiennos¢ zdolno-
sci wytworczych, zwtaszcza odnawialnych Zrédet energii. Jedng z istotnych metod poprawy sprawnosci
energetycznej i egzergetycznej fancucha energetycznego jest magazynowanie energii, ktore pozwala na
rownowazenie strony popytu i podazy rynkow energii.
Badania naukowe Habilitanta sg zatem bardzo istotne z punktu widzenia realizacji strategii zréwnowazo-
nego rozwoju i majg bardzo istotny potencjat wdroZeniowy, co jest bardzo cenne w reprezentowanej przez
Kandydata dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych.
Dr inz. Marcin Wotowicz od czasu pracy nad doktoratem realizuje badania naukowe zwigzane z analizg
funkcjonowania oraz modelowaniem pracy réznych technologii magazynowania energii. Celem tych ba-
dan jest okreslenie mozliwosci poprawy sprawno$ci energetycznej i egzergetycznej tych systemow. W
swojej pracy skupia sie na poprawie sprawnosci:
e Magazynowania energii w skroplonym powietrzu — systemy LAES,
e Magazynowania energii w sprezonym powietrzu - systemy CAES,
e Magazynowania energii z wykorzystaniem kawernowych podziemnych magazynéw gazu ziem-
nego - systemy CNGES,
e Magazynowania energii za pomocg wodoru — do$¢ nieszczesliwe pojecie — lepiej magazynowa-
nia energii fizycznej i chemicznej substancji — wodoru,
Magazynowania ciepta w zasobnikach w elektrocieptowniach,
e Sezonowego magazynowania ciepta — systemy STES.
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Badania dotyczace podniesienia sprawnosci systemow magazynowania energii w skroplonym powietrzu
stanowig najistotniejszy obszar badan, ktére tworzg osiggniecie habilitacyjne Kandydata. Badania te
zwigzane byly z modelowaniem energetycznym i egzergetycznym tych systeméw. Na szczegoine pod-
kreslenie zastuguje zaproponowanie rozwigzan sprzegajacych znane technologie skraplania powietrza
z: obiegiem ORC, obiegiem parowym, obiegiem na nadkrytyczny dwutlenek wegla oraz technologig se-
paracji tlenu. Kandydat wykazat na drodze analiz numerycznych, iz mozliwe jest podniesienie sprawno-
Sci magazynowania tej formy energii oraz podniesienie efektywnosci ekonomicznej procesu.

Praca [A1] po$wigcona jest analizie egzergetycznej adiabatycznego systemu LAES opartego o cykl
Linde-Hampson'a. Kandydat na drodze analiz numerycznych zidentyfikowat elementy systemu odpo-
wiedzialne za najwyzsze straty egzergii — parownik oraz zawér Joule’a-Thompson'a, identyfikujac dzia-
fania pozwalajace na ograniczenie tych strat.

W artykule [A2] Kandydat wykazal, iz potaczenie LAES z nadkrytycznym obiegiem CO,, pozwala na po-
prawe sprawno$ci magazynowania — w przypadku potaczenia réwnolegtego o 5 do 6% a w przypadku
potaczenia szeregowego 3,5 do 5%.

W pracy [A3] Kandydat przeprowadzit analize konfiguracii (6 znanych technologii skraplania powietrza) i
parametrow pracy sekcji skraplania dla réznych parametrow (poziomow cisnien) w sekcji regazyfikacii
systemy LAES. W tym celu zbudowat w $rodowisku Aspen Hysys model matematyczny procesow
zachodzacych w uktadzie. Gtownym celem analizy byla ocena sprawno$ci magazynowania energii.
Najwyzszg sprawnos¢ zidentyfikowat dla uktadu skraplania Kapitza (57,66 %).

Prace [A1], [A2] i [A3] sq najistotniejsze w dorobku Kandydata w zakresie poprawy sprawno$ci magazy-
nowania energii w systemach LAES. Publikacje [A15], [A16], [A17] stanowig niewielkie rozwiniecie tych
badan. Ciekawe zastosowanie energii zmagazynowanej w skroplonym powietrzu dla napedu autobusu
(LABUS) Habilitant przedstawit w [A14].

Na szczegoine uznanie zastuguje praktycznos¢ osiggnietych wynikéw potwierdzona czterema paten-
tami:

¢ [PAT1] Instalacja do magazynowania energii w skroplonym powietrzu i odzysku energii z modu-
tem parowym; Krawczyk Piotr, Mikotajczak Aleksandra Maria, Wotowicz Marcin, Kurkus-Gru-
szecka Michalina Karolina, Badyda Krzysztof, Numer patentu/prawa: PL 236372, Data udziele-
nia prawa: 24-08-2020, Publikacja patentu/wzoru; [WUP 11-01-2021],

o [PATZ] Instalacja do magazynowania energiiw skroplonym powietrzu i odzysku energii z
obiegiem parowym; Krawczyk Piotr, Mikolajczak Aleksandra Maria, Wotowicz Marcin, Kur-
kus-Gruszecka Michalina Karolina, Badyda Krzysztof, Numer patentu/prawa: PL 236371, Data
udzielenia prawa: 24-08-2020, Publikacja patentu/wzoru; [WUP 11-01-2021],

e [PAT3] Ukfad zasilania autobusu skroplonym powietrzem; Krawczyk Piotr, Wolowicz Marcin,
Mikotajczak Aleksandra Maria, Badyda Krzysztof, Numer patentu/prawa; PL 235446, Data
udzielenia prawa: 13-03-2020, Publikacja patentu/wzoru: [WUP 10-08-2020],

e [PAT4] Instalacja do magazynowania energii w skroplonym powietrzu z modutem separacji
tlenu; Wolowicz Marcin, Mikotajczak Aleksandra Maria, Badyda Krzysztof, Krawczyk Piotr; Nu-
mer patentu/prawa: PL 233789, Data udzielenia prawa: 02-08-2019, Publikacja patentu/wzoru:
[WUP 29-11-2019].

W ramach badan nad poprawg efektywno$ci magazynowania energii w sprezonym powietrzu (CAES)
Habilitant przeprowadzit analize energetyczng klasycznego ukladu rozbudowanego w czesci naziemnej
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o obieg parowy wykorzystujacy w wymienniku odzysknicowym entalpie spalin powstajacych w turbinie
gazowej. Przeprowadzona z wykorzystaniem oprogramowania GateCycle analiza numeryczna pozwolita
wykaza¢ wzrost sprawnosci cyklu roziadowania magazynu i w konsekwencji wzrost sprawnosci magazy-
nowania systemu CAES. Wyniki badan opublikowane zostaly w [A19].

Badania Habilitanta dotyczace poprawy magazynowania energii w postaci entalpii fizycznej i chemicznej
wodoru (Kandydat blednie uzywa sformutowania magazynowania energii elekirycznej w wodorze) opu-
blikowane zostaty w pracy [A4]. W artyukle Habilitant poddat analizie numerycznej 8 wariantéow uktadu do
magazynowania wodoru opartych o elektrolizer stafotlenkowy (SOE), magazyn wodoru oraz ogniwo pali-
wowe stafotlenkowe (SOFC). Wykorzystujac oprogramowanie HYSYS Kandydat wyznaczyt catkowity
sprawno$¢ systemu (tadowanie-roztadowanie), ktéra miescita sie w przedziale od 37,5 % do 64%. We
wnioskach koncowych zwrécit uwage na ograniczenia technologiczne zaproponowanych rozwigzan,
zwigzane z koniczno$cig magazynowania gazéw procesowych w wysokich temperaturach (1400 °C).

Kolejna badana przez Kandydata technologia magazynowania energii to magazynowanie sprezonego
gazu ziemnego w kawernach (CNGES) - ponownie Kandydat stosuje nieuprawniong terminologie: ,ma-
gazynowanie energii elektrycznej z wykorzystaniem kawernowych magazynéw gazu ziemnego’. Kandy-
dat zaproponowat rozbudowe klasycznego magazynu CNGES o ukiad odzyskiwania entalpii fizycznej
sprezonego gazu ziemnego do produkciji energii elektrycznej. Wyniki pracy opublikowane zostaty w formie
wstepnych (jakosciowych) zalecen technologicznych w artykule [A9]. Rozwinieciem prac byty badania
numeryczne wykonane w modelu Aspen HYSYS, ktorych wyniki Kandydat opublikowat w pracy [A18].
Dla przyjetego zakresu temperatur (0 do 50°C) oraz stosunku ci$nien miedzy kawernami (0,5 do 0,9)
Kandydat uzyskat sprawno$¢ magazynowania energii w proponowanym uktadzie w zakresie 42 do 54%
co nalezy uzna¢ z wielko$ci zadawalajgce.

Kolejng forma energii, ktorej sprawno$¢ magazynowania badat Kandydat, jest ciepto. Badania dotyczyty
przede wszystkim strat energetycznych i egzergetycznych w duzych magazynach (zasobnikach) ciepta
(TES) stosowanych w elektrocieptowniach.

W pracy [A5] Habilitant poddat analizie obliczeniowej prace poduszki parowej zabezpieczajacej zasobnik
przed infiltracje tlenu. Wykazat, iz zastosowanie elementow ruchomych wyposazonych w ptywaki pozwala
na stworzenie warunkow termicznych ograniczajacych niepozadang wymiane ciepta pomiedzy poduszka
parowg a woda zgromadzong w zasobniku 0 90% w stosunku do klasycznych rozwigzan TES.

Praca [A6] poswiecona jest analizie energetycznej i egzergetycznej zasobnika ciepta zastosowanego w
najwiekszej polskiej elektrocieptowni Siekierki. Kandydat wykaza, iz zastosowanie TES daje moZliwosci
poprawy sprawnosci catego ukiadu. Przeprowadzone obliczenia strat egzergii pozwolity na identyfikacje
najstabszych ogniw systemu oraz na sformulowanie wniosku, iz straty te w zasobniku oraz elementach
taczacych (rurociagi i pompy) s najnizsze w calym uktadzie technologicznym elektrocieptowni. Analiza
egzergetyczna przeprowadzona zostata przez Habilitanta dla trzech temperatur zewnetrznych odzwier-
ciedlajacych prace uktadu w warunkach zimowych (obliczeniowych) — tex=-20°C, Srednich sezonowych —
tex=1°C oraz letnich — tex=15°C.

W analizach numerycznych wspotpracy zasobnikdw ciepta z kogeneracyjnymi zrodtami energii autor wy-
korzystywat autorski model dynamiczny zasobnika opracowany w $rodowisku Aspen HYSYS [A7].

Ostatnim obszarem badan wskazanych przez Kandydata w osiggnigciu habilitacyjnym jest analiza po-
prawy sprawnos$ci sezonowych zasobnikow ciepta (STES) wspdtpracujacych z termicznymi kolektorami
stonecznymi. Dla potrzeb analiz Habilitant opracowat modele dynamiczne STES, ktore pozwolity na okre-
slenie optymalnej geometrii zasobnika [A8].

W pracach [A11], [A12] i [A20] Habilitant, wykorzystujac opracowane modele dynamiczne, wykazat moz-
liwo$¢ zastosowania STES do pokrycia potrzeb cieplnych zespotu budynkéw mieszkalnych. Udowodnit,
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iz w zaleznosci od przyjetych parametrow konstrukcyjnych (pojemno$¢ zbiornika oraz powierzchnia ko-
lektorow stonecznych) STES pozwala na pokrycie potrzeb cieplnych analizowanego zespotu budynkow
w zakresie od 22 do 100%.

Moim zdaniem, pomimo uwag krytycznych, osiagniecie habilitacyjne dr inz. Marcina Wolowicza pt.. ,Ba-
dania, analiza i modelowanie wybranych technologii magazynowania energii elektrycznej i ciepfa’, wnosi
znaczacy wkiad w rozwoj dyscypliny naukowej inzynieria $rodowiska, gérnictwo i energetyka, speinia
zatem wymogi zapisane w ustawie i moze by¢ podstawg do ubiegania sie Kandydata o stopiefi naukowy
doktora habilitowanego.

4. Ocena istotnej aktywnosci naukowej Habilitanta

4.1. Autorstwo lub wspdtautorstwo publikacji naukowych oraz patentow

Aktywnos¢ naukowa Kandydata jest sci$le zwigzana z dziedzing nauk inzynieryjno-technicznych, z dys-
cypling inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka i obejmuje:

¢ Modelowanie matematyczne i symulacje proceséw energetycznych,

e Projektowanie uktadéw energetycznych oraz ich komponentow,

e Pomiary w procesach energetycznych,

e Badania z zakresu magazynowania energii, modelowania uktadow cieplnych, opracowywa-
nia nowych proceséw i produktow.

Aktywnos¢ ta udokumentowana jest publikacjami (bez uwzglednienia publikacji zgloszonych jako osia-
gniecie habilitacyjne), ktorych Kandydat jest wspétautorem:

e Publikacje w czasopismach z listy JCR -6,

o Rozdzialy w monografiach w jezyku polskim — 3,

e Rozdzialy w monografiach w jezyku angielskim - 1,

e Artykuly w pozostatych czasopismach - 46,

¢ Publikacje w materiatach konferencji migdzynarodowych — 8,
e Patent krajowe - 7.

Dorobek publikacyjny Habilitanta w ramach ocenianego kryterium oceniam jako dobry.

4.2. Autorstwo lub wspotautorstwo opracowan zbiorowych, katalogdw, zbiorow, dokumentacji prac ba-
dawczych i ekspertyz

Dr inz. Marcin Wolowicz od poczatku swojej kariery naukowej aktywnie wspotpracuje z otoczeniem go-
spodarczym. Efektem tej wspolpracy sg opracowania technologiczne sporzadzone dla firm:
e Ecoenergia Sp. z 0.0. w ramach realizacji projektu odazotowania spalin dla kottdw rusztowych
oraz projektu Green Hydrogen dla grupy ORLEN,
e Termo2Power S.A. w ramach realizacji projektu ekspandera dla sitowni biomasowej oraz innych
przedsiewzig¢ realizowanych przez te spotke,
HPM S.A. w ramach opracowywania higienizatora osadéw $ciekowych,

Lody Jan Koszalin w zakresie modyfikacji suszami stonecznych do owocow,
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e ARTO Suszarnie Osadéw w zakresie opracowywania gospodarki cieptem w cienkowarstwowe;
stonecznej suszarni osadéw $ciekowych,

e GLOBE w ramach opracowywania uktadu kogeneracyjnego z silnikiem Stirlinga zasilanego pali-
wem statym, wspélne zloZenie wniosku grantowego,

e Sarens/Abart w ramach opracowania montazu sitowni wiatrowych w warunkach gérskich (zakon-
czone patentem),

e 3NS w zakresie opracowania dyszy do czyszczenia urzadzen elekiroenergetycznych pod napie-
ciem,

e ARNO w ramach projektu dotyczacego schiadzania i wybarwiania jablek, wspdlne ztozenie wnio-
sku grantowego,

¢ InnoEco Polska Sp. z 0.0. w ramach opracowania i wdrozenia innowacyjnej technologii normali-
zacji i waloryzaciji kordu stalowego z recyklingu opon samochodowych oraz wspélnego ztozenia
wniosku o dofinansowanie do NCBIR.

Kandydat jest rowniez wspétautorem wdrozen:
e Technologii odazotowania spalin metodg SNCR dedykowanej dla kottow rusztowych; wdrozenie
nastgpito w MPEC Olsztyn na jednym z kottéw rusztowych WR-25,
e Technologii zmiany napedu wentylatorow powietrza i spalin dla kottow weglowych w bloku klasy
200 MW; wdroZenie nastapito w elektrowni Potaniec w ramach realizacji projektu ,Bloki 200+,

a takze autorem lub wspétautorem 8 ekspertyz naukowo-technicznych.

Kryterium uznaje za spelnione w zakresie ponad przecietnym.

4.3. Referaty wyatoszone na miedzynarodowych lub krajowych konferencjach naukowych lub naukowo-
technicznych

Od poczatku swojej kariery naukowej Habilitant wyglosit 3 referaty na konferencjach krajowych oraz 5
referatow na konferencjach migdzynarodowych za granica. Podczas stazu naukowego w Korei Potudnio-
wej wygtosit 4 referaty w: KIER - Korea Institute of Energy Research, KIMM — Korea Institute of Machinery
and Mechanics, KEPRI - Korea Electric Power Research Institute oraz Chungnam University.

Konferencyjng aktywno$¢ Kandydata oceniam jako dobra.

4.4. Kierowanie miedzynarodowymi lub krajowymi projektami badawczymi lub udziat
w takich projektach

Kandydat brat udziat jako wykonawca w realizacji 22 (16 po uzyskaniu stopnia doktora) projektéw badaw-
czych finansowanych w drodze konkursu (NCN, NCBIR, 7 Program Ramowy UE), w tym w 5 w charakte-
rze kierownika.

Obecnie Habilitant bierze udziat w 2 projektach finansowanych w drodze konkursu, w tym w 1 w charak-
terze kierownika.

Aktywnos¢ Kandydata w zakresie udziatu w projektach miedzynarodowych i krajowych nalezy uznaé jako
bardzo dobra.
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4.5. Dane bibliometryczne Kandydata

Dane bibliometryczne kandydata na dzier zlozenia wniosku sg nasteujace:
e Sumaryczny Impact Factor — 35,627,
e Sumaryczny CiteScore — 57,75,
e Sumaryczna punktacja MNiSW/MEIN - 3274,
e Indeks Hirscha(Web of Science) - 9.

Sa to wartosci, ktore nalezy uznaé jako dobre.

5. Ocena dorobku dydaktycznego i popularyzatorskiego oraz wspéipracy miedzynarodowej
5.1. Udziat w komitetach organizacyjnych miedzynarodowych lub krajowych konferencji naukowych

Kandydat byt czionkiem komitetu organizacyjnego cyklicznych krajowych konferenciji Problemy Badaw-
cze Energetyki Ciepinej PBEC, organizowanych przez Politechnikg Warszawska, Byt takze czlonkiem
komitetu organizacyjnego kongreséw energetycznych PowerPol i PowerPol Heat organizowanych co-
rocznie w latach 2009 - 2014,

Aktywnos$¢ Kandydata w ramach ocenianego kryterium oceniam jako wystarczajaca.

5.2. Czlonkostwo w komitetach redakcyinych i radach naukowych czasopism

Habilitant w trakcie kariery naukowej pemit nastepujace funkcje:

e Frontiers in Energy Research - Editorial Board Member, Review Editor, Section ,Energy Storage”

e Energies — Guest Editor, Special Issue "Advances in Energy Storage Systems for Renewable
Energy",

e Applied Sciences — Guest Editor, Special Issue "Mathematical Modelling and Performance Opti-
mization of Gas Turbines and Combined Cycle Power Plants",

e Applied Sciences — Guest Editor, Special Issue "Hybrid, Hydrogen, and Electric Vehicles: Energy
Management, Optimizations Techniques, and Control Systems",
Applied Sciences - Topical Advisory Panel Member,
Journal of Power Technologies — Statistical Editor (do roku 2018).

Aktywnos¢ Kandydata w ramach ocenianego kryterium oceniam jako ponad przecigtna.

5.3. Osiganiecia dydaktyczne

Osiggniecia dydaktyczne Habilitanta dotycza przygotowania i prowadzenia zajgé na studiach I, II, 11l stop-
nia oraz studiach podyplomowych z nastepujacych przedmiotow:
e Perspektywiczne Technologie Energetyczne — do roku 2020,
Algorytmy i Programy Bilanséw Cieplnych - do roku 2020,
Wspoiczesne Sitownie Ciepline,
Podstawy Teoretyczne Budowy i Eksploatacji Maszyn i Urzadzen Energetycznych — ¢wiczenia
Sieci Inteligentne i Energetyka Rozproszona — wspdiprowadzacy,
Zintegrowane Laboratorium Energetyki (ZLE),
Laboratorium Maszyn i Urzadzen Energetycznych (MUE - studia niestacjonarne),
Modelowanie Proceséw Cieplno-Przeptywowych,
Modelowanie Turbin Gazowych i Uktadow Gazowo-Parowych.

@ ¢ ¢ o o o o o

Strona 8 z 10

%



Na docenienie zastuguje fakt prowadzenia przez Habilitanta zaje¢ anglojezycznych: Future Power Tech-
nologies — do roku 2020, Thermal Power Stations, Electric Circuits — laboratorium, Electric Machines —
laboratorium, Engineering Project, Electric Power Systems — laboratorium, Power Engineering Machines
and Systems (PEMS) - laboratorium.

Habilitant byt takze czionkiem zespotu przygotowujacego Raport Samooceny Komisji Akredytacyjnej
Uczelni Technicznych kierunku Energetyka na Wydziale Mechanicznym Energetyki i Lotnictwa Politech-
niki Warszawskiej.

Oceniajac powyzsze osiagniecia stwierdzam, ze aktywno$¢ Habilitanta w obszarze dydaktyki jest na po-
ziomie bardzo dobrym.

5.4. Opieka naukowa nad studentami

Dr inz. Marcin Wolowicz byt promotorem 59 prac magisterskich oraz 7 prac inzynierskich.
W ramach opieki naukowej nad studentami Kandydat kieruje Studenckim Kotem Magazynowania Energii
(SKME PW).

W zakresie opieki naukowej nad studentami aktywno$¢ Kandydata uznaje za bardzo dobra.

5.5. Opieka naukowa nad doktorantami w charakterze opiekuna naukowego lub promotora pomocniczego

Z dokumentacji wniosku wynika, iz Kandydat petnit funkcje promotora pomocniczego w 2 zakoriczonych
przewodach doktorskich i petni te funkcje w 1 przewodzie doktorskim.

Aktywno$¢ Kandydata w ksztatceniu kadry uznaje za bardzo dobrg.

5.6. Staze w instytucjach naukowych oraz udziat w konsorcjach naukowych, w tym zagranicznych

Dr inz. Marcin Wolowicz brat udziat w stazu naukowym w Republice Korei w Hanbat National University.
Staz ten trwat 2 miesigce (pobyt na miejscu w Republice Korei), natomiast cato$¢ wspotpracy i badan
trwata ponad 6 miesiecy. Podczas pobytu w Republice Korei Kandydat odbyt wizyty naukowe w: KIER -
Korea Institute of Energy Research, KIMM — Korea Institute of Machinery and Mechanics,KEPRI — Ko-
rea Electric Power Research Institute oraz Chungnam University.

Kandydat wspoipracowat rowniez z zagranicznymi i krajowymi o$rodkami naukowymi w zakresie tworze-
nia konsorcjow naukowych. Byly to: University of Calabria (Department of Mechanical Engineering,
Energy Engineering and Management, DIMEG), China Southeast University, Nanjing, China, King Abdu-
taziz City for Science and Technology (KACST), Arabia Saudyjska, Przemystowy Instytut Maszyn Rolni-
czych w Poznaniu, Politechnika Krakowska oraz Instytut Ogrodnictwa w Skierniewicach.

Uwazam, ze Kandydat spefnia omawiane kryterium na poziomie bardzo dobrym.

5.7.  Recenzowanie  projektdbw  miedzynarodowych  lub  krajowych  oraz _ publikacii
w czasopismach miedzynarodowych i krajowych

Z dokumentacji postepowania habilitacyjnego wynika, ze Kandydat recenzowat 30 artykutow w uznanych
czasopismach miedzynarodowych (m.in.: Energy, Renewable Energy, Applied Thermal Engineering). A
takze 1 artykut w czasopismie krajowym (Materiafy Budowane).
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W dokumentaciji brak jest informacji o recenzowaniu projektéw badawczych i artykutéw w czasopismach
krajowych.
Aktywno$¢ Habilitanta w zakresie recenzowania oceniam jako dobra.

6. Podsumowanie i wniosek korcowy

Ocene osiggniecia naukowego, aktywnosci naukowo-badawczej oraz dorobku organizacyjnego i dydak-
tycznego dr inz. Marcina Wolowicza przeprowadzitem na podstawie dokumentacji dotaczonej do wniosku
0 wszczecie postepowania habilitacyjnego. Oceny dokonatem majac na wzgledzie wkiad Kandydata w
rozwdj dyscypliny naukowej inZynieria Srodowiska, gérnictwo i energetyka.

Biorac pod uwage szczegdtowe wyniki przeprowadzonej oceny uwazam, Ze osiagnigcie naukowe dr inz.
Marcina Wolowicza pt.. ,Badania, analiza i modelowanie wybranych technologii magazynowania energii
elektrycznej i ciepla”, bedace zbiorem 20 publikacii, stanowi znaczacy wktad w rozwéj dyscypliny nauko-
wej inzynieria $rodowiska, gornictwo i energetyka. Uwazam takze, iz Habilitant wykazuje istotng aktyw-
no$¢ naukowa realizowang we wspotpracy z otoczeniem gospodarczych oraz uczelniami i instytuciami
zagranicznymi oraz krajowymi.

W zwigzku z powyzszym majac na uwadze, iz osiggniecia naukowe dr inz. Marcina Wotowicza odpowia-
dajq wymaganiom okre$lonym w art. 219 ust. 1 pkt. 2 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. — Prawo o szkolnictwie
wyzszym i nauce (Dz. U. z 2018 r. poz. 1668, z pdzniejszymi zmianami), popieram wniosek o nadanie dr
inz. Marcinowi Wotowiczowi stopnia naukowego doktora habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-
technicznych w dyscyplinie inzynieria $rodowiska, gdrnictwo i energetyka oraz skierowanie wniosku do
dalszych etapéw postepowania habilitacyjnego.
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