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RECENZJA

rozprawy doktorskiej Pana mgr. inz. Daniela Jana Marcasii
pt.: ,,OCENA NIEZAWODNOSCI EKSPLOATACYJNEJ URZADZEN TECHNICZNYCH NA
PRZYKtLADZIE SAMOCHODU Z NAPEDEM ELEKTRYCZNYM”
Promotor: dr hab. inz. Tadeusz Satacinski, prof. uczelni
Promotor pomocniczy: dr inz. Krzysztof Krystosiak

Recenzja przygotowana zostata na zlecenie Przewodniczagcego Rady Dyscypliny Naukowej
Inzynieria Mechaniczna Politechniki Warszawskiej, prof. dr. hab. inz. Roberta Sitnika (pismo
nr RND.IM.521.2.2024 z dnia 23.01.2024 r.).

1. INFORMACIJE WSTEPNE

Rozprawa poswiecona jest istotnym problemom funkcjonowania i metod oceny pojazddéw
samochodowych z napedem elektrycznym w warunkach zréwnowazonego rozwoju.
Obejmuje najwazniejsze (z naukowego, ale tez praktycznego punktu widzenia) zagadnienia
ekologiczne, prawne, technologiczne, ekonomiczne i spofeczne, majgce zastosowanie
podczas eksploatacji tego typu srodkdéw transportu. Zagadnienia te fgczg wiedze z zakresu
m.in. budowy pojazddw samochodowych, zarzadzania ich eksploatacjg, ekonomii i prawa.
Intensywnie rozwijane w ostatnich latach pojecie elektromobilnosci, w aspekcie
zredagowanych przez Doktoranta probleméw badawczych, odnosi sie zaréwno do
technicznych, jak i uzytkowych oraz ekonomicznych wfasciwosci pojazdéw elektrycznych,
a takze do ochrony srodowiska. Dotyczy ponadto aspektéw spotecznych, gospodarczych oraz
prawnych, zwigzanych z produkcjg oraz zakupem i eksploatacjg pojazdéw elektrycznych.

W ostatnich latach elektromobilnos¢ jest najwazniejszym trendem w $wiatowej motoryzacji
aktywnie kreujgcym rozwdj nowoczesnych ekologicznych s$rodkéw transportu. Liczba
pojazdéw z napedem elektrycznym na globalnym rynku systematycznie wzrasta. Prognozuje
sie, ze do 2040 roku sprzedaz nowych pojazdow z napedem elektrycznym osiggnie 54%
udziatu w sprzedazy samochoddw osobowych. Rozwija sie tez niezbedna ogdélnodostepna
infrastruktura fadowania. Polska staje sie jednym z lideréw przemystu bateryjnego
i zeroemisyjnego transportu publicznego w Unii Europejskiej. W ostatnich latach powstato
w Europie wiele nowych inwestycji bardzo istotnych dla rozwoju sektora elektromobilnosci.
Wdrazanie tych zagadnien w transporcie samochodowym wigze sie przede wszystkim
z ograniczeniem negatywnego wptywu pojazdéw na srodowisko. Jest to podstawowy cel
zrownowazonego rozwoju. Poszukiwanie wiec nowego spojrzenia na rozwdj motoryzacji jest
niezwykle istotne z punktu widzenia zrdwnowazonego rozwoju, a wiec uwzgledniajgc m.in.
cele ekonomiczne, ekologiczne i spoteczne.
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Zagadnienia powyzsze, moim zdaniem, byty gtéwng inspiracjg zajecia sie przez Doktoranta
przedstawionym tematem. Mgr inz. Daniel Jan Marcasii, analizujgc przedstawione problemy,
bardzo dobrze wypetnia luke badawczg w tym zakresie.

Stwierdzam, ze wybor obszaru tematycznego rozprawy, problemu badawczego i obiektu
implementacji nalezy uzna¢ za trafny, w petni uzasadniony aktualnym stanem wiedzy
i potrzebami praktyki.

2. OCENA METODYCZNA

Rozprawa obejmuje fgcznie 331 stron. Zostata podzielona na cztery rozdziaty, w tym
wprowadzenie. Zawiera tez podsumowanie, wykaz literatury, spisy: rysunkéw, tabel
i wykresdw oraz 6 zatgcznikéw. Dotgczono réwniez streszczenie w j. angielskim i polskim.
Miedzy rozdziatami zachowano wtasciwe proporcje. Tytuty poszczegdlnych rozdziatow
zgodne s3g z trescig w nich zawartg. Dajg syntetyczny poglad na ich zawartos¢ merytoryczna.
Kolejne tytuty rozdziatéw wskazujg na logiczne powigzanie catosci rozprawy.

Dysertacje cechuje pragmatyzm naukowy, tzn. tre$é nastepnego rozdziatu wynika z tresci
rozdziatu poprzedzajgcego. Jej struktura jest logiczna i racjonalna oraz poprawna pod
wzgledem kolejnosci prezentowanych tresci merytorycznych.

Rozprawa zostata opracowana zgodnie z zasadami racjonalizmu metodologicznego
przyjetymi w badaniach w obszarze nauk inzynieryjno-technicznych. Wybdér metod
badawczych jest wiasciwy.

Doktorant przyjat nastepujgcy cel pracy: ,zaproponowanie metody oceny innowacyjnej
technologii elektrycznej w zakresie cech wymiernych i niewymiernych w warunkach
zabezpieczenia zrdwnowazonego rozwoju, a takze ustalenie poziomu jej zrownowazenia
w aspekcie: ekologicznym, ekonomicznym, prawnym, technologicznym i spotecznym wraz
zwybranymi  celami  zrdwnowazonego rozwoju oraz wskazaniem kierunku jej
upowszechnienia” (str. 5, pierwszy akapit). Sformutowat tez 5 celéw szczegdtowych.

Uwagi krytyczne:

1) Tak sformutowany cel pracy nie jest precyzyjnie skorelowany z tytutem dysertacji
(,Ocena niezawodnosci eksploatacyjnej urzqdzen technicznych...”). Sformutowanie tego
celu jest podobne w p. 14. pracy, str. 26, choé potraktowane zostato bardziej skrétowo.

2) Réwniez problem badawczy (pkt. 1.2, str. 23): ".. rozpoznanie oraz pomiar efektow
niepienieznych i pienieznych jakie niesie za sobq eksploatowana innowacyjna technologia
elektryczna, a takize ustalenie poziomu zréwnowazenia w aspekcie ekologicznym,
ekonomicznym, prawnym, technologicznym i spotecznym oraz wskazanie kierunku jej
upowszechnienia”, jak réwniez postawiona teza (str. 26): ,innowacyjna technologia
elektryczna odznacza sie na ptaszczyznie efektéow niewymiernych i wymiernych oraz
zmierza do znacznego i dostrzegalnego postepu w strone realizacji zrdwnowazonego
rozwoju i jej upowszechnienia” nie sg, wg mojej oceny, precyzyjnie skorelowane
z tytutem rozprawy, jak réwniez z jej celem.

3) Dyskusyjne jest dla mnie uzywanie pojecia "technologia", w tym "technologia
elektryczna", jako ,zbiér pojazdéw z napedem elektrycznym" (m.in. str. 25, pkt. 1.3).
Trudno jest mi sie zgodzi¢, ze technologia (w naukach inzynieryjno-technicznych), to
wyroéb... Dlaczego Autor rozprawy nie uzywa wprost pojecia "samochdd z napedem

Strona 2



Recenzja rozprawy doktorskiej mgr. inz. Daniela Jana Marcasii

Warszawa, dn.25.03.2024 r.

elektrycznym", jak jest w tytule przedstawionego mi do recenzji dzieta? Moze problem
ten by nie istniat, gdyby Doktorant, na poczatku dysertacji, zaproponowat stownik
stosowanych pojec? Przy okazji wyjasnitby pojecie , niezawodnos¢ eksploatacyjna”, ktore
widnieje w tytule, lecz nie jest uzywane w pracy.

Zakres pracy, w tym réwniez odniesienie sie do zastosowanych w pracy metod badawczych,
zostat przedstawiony poprawnie.

Podstawg opracowania gtéwnych tresci recenzowanej dysertacji byto m.in.: rozpoznanie
obszaru badan (przygotowanie jej genezy i przedstawienie charakterystyki studialnej obszaru
badawczego), tym samym identyfikacja problemu, wskazanie przyczyn i mozliwych
rozwigzan z wykorzystaniem okreslonych metod badawczych. W konsekwencji tych dziatan
Doktorant skutecznie dazyt do osiggniecia postawionych celéw. Wykorzystat wiele cennych
metod i narzedzi z dziedziny nauk inzynieryjno-technicznych, ale réwniez (i to na plus —
z uwagi na interdyscyplinarno$¢ pracy) z nauk o zarzadzaniu i nauk ekonomicznych, czy
spotecznych.

W charakterystyce studialnej obszaru badawczego duzo informacji poswiecono
zrownowazonemu rozwojowi: jego genezie, determinantom klasyfikacji, charakterystyce
wymiaréw, analizie krytycznej roli w przemysle. Duzo miejsca poswiecono tez innowacjom.
Zabrakto mi jednak doktadniejszego opisu stosowanych metod oceny niezawodnosci maszyn
(w tym pojazddéw elektrycznych), biorgc za podstawe obowigzujgca teorie niezawodnosci.
Zbyt mato miejsca poswiecono tez badaniom eksploatacyjnym samochodow elektrycznych.
Ten obszar wiedzy bardzo mocno w ostatnich latach sie rozwija i jego réwniez dotyczg
innowacje w rozpatrywanych w pracy zagadnieniach.

Bibliografia obejmuje 397 pozycji, w tym: pozycje ksigzkowe, artykuty w czasopismach
naukowych (polskich i zagranicznych) i zrédta internetowe. Uwagi do tego obszaru zawartem
w ocenie merytorycznej pracy. Pomimo tych uwag uwazam, ze cytowana literatura zostata
nalezycie wykorzystana, cho¢ mozna dostrzec i takie pozycje bibliograficzne, ktére mozna
uznaé za zbedne. Jednak uwazam to za aspekt pozytywny — Doktorant dokonat bowiem
analizy literatury w szerszym obszarze. Bedzie to przydatne w realizacji dalszych badan
i dociekan Autora, zapowiedzianych we wnioskach koicowych rozprawy.

Whioskowanie jest poprawne, a znajomos¢ szczegdtowych technik analityczno — ocenowych
zadowalajgca. Jezyk rozprawy jest prosty i komunikatywny, choé¢ bardzo charakterystyczny
dla nauk ekonomicznych, spotecznych oraz nauk o zarzadzaniu.

Pomimo moich uwag krytycznych, z metodologicznego punktu widzenia rozprawa
zastuguje na pozytywna ocene.

3. OCENA MERYTORYCZNA

Przedstawiona rozprawa doktorska pt. ,Ocena niezawodnosci eksploatacyjnej urzadzen
technicznych na przyktadzie samochodu z napedem elektrycznym” mgr. inz. Daniela Jana
Marcasii jest niewatpliwie konsekwencjg dorobku naukowego i doswiadczenia zawodowego
Doktoranta. Dotyczy to zaréwno studidw teoretycznych, jak i badan eksperymentalnych
dotyczacych elektromobilnosci.

Strona 3



Recenzja rozprawy doktorskiej mgr. inz. Daniela Jana Marcasii

Warszawa, dn.25.03.2024 r.

W recenzowanej rozprawie Autor m.in.:

1)

2)

3)

4)

Przedstawit charakterystyke studialng obszaru badawczego, skupiajac sie na
zrobwnowazonym rozwoju i innowacjach w przemysle motoryzacyjnym gtéwnie
w obszarze pojazdéw samochodowych z napedem elektrycznym.

Dokonat przegladu metod oceny i jej wskaznikbw w odniesieniu do pojazdéw
elektrycznych w aspekcie zrownowazonego rozwoju. Zaproponowat wykorzystang
w dalszej pracy definicje pojecia , trwaty synergiczny rozwaoj”.

Przedstawit projekt metody oceny innowacji urzgdzen technicznych na przyktadzie
samochodu elektrycznego. Zaproponowat tym samym przeprowadzenie badan
ilosciowych i jakosciowych w dwdch obszarach efektéw: niewymiernych i wymiernych
ekonomicznie, w wymiarach: ekologicznym, ekonomicznym, prawnym, technologicznym
i spotecznym, uwzgledniajgc zdefiniowane atrybuty innowacji. W ramach tego projektu
opracowat strukture metody w postaci algorytmu, uwzgledniajgcego niezbedne
dziatania. Dokonat analizy i hierarchizacji dostepnych na rynku pojazdéw elektrycznych
z sektora samochodow miejskich pod wzgledem parametréw techniczno - uzytkowych
oraz pogrupowania wedtug wybranych cech. Przedstawit obszary identyfikujgce efekty
niewymierne i wymierne ekonomicznie. Opracowat niezbedny kwestionariusz
ankietowy, ztozony z 5 czesci, uwzgledniajacy 144 pytan dla ankietowanych. Przygotowat
procedure badawcza.

Dokonat weryfikacji opracowanej (zaprojektowanej) metody oceny urzadzen
technicznych na przyktadzie pojazdéw z napedem elektrycznym.

Analize literatury przeprowadzono, poswiecajgc nalezytg uwage m.in. aparatowi
pojeciowemu, zwigzanemu gféwnie ze zréwnowazonym rozwojem i innowacjami, w tym
innowacjami w przemysle motoryzacyjnym,

Do najmocniejszych stron recenzowanej pracy doktorskiej zaliczam:

— roznorodno$é¢ zréodet informacji o zrownowazonym rozwoju i innowacjach
w przemysle motoryzacyjnym, gtéwnie w zakresie pojazdéw napedzanych silnikami
elektrycznymi,

— mnogo$¢ metod i narzedzi badawczych (nie tylko z obszaru inzynierii mechanicznej,
ale tez, z uwagi na interdyscyplinarnos¢ pracy, z innych dziedzin nauki),
wykorzystanych do rozwigzania postawionego problemu badawczego,

— wykorzystanie metody porzgdkowania liniowego z miernikiem taksonomicznym,

— przeprowadzong analize danych empirycznych,

— przedstawienie wnioskdw o rodzaju: teoretycznym, metodycznym, a zwtaszcza
poznawczym.

Uwagi krytyczne:

4)

Wykorzystana w rozprawie literatura (str. 273 - 299) jest bardzo obszerna, jednak:

— nie odnosi sie, jak juz napisatem wczesniej, do niezawodnosci eksploatacyjnej
(samochodow z napedem elektrycznym) i metod jej oceny (a jest bardzo bogata -
krajowa i zagraniczna, i to z ostatnich lat; istnieje w tym obszarze rowniez caty zbidr
obowigzujgcych norm),
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— trudno doszukac sie pozycji literaturowych z ostatnich lat; wiekszos¢, to sprzed 10, a
nawet 20 lat i duzo starsze (a w tresci rozprawy Autor duzo pisze o innowacjach;
najwiecej innowacji jest opisanych w literaturze z ostatnich lat),

— niektére pozycje literaturowe sg przywotane w sposdb niedoktadny (brakuje np.
statusu wydania, czy wydawnictwa), np. poz. 64, 65, 66, 75, 138, 139, 170, 195, 212,
225, str. 16, 64, 65,

— w wiekszosci przypadkdéw nie okreslono dat dostepu do przywotanych stron
internetowych.

Chciatbym tez zwréci¢ uwage, ze stabszg strong recenzowanej pracy jest fakt, ze nie
uwzgledniono w weryfikacji opracowanej metody typowych dla teorii niezawodnosci cech
i badan niezawodnosciowych pojazdéw elektrycznych. Ich wyniki bytyby bardzo interesujgce
i wzmocnityby wartos¢ merytoryczng pracy. Jednak uwazam, ze bedzie mogto to byc
przedmiotem dociekan Autora w przysztosci.

Stwierdzam, ze recenzowana rozprawa doktorska stanowi oryginalne rozwigzanie problemu
naukowego w zakresie metody oceny pojazdéw elektrycznych w aspekcie zrowniwazonego
rozwoju. Zagadnienie badawcze, z ktérym zmierzyt sie Doktorant nalezy zaliczy¢ do bardzo
trudnych nie tylko z uwagi na ciggly i intensywny rozwdj i doskonalenie jakosciowe
rozwigzan technicznych i technologicznych zwigzanych z elektromobilnoscia, ale tez z uwagi
na fakt, ze niestychanie istotne sg réwniez kwestie prawne, ekonomiczne, ekologiczne
i spoteczne w tym obszarze.

Pomimo uwag krytycznych, z merytorycznego punktu widzenia rozprawa zastuguje na
pozytywna ocene.

Podczas publicznej obrony prositbym Doktoranta o udzielenie odpowiedzi na nastepujgce
pytania:

1) W jaki sposob rozumie Pan termin ,niezawodno$¢ eksploatacyjna urzgdzen
technicznych” (w kontekscie tresci rozprawy doktorskiej, jak réwniez teorii
niezawodnosci)? Prosze podaé przyktady z literatury (artykuty naukowe z ostatnich
lat, aktualnie obowigzujgce normy).

2) W jaki sposéb rozumie Pan (réwniez w kontekscie tresci rozprawy doktorskiej, ale
rowniez teorii z obszaru inzynierii mechanicznej) pojecie ,technologia”?
W odpowiedzi prosze wykorzysta¢ dostepng literature z tego obszaru.

3) Prosze wyjasnic, na czym polega ,uniwersalnos¢” opracowanej metody (str. 131).

4) Jakie jest Pana zdanie na temat wykorzystania zaprojektowanej metody
w kontekscie oceny pojazdéw samochodowych z napedem wodorowym oraz
pojazdéw autonomicznych?

4. WNIOSKI KONCOWE

Pan mgr inz. Daniel Jan Marcasii wykazat sie bardzo dobrg znajomoscig szerokiego spektrum
zagadnien teoretycznych z zakresu elektromobilnosci w kontekscie zréwnowazonego
rozwoju w aspektach: prawnym, ekonomicznym, spotecznym i technicznym.

W zakresie zagadnien technicznych, w tym gtdwnie z obszaru inzynierii mechanicznej,
poziom wiedzy Doktoranta jest akceptowalny.
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Z przekonaniem stwierdzam, ze Pan mgr inz. Daniel Jan Marcasii wykazat sie umiejetnoscig
samodzielnego prowadzenia pracy badawczej i naukowej. Jego warsztat pracy, jako
naukowca, jest rozwiniety w sposéb wystarczajgcy do prowadzenia prac badawczych
i naukowych w zakresie objetym tematem pracy.

Przedstawione uwagi krytyczne nie wptywajg finalnie na pozytywng ocene wartosci
naukowej rozprawy.

Stwierdzam, Ze oceniana rozprawa spetnia w stopniu wystarczajagcym wymagania formalne
oraz kryteria merytoryczne stawiane rozprawom doktorskim oraz kandydatom do
otrzymania stopnia doktora, a Pan mgr inz. Daniel Jan Marcasii zastuguje na stopien
naukowy doktora w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych, w dyscyplinie inzynieria
mechaniczna.

Przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska wnosi znaczacy wktad teoretyczny
i praktyczny w rozwadj nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie inZynieria mechaniczna.

Wykonana praca o bogatym dorobku teoretyczno-eksperymentalnym dowodzi, ze jej Autor
potrafi realizowa¢ badania naukowe i rozwigzywac¢ ztozone problemy teoretyczne
i eksperymentalne.

Ze wzgledu na wage podjetego w rozprawie problemu badawczego i znaczenie dla praktyki,
a przede wszystkim na pozytywng ocene wartosci merytorycznej i metodologicznej rozprawy
doktorskiej, stwierdzam, ze rozprawa spetnia wymagania ustawy z dnia 20 lipca 2018 r.
Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U. 2018 poz. 1668 z pdin. zm.). Wnosze
o dopuszczenie mgr. inz. Daniela Jana Marcasii do publicznej obrony.

W przypadku pozytywnego przebiegu obrony rozprawy doktorskiej bede gtosowat za
nadaniem Panu mgr. inz. Danielowi Janowi Marcasii stopnia naukowego doktora nauk
inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie inZynieria mechaniczna.
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