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Abstract

Laser scanning and photogrammetry are becoming increasingly popular in documenting
historic buildings. They make obtaining accurate spatial point clouds and 3D models possible.
Those measurement techniques and technologies are fundamental for heritage at risk of losing
their historic value and for which there is a high probability of destruction. It is the realisation

of the postulate of conservation through documentation.

The mper analyses a set of buildings at risk of losing their historic values on a national scale,
in the Mazowieckie Voivodeship and the Mazowieckie Voivodeship, excluding Warsaw. The
aspect of formal solutions related to heritage at risk, deletion from gisteneof monuments

and making and keeping their documentation is presented.

The research presents the use of the point cloud in scientific research and the popularisation of
architectural heritage. A study of these applications was carried out for tier hhauses in
NuUewo and Kliczewo Mage. It included perfor
for photogrammetry. The acquired point clouds were used, among other things, to develop 2D
documentation, verify the accuracy of available documentatimecument details, read
carpentry rafter markings, and compare point cloud views and photo documentation. An
animation, documentation of the interior wall, and digital restoration and reconstruction were
carried out. The point cloud was also used for virama augmented reality.

The study demonstrates the need to secure the spatial record of endangered monuments for
future generations before these objects cease to exist. There is also a need to develop a scheme
of action that considers conservation throufitumentation and the provision of publicly
accessible information about heritage at risk. A system, which is an interpretation of the triage
procedure, is proposed for determining the order in which measurements should be taken.
Recording point clouds ogrevent loss of information and ensure access and expansion of the

knowledge base by present and future generations.

Keywords: digitisation, heritage at risk laser scanning, photogrammetry, point cloud,

surveying documentation, architectural monuments
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1. WPROWADZENIE

1.1 DEFINICJE

W dysertacjpr zyj ito poni Usze definicje pojnl

1. Chmur a piuznokit--rw munwkstp-wjr ziitd wpclpNEX¥gZtrzenn
reprezentacjn obiektu w skal.@ 1:1. ,Jest |
wjakim znajdowag sin obiekt w trakcie pom

2. Konserwacjaz ab y tikdd wi aani a maj Nce na <celu =zab

substancji zabytku, zahamowanie proces-w
proces .
3. Konserwacja przez dokumentowariiep o j fugind e w publ i kacj ach

Tomaszewskkegoeijw&koj aA p rozoedzn ok ee 1&i aic j dio
zwi Nzampeclmcowywani em dok unketn znisaiénia Rba byt k
przeksztagcenia ni e ®jCed teanS myy cvw statizanrijea & § |
dokumentacji, kK - r a p o zaghwwahnie abiekttAv Swi adomo Sc i nauk
apoprzez ni N w @amhdécydoswanjoecgnij na zas
Adokumentacja s § o w edokumehtowanie ze wz gl ndut Nnadepri nypj
konserwacji ahélmkj e(tudakinedtavaniep nie ich efekt

(tu opracowanN dokumentacijn)

4. Zabytek, obiekt zabytkowy zaa r t . 3 Jktawy z dnia 23 ligta 2003 r.
oochronie zabytk: - widiAnobeieckomafi zablt k 2 enc
cznSci l ub zespogy, bAidNce dziedem czgo:
istanowi Nce Swiadectwo minionej epoki bN
winteresie spogecznym ze wzginiNdu amd ypo yica

n a u koo, wditytek nieruchomiyni er uchomoSi, jej czaSIi I ub

lpPodst awowe pojfAcia z zakPesuakowsedwwcpi zarzBdzanl iz
gminach[na:] https://samorzad.nid.pl/baza_wiedzy/podstawpajeciaz-zakresdkonservacji-i-rewitalizacji/,
udostfApniono 5 grudnia 2022 r.

2A. TomaszewskiNa przegomie tysi Ncleci: mindzynfQcohdroowniaa syt ua
Zabytk-wo t. 50 nr 2 (1997).
3 bid.

4Dz. U. 2003 Nr 162 poz. 1568
12



5. Obi ekt ziaohiekd Uoonkyr e S1 ony uj amarNtzecaScrio Unalyy t k
w ARaporcie o stanie zachowariaa byt k- w ni eruchomych w Pol
do rejestru zabytlw (ksifgi rejestru A i

6. Danei (ang.date) f Akty zgromadzone w obserwacj ac!|
zjawi sk, obd.ekt-w [ ub ludzi

7. Informacja 1 (ang. informatior), produkt przetworzenia danych . Wynika
zprzetworzeniganych. @ i nkiz wiennkusza zr ozumienie | zmn

8. Model mesh modelpoligonowy, mo de |l p §macd Dzbydowanyw giatki
wi el olodwzwr owuj Ncy geometrifn obiektu.

9. Digitalizacjai Aol ega na sporzNdzeniu <cyfrowych
zwgaszcza matwkolturg® nych zasob-

10.Dziedzictwo architektoniczné Ad obr a trwagde obej muj Nce:
budowle i opNektgiwyszbmeg-I nN wartoSci N
artystycznN, naukowN, spogecznN |l ub techn
iich wyposaUeni em; 2. Zespogy budynk . w: ]

wi ej ski ej wyr -elgn-ilan \Nc evarstiolScs Kczhi st or yc:
artystycznN, naukowN, spogecznN | ub techn
jednost ki urbanistycznN; 3. Tereny: dzieg

stanowi Nce obszaawyeczd8siaweczabedwwodrfib
t worzygy jednost kn urbanistycznN posi ad
archeologicznN, artystycznNp° Waozpkawiw N, s p

doktorskiefj w kont ek Sci e badaiwa is zaehj fited i MmN cjahyt

1.2 CELPRACY
Cel em p r zbadgniezbaysgaod nmooSklii wio Sci wykorzystania ¢
metody k onser wacj i przez dokument owani e obi ek

zabytkowychz uwz gl fidni e ndestukcji abekid. i wo Sc i

5J.BrudnickiiinRaport o stanie zachowdalsca Zabyikibvpisake-dovrejesirue r u c h o m
zabytk-w (ksi,Waszawa@lest ru A i C)

M. Gr ab o ws ang, infirmacia,avjedtepr - ba deAZeszyiy Naukowe Uni wer
Ekonomicznego w Krakowieo nr 798 (2009).

"1bid.

8Program digitalizacji d-br kultury oraz gromadzeni a,
Ministerstwo Kultury i Dziedzictwa Narodoweg®009 r., s. 5.

9Dz.U. 2012p0z. 2102012 r.
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Cele szczeg:-gowe:

1. Zbadaniezasobw bi ekt - w aa grad (o nwaa it ovBRolsce.z abyt k o wy
2. Zbadanie zastosowania chmur punkt- -w w ko
przyszgego ulUycia w.sytuacij. destrukcji o
3. Weryfikacjazastoswaniac h mur y punkt - w | ankzakreJiebad @& i n f

historycznycipopul aryzac | zabytki ei st ni ej Ncego

1.3 UzZASADNI ENIE PODJNCI A TEMATU

Wr az z rozwojem skanowania | aserowego, fot
komput er owezgaoi nwzrmrespavani e tN temat,wkifhh GNc z
architekturn, konserwacjn, archeol ogin, gec
Acyfrowego bdigitaftwin)a kjaeds t( afnogr. MmN zi szczenia sii

ojak najwierni¢ s z e j formie zapisu. Rozw- j technik
dziedzictwa architektonicznego. DokgadnoSi i
do moUliwoSci wczeSniej stosowanych technol o

Tematyka =zwi Nzana zen $§k afnootwoagnriaenme t Ir a Ne rjoewsyt

aspektach, m. i n. z ar z Nd z Historica Building f lofermation j N, H
Modelling), cyfrowej rekonstrukcj.i i wykorzystan
W kierunku obranym w rozprawie doktorskiejgki ono si n na zastosowani
jako formy digitalizacji zagroUonych obiekt.
niei stniejNcego dziedzictwa architektoniczne
Problem obiekt -w zagiotengshbwbh®&jawt pokiu jul
dypl omem maBPwsterwskGm- dk owi e. Rewal oriyzacj a

Rysunek1l Model 3D opracowany na potrzeby pracy nsgrskiej. Model przedstaw
fragmentu nigachowanegp i eca znaj dujwNcdewgoor ze w Gr
wkarcie ewidencyjnej jako szczeg-1lnie

wgasne.
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wsp-gJczesne tr eanctitgkiokizmSep watc owskym .ppald. oipn @ .k
arch. Cez aWeamacht§gracgapracawapar zy u Uy c i un.id.motedb gr a me
3D fragmentu pieca kaflowegRysunekl). Ob e c ni e, pizeziplat@rany ilNeznetpwe

takie jak Facebook na ¢ rautgoka cobprawyadekiomkiept - w  d 2
ramach autorskiego ,paohéakauulbyakomniZzhi wnideow

obiekt-w zagroUonychpr ny udiogrenetdiwnoe N k tz-orsyt ah

stworzone chmury punkt . - w i model e 3D.

W konserwacij.i podej mowane sN dziagania majl
podst awowy kierunek. Jest jednak grupa obi ek
zostanie poddan@r acom zabezpieczaj Ncym. W efekci e,

przestanN isgttruiaecij.a Xesutdntao do zaakceptowani a
mechani zmy ochrony dziedzictwa zawodzN. Nal
izabezpiinefcozrymacj i o zabytku, tak aby moggy z
nawet gdy obi ekt prZeshaaai ¢ e thenwaeh odzayimlgwi st ni
dziagani ach maj Ncych na cel u zabezpieczeni
inspirowan o0 si N wypowiedziami prof. Andrzeja Toma
dokumentowanie.

W ramach prowadzonych bada®& naukowych zwe
oprzykgadowych nieistniejNcych zabytskiaic hdavy k

kart ewidencyjnych, fragmentu artykugu i kKsi
jest m. i n. cagoSciowy ogl Nd el ewacj.i budy
zwy ko Ezeniem wnnitr z. Jest t o pobernek Kokejde z as o
pokolenia.

W rozprawie doktorskiej przedstawiomoa st osowani e chmury punkt - w
skanowania laserowego i szerzdptogrametrii. Interpretacja danych w tej postaci w zakresie

dziedzictwa | eUy ca,iiskto rpyo psrtzyogna teo vaurjceh i o depka
Dl atego w rozwaUani ach i stotny jest ggos i
uwzglndniana w programie nauczania Wydziagu
w ramach praktyk w pierwszych latach nauk a dzi agani a zwi Nzane :

Zzabezpieczeniem zapisagy sin w historii Wydz

YE, Dudbw@®&skw, Gr - dkowie. Rewal owgpadjcaezakudowndgwdaok
- architektoniczne.2016 r.
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W celu okreSlenia systemu dziaga® wobec obie

przeanali zowano przykgad Wi el ki ejobBekt awi i
zagroUonych odbywa sifn co roku, a ,minfjake macj a
mapy dostnpne i nternetowo. Pawli lday p awi &lda
zi nformacj ami o dziedzictwie. W 2022 nra. stud oM

zabytek.ptt, a mapy na stronie mapy.zabytek.go’@ ost agy uzupegni one
WARaporcie o stanie zachowania zabytk-w nie
rejestru zabytk- - wiglkise Kitgy 1 & ¢ mne Blami erobleny, C)

obok kwesti:i zwi Nzanych z wuporzNdkowaniem r
zainteresowania konser wat oRoszkwiengiontrea wn aFobllsic
zwi Nzane z digital i zatcakNJemiwa df oobrmil p,gakiepjakin & in - o a
Cumulus, stawiajN kr aj na wysokim poziomie w

Gg-wnN przeszkodN w pozyskiwaniu danych mod0

odpowiedzialnoSci za wykonanie pomi agiefw na
ich formy moUe doprowadzil do spowolnienia
szczeg-lnie uwzglidniaj Nc fakt, Ue dla obiek"
Zapewnienie wgaSciciel owi pomi ar-w moUe st

przeprowadzenia prac konserwatorskich

WalUnym problemem jest nadani e odpowiednich
zdigitalizacj N archit ekt oZgodnenzy zalceniant iUeik t - w
Europejskiej z 2021 rPolska powinna do 2030 r. paalddigitalizacji 3D wszystkie zabytki

kwal i fi kujzNacger osUonn ej adkzo & Dir atzw® ORw Intaj cawe&ci e
zabytk-Zval ecenie to zostago wydane 5 |l at po

ipodkreSl a wagbeezpfeowegba obiekt -w zagroUon:

Zakres tematyki podj nt ej w rozpr awiyen Sk taar
dziagania krajowe i Uni i Europejskiej. Wpisu
i zabezpieczeniem danych o dziedzicte , kt - re sN opracowywane ne

Politechniki Warszawskiej, Politechniki Lubelskiej oraz innych polskich uczelniach.

Konieczne jest zmierzenie sin z problemem za

1 Zabytek.p[nalht t ps: // zabytek.pl/pl, udostipniono 24 marca
2NID Portalmapowyf na: ] https:// mapy.zabytek.gov.pl/nid/, udos:s
B3], Brudnickiiin,Raport o stanie zachowania zabynedomjestri er uc hon
zabytk-w (ksi.igileébrejestru A i C)

“Zalecenie Komisji (UE) 2021/1970 z dnia 10 |listopada
danych na potrzeby dziedzictwa kulturowego.
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utratN warto8bmurabpukhkktwywhjest,kformNodppivs a

na szerokN gami potrzeb zwi Nzajnagke hi zmaop winar Yy,

dziedzictwa przeobecne oraz kol ejne pokol eni a. Jest
obi ekt - wj Ntiyecihst npeni ewalU ni e ma moUl i woSci
z budynkiem.

1.4 HIPOTEZY | PYTANIA BADAWCZE

Wramachpracg f or mugowano pnya apnoi das tbapes@sviaridtdpateyyc h

badawcze

HipotezalZ e wzgl ndu na | i cw edbrncohSiit ezkatscorbiuc zorblyi cetk t z-
wartoSci zabytkowych istnieje koniecznpSi za
przestrzennego, zanim zabytKki przestanif i stn

Pytania badawcze:
1. lle jest w Polsce zabytkowycho bi ekt -w zatgr @tUN nywah t o
zabytkowych?
2. Jakie sNzaoagrzgldeyinyg obiekt-w zabytkowyc
3.Jakie sN rozwi Nzani a zlaeggriosUoancyycjhn e o bw

zabytkowych i kto powinien podej mowal
Hipoteza 2: Wy st i xkwjné eczno Si wy pracowani a [ wdr
obej muj Ncych konserwacjn przez dokument owa
uwzgl Adni eniem moUliwej destrukcji obiektu.

Pytania badawcze:
1. Czy istniejN schematy dzi agRolge? | aki e
2. Jakie dziagania wzglndem zabytkowych
organi zacj e hnnnékhgdy nar odowe
3. Jaki jestw Polscest an | egi s | awykopywania dokumgntagjiN c y

obiektu zagroUonego?

Hipoteza 3: lIstnieje koric z n zagelvnieniao g - | n o d anfotmagi r eopiektach

niei stniej Ncych

Pytania badawcze:
1. Jaki @zis&dlgania =zwi Nzane =z zapewnienie
oobiektach zagroUonych?

2.Co dzieje sin z dokumentacj N obiektu w
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Hipoteza 4. Ch mur a punkt -w pozyskana w <czas| e Z a
zabyt kowych uamoalulkiowmiea ib adoapruil aryzacj i nfi ei str

zakresie, kt-ry moUe byl wykorzystywany takU

Pytania badawcze:
1. Jakies N zal edahymur wamlwynkt -w wzgl fidem innyc
2. Jaka jest charakterystyka inwentaryzac
3. W jakim zakresie w kontekScie obiekt-w nieist
chmura punkt - - w?
4. Czy chmur a punkt - wecyfromyo Bebstytid bhaekto wi |
niei stniej Ncego?

PowyUszepbwpohezgal podstawin do sformugowani

1.5 METODY BADAWCZE
Metody badawcze b j:fhi g y

1. Studium literatury przedmioty
Analizy ppr-wnawcze
Zestawienia danych

Opracowania stworzone na podstawie; dw-ch

a k~ 0N

Syntezy w po.staci wniosk:-w

1.6 OGRANI CZENI A ZAKRESU ROZWAt A8

1.6.1 Ograniczenia tematyczne
Zakres problemowyozprawy doktorskieglotyczy:
1. Problematyk przyczyni s kal i wtargatoNJewa at o Scbii ek &a b wt k
architektonicznychu j nt ych w r e,jnaterdnie Pokskiz abyt k- w
2. Kontekst legislacypegoz wi Mgoan zagr oUeni em obugektywhza
wrejestrze, ich dokumentacjN i digitaliza
3. Schemaipostipowania wobec obiekt-.w zagroUony
4. Konserwacji przez dokumentowanve kont ek Sci e obiwjkit wechz at
wrg estr ze,zzaagbryotlko-nwy c h desitawaldjeN priorytet
zwi Nzanym z.dokumentacij N

5. Wy k r ea®biektn zabytkowego z rejestru  d o sct jege dokui§entacii
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6. Digitalizacj obiektu jako metogl zapewnieniapr zy sz gy m ipfarrkagjl e ni om

0 zabytku

7. Charakterystykc hmury punkt-w jako F¥r-dga inform
pokol e @&

8. Charakterystyki nwent aryzacij. obiekt-w zagroUonyc

9. Wykorzystana c hmur y pponzys kvane | przed utratN w
obiektu uj nt, evgelachadawezycle & wi Ne a pgopelaryzadl
niei stniejNcego dziedzictwa.
W opracowaniu chmura punkt- -w jako efadgt skan
Structure from Motion zost aga potraktowana | ako pods:
w inwentaryzaciji.
Do tematyki rozprawyloktorskiej pomimop o wi Nz ani a hieenamglcedNgo,
1. Por - wp an a mtthniczyehdanych pozyskanygbrzez skanowanie laserowe
i fotogrametiipor - wnani azwaNammbhgchiwkJadnoSci N zn
poza gg-wnym kontekstem h GrhrkieysykaizoSa ny c h
om- wi ona ndopbdphgwhear tlykiagpnajakotgke dnak ni
2.Zabytki inne nidoarzabiyt &k wormihbgibelio.ny c h
zagoUeni aapwt kbwepuychome, archeoleodiydzyme.
opracowania sporzNdzone przez specjalist-
3. Kontekstz wi Nzanyeori N konsér wa evjzig Irazishdowahi@ z o f i N
tematyki ibrak bezp Sr edni ego wpgywu napbddéanEgaapost
w rozprawiedoktorskieji uj NI w ewentualnych przyszgyc
4. Opracowani a z wi Nbzbaineek tz wkidamasdtgrmykdctg nt ek Sci e

bygyby opracowanbspespatizBtdzowne pegpedziedz

1.6.2 Ograniczenie terytorialne

Ograniczenia terytorialns N  uz aloedUnd mawi anego pkelstawdres t u [

k a Ud o rvacdriesieniu do danego fragmeniM przypadkuwgraniczeraterytorialregoi

Polska, mowa o granicachgwojennych 21958 r. St osuj e sin obecnie obo

administracyjny z 1999 r.

W g§ - wn e jdysedazjiis&ccizeg: - gowym badhsizam wofdwnd:

mazowi ecki ego z wygNc Wenfieemdmit svio.zzeWantzsgd amdyy ywb

logistycznych( k oni ecznoSi komuni kacj i [ transportu

(odl eggoSi od delegatur Woj ewWydg kd 2groi aKom.s
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War szawy dokonanjeyoozdemi enqINidcuhamakt erystykn r
zwi NzanN ze zni saazgielpn Mmj NwopeRagmegnnd na p
analizy zbioru wytypowam del egat ur n KWopewwd?®i & jnagogzarkey t k - w
kt -rej znajduj e sin n a jPav konsaltagji z predstakidielenv. z a g
delegaturywybrano 2obiekty,d | a kwy k yrcdno i nwentaryzacjn ora
W badaniachz ast osowani a chmegtyn@uuakvopwiakebwa Er a|
Prograny dfEz widlzaoptcbkizami iZzagodBpSgmem do tej
wr amac h rodwi Nmy&Ewi ono ze szczeg- Wielkiem wuwzg
Brytanii.

1.6.3 Ograniczenia czasowe

W dysertacj igguwaomdeeivanai oknto r e [atacw230002@R% ze w

wzgl ndu na rozw:- j t eaxrh-nvod @ g iz @ z nsyp r z,Wjike ma nrgi
ioprogramowani em. W kont ezk&tani ewidenpyjngrbadamia E z w i
si ngaj \W Zbl@esi& orz.w debraty@nychd ot y ¢ zMdwdhajwc zeSni ej s
materiagy ¥Fr . 1flowe pochodzN z

1.7 ANALI ZA t R(S5DEN BAPAG
W rozdziale przedstawionwybrane¥ r - d g a zik@oweni «am-nvei ono ni er oz
probl emy or az pracan XVezistkiecytowane w moizprawialoktorskiej

krajowe oraz zagraniczne opracowania sN kluc

1.7.1 Analiza ¥ r zagtamigznych

W Fr-dgdgach zagranicznych ni e astbsowdemurgno op!

punkt- -w jako f or my digitalizacj. zagroUony

zachowani a niei stniejNcego. dNMad&ldyimét waFr - ai

zagranicznyms N :

1. Pr o g Heritage& riskbd  pr o wa d z ldistoyic Epglard® zi As tnaj®goz on e
potrzebyopracowani® 1’87 o m- wi eni e zasad dziagania o

zabytkami w Wielkiej Brytanii.

15 Heritage at Risk021[na:]
https://historicengland.maps.arcgis.com/apps/webappviewer/index.html?id=97e1547e0e234fa49c977b6fde2ad2f
d, udostfAnpniono 26 wrzeSnia 2022 r.

16 photogrammetric Applications for Cultural Heritage. Guidance for Good Pragtitistoric England 2017.
"Heritage at Ri sk St at iHstoricEmgland20BPet hod St atement 2022
183D Laser Scanning for Heritagélistoric England 2018.
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2. Opracowania omawiaj Nce techniczne aspekt
fotogrametri.i o r a,m.inu AHgritageadocanirentation uging ladert - w
scanner and photogrammetifhe case study of Qasr-Alb i di t ,19, J ArAdgrn & i ng
digital methods for documenting heritage building in Old Jeddah: A case study of
Hazzazi Hous®®, Tefestrial Laser Scanning 3D Survef the Bulow Plantation
Ruins and the Dummett Sugar Mill Ruins, Flogtta

1.7.2 Analiza ¥ r kragbwygh

W Fr-dgach ilr ajjdonwaylcenzi mno 0 p rzastosowas @ maryna wi a j
punkt - -w jako f or my digitalizacj. zagroUony
zachowania nieistniej NcegoWa@nmisitEtnwaw alncio hmii
i nspiracjn i p aakterskijsyN: dl a rozprawy

1. Au nowej filozofii dziedzistad a ut or s tndrzeja Tomasdewskigd? i
podkr eS| eni,eintegkalnej aati o dokumentacji w postiAnpowani
konserwatorskich oraz w poznaniu obiektu, popularyzacji dziedzictwa i przekazani
wiedzy kolejnym pokoleniom t ak Ue mayl inneScia bezpoSredn
obiektu.

2. Raport o stanie zachowania zabytk-w nier
rejestru zabyt k- - w oX dpracowanyi przaz dNaraewy rnatytutdh i (
Dzied4ctwap o d r epdraokfc.j Nd r  h a borzayiRozbickej astatysyki Ma §
ujite w raporci edoskranQilvwdald bap o bdti &kt - w z a
charakterystyki tego zbddatukowym Pr-zdFeaemni
jests z ¢ z eakwejendvo b i ekt - w zuwjgirtoyfom yw hr ejdastr ze
woj ew: cdheatzwavi ec ki ego z wygNczeni emstmag s

opracowany na potrzeby rapartu

1Y, Alshawableh i in.,Heritage documentation using laser scanner and photogrammetry. The case study of
Qasr AlAbidit, Jordan ADi gi t al Applications in Archaeol ogy and (
10.1016/j.daach.2019.e00133.
20 A, Baik i in., Applying digital methods for documenting heritage building in Old Jeddah: A case study of
HazzaziHouse ADi gi tal Applications in Archaeology and Cul't
10.1016/J.DAACH.2021.E00189.
22L. D. Collins, T. F.Tersbial tasar §canniiy.3D Suiv&yofltHe Butow Rlantation
Ruins andhe Dummett Sugar Mill Ruins, Florida ADi gi t al Heritage and Humaniti e
Staff Publicationso t. 4 (2009).
22 A, Tomaszewskiku nowej filozofii dziedzictwa Mi ndzynar odowe Centrum Kultury
23], BrudnickiiinLRaport o stanie zachowania zabytk-w nieruchon
zabyt k -inmjesfrikAsi C)ii g
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3. Dziedzictwo architektoniczne. aatorstwaSci ow.
dahab. i nU.ego@d kdmof. BWisarc z e georgtgcane i praktyczne
przedstawi eni e zagadhnyimd E rzowizNaz aammyjic hwazr t 0 S
ich przypisywaniabraz roli w ochronie dziedzictwa.

4. AMet ody pomiar - -w i b ad°ad@rstvaptofydr kabarchar ¢ hi t
Marii Brykowskieji szczeg- gowe om- wienie rozwoju t
bada® historycznych, a takUe ich zastosow

5. Rejestr [ ewidencj a zabytk-w nieruchom
Narodowegdnstytutu Dziedzictw@® autorstwap . Jer z e giokontpleksojvg gi n a
om- wienie histork:-:-iw dw kRiarleshndea.cj i zabyt

6. Art ytrahtab. i nU. aKoszdwskegh:MBazg wiedryarthitektoniczno
hi storycznej j ako nar z fid zpiojektowaradr’t awa% c i o wa I
Arechni ki informacyjne w ochronie ii zar zNi
potencjag i0®iwykdkrzeySlteamiiee i om- wi eni e kI |
bazy wiedzyorazu Uy ci a nar zndzi i nformatycznych.

7. Opracowania omawiaj Nce techniczne aspekt
fotogrametr i oraz wuUycia c¢hmur dr.Anodrezéa Szymonaut or s

2%C., GygDbDsizeHdzictwo architektoniczne., Waszawva?®2.i owani e w

M. BrykowskaMet ody pomi ar -w i b a dGfitgnadNydawrticka-Pelitechiaiki c hi t ekt ur )
Warszawskiej 2003.

%). SzRéyegsnr i ewidencja zabytk-w nieruchomych oraz

Dziedzictwa AOchr ona Z2ga02)t k- wo nr 1

27K. KoszewskiBaza wiedzy architektonicz#ioi st or ycznej jako narzndzie wart o
projektowanigw:] B. Szmygin (red)War t o Sci owani e z,20%.t k-w architektury

28K.KoszewskiTec hni ki informacyjne w ochronie iipzoatrezn\cdjzaagni u
i wykorzystanigw:] Dok ument acj a i monitoring w z aanegdd Mazeumu obi el

Rolnictwa im. ks. Krzysztofa Kluka w Ciechanowcu oraz Muzeum RyZQtke.
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Borkowskiegd®, dr.h ab. Raf apjoh UKSWP Y H tmgr,i nU. aach. Pi

Glenia®*** mgr.i nU. Karoha Ar %asp .Eskrn ckrgone§ a Gogemb
8. Opracowania Narodowego Instytutu Dziedzict¥fa program digitalizacji oraz

informacje umieszczone na platformie zabyteXpINarodowy Instytut Dziedzictwa

w trakcie pr adokjos k@mr acoozwyrvaamiN i udostipni

wtym karty ewi deencwd antewiogpd ekdastwiip do i nf o
9. ReporZapaSIiA. Report a®orzaBmgA ajws 7y, c hn i i arsat

Reforma rolna w Polséé°nakr eS| aj Bte hspodhegzruane aspeé

przyczyni gy sin do zagroUenia zabytk: - w.

1.7.3 Om- wi eni e nierozwi Nzanych problem-w

Do kluczowych nierozwi Nzamywcth 2probhbgmkwmi z

wa r tzalfytkowych zabezpieczeniem informacj.i O nich
1. Brako d g - rrnoyzewhiuNvzag®&fndni aj Ncych zabezpieczeni
zabytkaclor az priorytetyzacji takich dzi aga€c.

2AS. BorkowskiModel BIM z ¢hABuy |l pemkbt tw 270 nr 01 (2019),
10.5604/01.3001.0013.6405.

M. Kndzi ®o&kmentianja i model ojwdR. Melski3BDSzmygin fled.y a mk u w |
Zamkiwruiniesi zasady postnpowa n Pditechnikalslelska, olshi Karktat Magodowy

ICOMOS 2012.

S'R.  Z aRomiartiraventaryzacja i diagnostyka drewnianej architektury wernakulamgprane
zagadnienia zastosowania technologii skanowania naziemnegd Budowni ct wo i Archit ekt ul
2M. Kndzi Metsdkteledetekdyjme.i fotogretryczne w ochronie, konserwacii i inwentaryzacji

zamk - w jw]P.Molgkij Be Szmygin (red.Zamkiw ruinisi zasady postinpowania konse
Politechnika Lubelska, Polski Komitet Narodowy ICOMOS 2012.

33]. Franczuk i in.Direct use 6 point clouds in reatime interaction with the cultural heritage in pandemic and
postpandemi c tourism on thdDia@se adf ARPodzlad i Borst i s Ar ch

Heritageo t. 24 (2022), DOI : 10.1016/j.daach. 2022.¢e00
“p, Gl e &, CoKiparative methad,with the use of laser scanning as a starting point fasgdhssment
of the state of preservation o,f Ahekd akemiodj it her wwhil tl e
Urbanistyki i Studi-w Krajobrazowycho t. 16 nr 3 (202
¥K. Koszewski, J. Rrchitectumlidé&ritageK/irtualModgla is Coleiivation Practice
AWi adomoSci KioJowsnaloMeatior sgé eConservationo t. 68s (2021

10.48234/WK68SHERITAGE.

A . Go § Raibnovyhtechnik komentacyjngp o mi ar owych w interdyscyplinar

badawczekonserwatorskich AWi adomoSci iBonsemawabbr silkretage Conser v

S’Dobre praktyki w zakresie wykonywania dokumentacij.i Zé

naziemnej rejestracji cyfrowelNarodowy Instytut Dziedzictwa.

38 Zabytek.pl

39M. SzymaniakZ apa Si . Repor t a JWydawnictwoiCmjns2031c h mi ast

“OA, Wy lByggagdaw- r, ni e ma dwo fWydawrcevb Gzarne2022.01 na w Pol sce
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Brak w dyskursie naukqgvaykm e onmovineani po dd zN
zagr oQabyahk -w, kt-re z duUym prawdopodobi
Br ak okreSleni a naj pegni ej szej f or my z

uwzglfndni agaby uUycie w celach naukowych

4. Br ak og- | morthacisot zpasger pbiektu zabytkowego.

5. NieznajomoSi wSr.-d specjalist-w najnowsz)

inwentaryzacyj ngmua Uyaiaa aoidinwoBwenkt - w.

1.8 OBJASNI ENIA SKRETEW | ZNAKEW UMOWNYCH
Skr -t |Znaczenie
ALS Lotnicze skanowanilserowe &ng.Airborne Laser Scanning
AR Rozszer zona angAegmented Resliiyo S1
BIM ang.Building Information Modeing
GPS ang. Global Positioning System,
HBIM ang.Heritage Building Information Modkhg
NID Narodavy InstytutDziedzictwa
StM ang Structure from Motion
TLS Naziemne skanowanie laserovem@.Terrestrial Laser Scanning
UAV B e z z a gsatelo pawietrznyang.Unmanned Aerial Vehic)e
VR Wi rtual na rangeVotaayRealitgt o ST
WKZ Wo | e w-Kbmnksier wat or Zabytk- -w
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2 OBl EKTY Z A GRDKLOGCZEWE ZAGADNIENIA

2.1 ANALIZA ZBIORUOBI EKTEW ZAGROt OROYSTH W

Celem pierwszkypKrneayl emacad akim procesom |
zabytkowe obiekty w stanie khdgkuroedtaciiorazijakij aki e
] est zas-b tego typu obiekt -w w Pol sce. Sz«
mazowi ecki e z wygNchearn ibasdanemi asggyu dwal resSkatwyi .u

problemuorazc har akt erystyki .omawianych obiekt - -w

211 Przyczyny zagroUenia utratN wartoSci zaby
Przyczyny zagroUe@® utratN wartoSci zabytkow
powodem w skal:@ kraju |jest -kbnsevkatorskicheokthX c y c h
zabezpieczenia ( 63nycBf4 % Ilonbniee kwws kwa zzyangarnoeUopr zy ¢
substancji zabytkowej i skut ek brNikew gualBycti knoew
uUyt k owa¥ icebi(erk,t - w izzaaggrrooloemyicah )i nwestycyjne z
(7,20% obiekt- -w zawgirpWonryah)Ncd ammi ej szy wycine
stan prawny zostag*®wskazany jedynie 19 razy
Dlaj ednego obiektu przyczyny mdRppbrt o stanieg wy s t
zachowania zabytk-w nieruchomych Ww-Wo(ksenght
rejestru A i C)o

AZidentyfikowane zagroUenia c¢czfAisto wystfpu
wskazywano dwie r-Une przyczyny, 2 kt-rych |j
Bi or Nc pod wuwagnin grupy funkKkaj-adnjaol nzagrorlek i
najcziniSciej wskazany dl a * bezydekdonalmychp(7083@%hy s § o v
ifolwarcznych (68, 78%). W raporcie zostag u
iwgas*hoSi

Na zaistniagN sytymwmacdc ki, elommizeehistgryezncakie jak

413, BrudnickiiinnRaport o stanie zachowania zabytk-w nieruchon

zabwt kksingi .r,eflsstru A i C)

421bid., s. 157.

43 1bid.

“W odniesieniu do zasobu obiekt-w, dla kt-rych zostag
4], BrudnickiiinnRaport o stanie z aochdmycwa Raolsee. Zalytki wiiskne do rajestra r
zabytk-w (ksi.igsil5l®8j estru A i C)
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1. Zmiany administracyjingp ol i t yczne w wyni ku kt-rych |
niezami eszkage | ub mmnmiwgnkirefamoy roingzl944rfn k ¢ j i
““Mo Ul j wgt zwva Nde k Nz wmitgrakaoji e i pDotytzy woj ni
to ggdgownie obiekt.-Pwed98¥ g de ncyjgoNncazlemyi cehm A
odzyskanycho or akzl5K0 Gk sd WaZriegovzbidruagj2015 r.
zachowago sifn ok. 2@®0Dnich jesavysiacieiny, radykaingje g o A
przebudowyub takiegpo gogoceni a (wycincie parku, poz
gospodar czijedyjezdeWastowaryslyinekl. Obi ekty te bygy
podpalaneprzed i zaraz po wojniePoddawae j e pizebkdoheom, tak aby
dostosowal do nowych funkcji takich jak s
i budynki wielorodzinne. W latach 9@v obiekfach rezydencjonalych lokowano
mi eszkania socjalne, ni e wykonywano nieztk
lokalidonowych standar d-Cw Nmi & syzkha lzndiacrtzwea® pr z

zgego stanu cadgego zbioru oireakt -pwwid Nfziamk

znmiobi ekt -w folwarcznych i gospodarczych

2.Zmni ejszenie roldi przydomowych budiynk: - w
moUl i we powi Nzanie z dNUeniem do duUych
dost dppNoS3uimi gwacj N ze wsi do miast a

3. Wypierai e i stniej Ncej ar chiintoedktiwyy zpwi zNezze kn azw
standardu Uycia oraz wymagan®f przez uUytk

4. Porzucenie obiekt- -w prweéemywigdazvyrihe wz | tart ar
ustrojowN i zamknmniciycisemzzakdad-eww ™Mniej sz

5. Brak Sr odk - wi rfeinmoanntsyo woylbcihekt - w zabyt kowych
zwy Us z y mi kosztami powodowany mi m.in. prz.
i rozwi Nza® budowl anych

6. TrudnoSIi ad ambykavychbezplzebedawy - w

7. Ni echnl do ar chi tpeoktteunrcgoradepue wearowanejej | ak o

%A, Wy lByggagdaw-r, nie ma dwor.u. Reforma rolna w Polsce
7G. Lmipé ZFaggwoafwdkBi ul etyn Instytuta200@mi fci Nar odowe
¥Siedzi by zi dmai hatpdsvew.zemianie.org.pl/sigdzibziemianskied zi si aj /, udostnpn
stycznia 2023 r.

49 |bid.

C. GygDbDszsize#Wzictwo architektoniczne.. W&8rtoSciowanie w
51M. SzymaniakZ ap a S1 . Reportale z mniejszych miast

2C., GygDsizeHdzictwo architektoniczne.. WdltoSciowanie w
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8. Ni euk o Ec z oimedernizagieo nt vy

9. Cel owe doprowadzenie do stanu zagroUeni a,
podk Nt em i nwestycyjnym

10.Brak zainteresowania zachowaniz abyt ku ze strony wgaScici
11.Skompl i kowana sytuacja wjasmoBei pwawavd z iyin

ni eskoordynowanych remont - w.

Whnioski:

1. ZagroUenie wutratN wart oSnodz §odypaydnilamy c h | ¢
spogecznymi, hi storycznymi i ekonomi clzny mi
2.Szczeg-lnie istotny jest stosunek wgalScici
212 Kontekst | egislacyjny zagadnienia obi ekt -

Obiekty zagroUone pregdldcjengjakjirite dbiaekk zabytkosve .y m
iUst awie z dnia 23 lipca 2003 r . ° dagebtrroni e
jednymzg § - ehakt wprawnychr e g u Ichig kivestie.

W art. 4. czytamy:

AOchrona zabytk-w polega, w szczeg:-IlnoSci
administracji publicz(né) dziagaE maj Ncych
2) zapobieganie zagroUeniom mogNcym spowc
zabytk:-w; o

orazart. 5:

iOpi eka nad zabytkeemjepoawdadmcacpel a | u
polega, w szczeg-IlnoSdié,) na zapewnieniu w
3) zabezpieczenia i utrzymania zabytku oraz jego otoczenia w jak najlepszym
stanie;
4) korzystania z Zzabytku w spos-b zapew
wartoSci; o
Zapobieganie zagr etU8uostdpri2powanglzimdniakidiee w do
planistycznych takich jak koncepcje, strategie, analizy, plany i studiapobiegara
zagroUemn28asm)pkt2 (nadgoUenie na wgaSciciela [
zawiadomieniaWo j e w- d KdnseevatmaZ a b y tok -z2vagr eatJ2®i P bowi Nz e

53Dz. U. 2003 Nr 162 poz. 1568
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udostnfnpnienia przez wgaSciciel a atz4bugttlku w ¢
(Woj ew- KonderwatorZabyt k- w ma moUl i woSI nagoUeni a
obowi Nzku przeprowadzenia prac niezbfdnych

uszkodzeniem zabytkudrt. 50ust. 3:

A(é) starosta, na wniosek wojew-dzkiego Kk
decyy n o zabezpieczeniu tego zabytku w form
do czasu usunincia zagroUenia. o

Art. 50ust.4pkt2 (mo Ul i woSiI wywdaszczenia przez st a

gminy w przypadku braku mat®8ust2pkE&i usunifici a

AGg: - wna Komisja Konserwatorska wydaje, w
wsprawach: (é)

3) sposobu i zasad postnpowania wW przyp
poszczeg-lnych zabytk:-w. o0

Obowi Nzuj N takUe AratOyaust.@minmigotUeadc ej mea. wdaSc
posiadacza zabytku kary pieni izlgn eyw  wr zwypsaodk
niepowiadomieniaWo j e w- d zKlonseawpmraZa byt k - w | ub wgaSci we
owyst Npieniu zagr o ®sdatkowongodnie z an.i1d ikeea piedil ndan i

w wysokoSci ®Wz§Omode B566tal nagbedagody za p
konserwatorz aby tdlzi w §a & ok r e &dt. 4 pky1s (m.invp raorwta.d zEm i a r ¢
budowlanychy Taka sama kara obowi Niezgpdaie zzakregemd e j mo
lubowaunkami okreSlonymi w pozwoleniu

Dodatkowo wart. 108 wymieniong e st kara pozbawienia wol noS«
zaniszczenie lub uszkodzenmabytku W przypadku dz kadNgnalWiea bgi eu
grzywna, ograniczenie wol no®wiz,a Kkaza\esto rezne kea
nawi Nzka na rzecz Nar odowego Funduszu Ochr
zniszczonega@abytkui / | ub pr z wtanu piervveoiméege W opr zypadku ni eu
zniszczenia lub uszkodzenimo Ue zost al zasNdzona nawi Nzk
trzykrotnegodo trzydziestokrotnegminimalnego wynagrodzeni ar a w wy s ok o Sci

do50000 zg§ moUe zostamhiragalerae & p okioemwy lod my ¢

54Dz.U. 2017 poz. 1595
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Warto zwr -cialt . uwaa@nystlewyw na zar zNd wojew-dzt
obowi Nzek sporzNdzania gminnego programu op
odzi agani ach wobec obiekt-w zagroUonych.

Il nnym dokumentem na | akiKrmaloaw§y pzwrgraim owwa g
i opieki nad zabytkaminalata20290 2°2 0 W zagoUonych cel ach nie

bezpoSrednio dla obiekt-w zagroUonych.

Whnioski:
1. Zgodnie zpr zedst awi ony mi i nf or macj) ami Zzapobieg
obiektu zabytkowego spoczywa na jego |[wjaSci
ten obowi Nzek i stworzygd instrumenty prawne
ukaraniew pzypadkun i e wy p epmioevi iNgtavd r zy § t eU molUl i wo !
dla uzasadnionych przypadk: - w.

2 W dokumentach poruszany jest t emat Zapobi
obiekt-w jako takich.
3. Rozpatruj Nc kwestifn obi-edkitl- wuwagi,o0dayechni
wyst Npi go na pewnym etapi e. Obecni ¢ prz
nNi ewsp-gmi erne egoowymalgggadwsupbaRci e zlagr o U
zekonomicznego punktu widzenia wgaScic¢iel n
4. Sprawa dotyczy cznsto obiekt-w niezamieszk.
pogarszanie stanu Zzabyt ku. Wywgaszczleni e
nai nstyt ucj .eNiegwaEstijgsowe ni ici a zagroUe@E SzZcCzZ

u w a gtetny czgnnik czasu.

5. Na podstawie powyUszego, moUna wni oskowal ,
potencjalnie wywogywal mechani zm Swi adom
zagroUenia zabytku, a koG owo jego calgkowit

6. Konieczne jesst wor zeni e dodatkowych system-w dzi ¢

utratN wartoSci zabytkowych, maj Ncych|l na ¢

213 Zas-b obiekt-w zagroUonych w Pol sce
OpierajNc siRpoatdawnyShani A ZachywwaPolsege. Zabyt
Zabytki Wpisane Do Rejestru “#maPblsce ha-2015. ( Ksi ng

S5M.P. 2019 poz. 808
56J. Brudnickiiin.Raportostare zachowania zabytk-w nieruchomych w Po
zabytk-w (ksi.igi rejestru A i C)
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(weryfikacja przeprowadzona w latach 262@16) i stniopd eR87W szczeg
z agr o {HaT%ztustrowanego zbiojuPozagrupamive r yf i kacyj ny mi pozo
1. obi ekty skreSlone przed dokonaniem |l ustr a

N

.zabytkiprkebugaWwy I remonty naruszygy or
zmi anfi pier wéa nielgeo iweyhg IsNtdaun t echni czny ni
| ub liwimoditorzenie pierwotnej kompozyef,

3. obiekty wp i sSiatewegm aziedridtwat UNESCO (dla 1 obiekt

zakwal i fi kowanego usuni2telo zagroUenie w I
4. 89, 9% Pomni k-w Hi stori.i (44 obiekty =zagrao
5. fobi ekty nieuUyt #8 Mabryra stanie fechiNazrgm oraz obiekty

zni szczone w stopniu ndttezagraUaj Ncym i ch
Warto zwr: -cil uwagn takUe, nuatechmiazenyd) stanu e d a |
zachowania historycznej substancji oraz stanu zachowania historycznej formy
wARaporoti e®biekty bndNce w gorszym stanie te
wyUszym poziomem zachowania hi shadawcyaestn e | S
szczeg-lnie cenna.
Na poczNtkowym etapie bada® prowadbpkhygpchkNM
zgyoUono na Rppootwywi ypoAwani e wojew-dzt wa, kKt -
uSrednionyzablyaskadzeg- -1 nie zagroUonych, kKt r
zabyt kowych. Mi agoptochaskrredardum$ &in.i nci e
Statystykirapdr u maj N charakter zasobowy i procentow
zachowania reprezentatywne,] r-UnorodnoSci ok
zagoUono wartoSci procentowego udziagu w zas
Brano pod wuwaghn

1. Procent wzgkhdemucabhoS&it -w zabytibdrwych w

cadjgoSciowo, maksymalna wartoSi (15, 42 %)
minimalna (1,7%) w woj ew-dztwie lubelskim, uSre

najbardziej zbliUonym wWojew-dztwem §-dzki

571bid., ss. 138139.

81bid., s. 117.

% 1bid.

80 1bid., s. 102.

613, BrudnickiiinnRaport o stanie zachowa n ceaZalytki twpisane dowejestiue r u c h o n
zabytk-w (ksi.ngi rejestru A i C)

62 bid., ss. 138139.
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2. Funkcjn piigerwpanMajbardzi e] zagroUona t

(16,27%) z maksymalnN wartoSci N w wojew-
mini malnN w wojew4Wot wiusSr ¢dmied s&i wart oSI
znajbardziejz bl i Uonym woj ew: dzt we $h Gma jpaMmejl s ki m
zagroUonN sN obi Wkk gn spkiGmeejanimansoania gras) .
konserwatorskichk t - rych c¢cznSci N moUe byl uspmnadaoia
zagrqbenkz g mok.B0O%&nedk - w. Jagdysproparcja avobacc z N
resztyz aby tpkonwi ewalU obiektpksaRv&l weszysahkowh
wpisanych do rejestpf

3.Chronol ogi hgrpwmwas traanjitaar dzi ej zagroUona to

(7,04%) z maksymalnN wartoSci N w wojew- d
mini malnN w wojew-dztwie l ubuskim (1, 93
znaj bardziej zbli Uony nmamckine(@768%zt wem war mi

4, Ma t_e tkbnstiukciii grupan aj bardzi ej zagroUona to obi

(19,57%) z maksymalnN wartoSci N w wojew- d
w wojew-dztwach l ubuski m i g-dzkim (0,0
znajbardziej zbliUonym ®0p%f%- dzt wem podka
5. Wgasnodo $oini ewalU parametr obecne,j wgasnosS
hi storycznej, architektonicznej .i archeol
Na powyUszych dwarztneSqiesdh wWe ze wzglndu na r
woj ew- dzt wa naj bardzi e]j reprezentatywnego dl
Wzwi Nzku z tym zdecydowano, Ue badania zos
mazowi eckiego z wypsiWaremawm. oPszgjuato jako
administragjny, poni ewalU j est on zgodny z orgdnem ad
Wo ] e w- KpnsdrwatorenZa byt Wowew:- dzt wo mazowieckie |e
pod kNtem |»ogi wzg@ddigart woSI komuni kaciji i |<
mierniczego potrzebnego w kolejnych etapach pray. obszar u bathatE wy J N

53 1bid.
647 . DNbs$mooad ki ,publiczne w finansowaniu prac konserwat
zabytk-w i opi -ceoraiprafitgkalrzag Hitgst/Akwavrpitybe.com/watch?v=1

BV9t ugUNo &t =1s, wudostinpniono 10 maja 2023 r.

65J. BrudnickiiinLRaport o stanie zachowania zabytk-w nieruchon
zabytk-w (ksi.igilblrejestru A i C)

66 |bid., ss. 146147.
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Warszawn w granicach na dzie® 12.12.2019 r.

charakterem metropolii

Whioski:
l. Zasobi ekt -w szczeg-Ilnie zagroUonych j est
wojew-dztwa z uSrednionymi wartoSciami. W

dal szych badaniach bndzie brane pod uWUwagh
obszaru m.st. Warszawy.
2. Niemal co 17 obi dlwarf eSSt i z aBg bogr tN&co yplyoudih Kuewt ang 1
pier wat mMr dzi ej sztaagnm cowdoN No byireukpititg 6 abiekt y[d e ncj ¢

214 Obi ekty zagroUone w woijzeasv- ld zit wji @eg omaamavli iex

2141 Wojew-dztwo mazowieckie na tle Pol ski
Powierzchnia wojew-dztwa mazowieckiego | est
w Polscé”. Na dzie®& 30.04.2016 r. w wojew-dzt wi
zabytkowych obiekt:-w nieruchomych wpisanych
(10,12% zasobu krajowego) z czego 2047 w Wa
zabytkowych w wojew d z t 5(\\Vykrps1).

6000

5129

5000

4000

3000

2047
2000

1000

222846s5RI G2 YIT26A801AS 1T geondOWwWargzahy 2| NAT | g &

Wykres 1 Li czba zabyt kowych obi ekt -w nie

woj ew-dztwa mazowi eckiego

6] . BudmRowhse&krizchnia i ludnoSi w,@uUSzDepartamgnuMetotbgii,yt or i al n
Standard-w i Rejestr-w, 2015 r.

58 A, Dymek, inniRaport o stanie zachowania zabytk-w nieruchom
wpisme do rejestru zaby Whrszawa O $. 329 i rejestru A i C)
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Obiekty zagr oUo(68posytjg
zasobu woj ew- diembalwma | © i
wart adSciile zN wawbop8iv: g
lubelskie (1,75%) oraz lubuskie,(2%))°°.

Poni Uej om- wiono | icz 91,80% y udzi

8,20%

zabytkowycho bi ekt - w zwagg r podld]

na funkcjn pierwotnN, rukcij i

powstani a or azDavematen@i@ Wykres2 82061 Pr ocent 2z

odnogz Ns i n pdroocent owego obi ekt - w rezyde
lustowanym zbiorze biorwojew-dztwie mazlany
podziag. cagadSabio bi ekt - w z;

Pod wz g lunkgjiepierwotrej] obi ekt ej funkcji w woj
zagroUonych najliczni . , ) ar - wno

procentowo jak liczbowa, s t aohiekty reaydencjonalnei 40 obi elstt-amowi Nc
8,20% tej CWyRreS )7°. Licaba oobr iue kvtw ow e w ie dnazowieckin

znajduje sizil6powSrwmarkaNdk7u od najwifnkszej |
Jednak patrzNc na wartoSci procentowe WwWOj ew:-

zlewtyma mym por z Ndku.

DI a podzi agu Iw gonstrokejit 2,37%
naj | i cicebowojgs alp i sdbiekty o
ceglanei 107 obiselanowi Nc e
cznSci ™ @pkie®3).uMa j N cuwadze
| i czobbni ekt - w woj ew- dz 97,63%

znajduje siflpo S opdokru

naj winkszej | iczby zaq w) . J
patrzNc na wart oS cziwo Wykres3237%7 Procent z. g
mazowi eckie znaj difwegmoObi ekt -w o kons|
samym poWazrNtdok uzwr - cifdaWojew-dztwie ma z
obiekty kamienne (11), ziemr(@) i metalowe (2).C @ § az&sobuo bi ekt - w ¢

woj ew-dzt wi e.

697, BrudnickiiinnRaport o stani e z achdmycwa Rolsee. Zalytki wiiskne do rajestra r
zabytk-w (ksi.igsil3B12j estru A i C)

0 1bid.

11bid., ss. 146147.
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ChocialU sN to nieliczne ,4h11% r18,6% wsaystkehtego o wi N
typu otwi wkiew-dzt wie

Dla podziadu wg c Hiczloowaglr augpifii  sartbed jre divid yANmpaXogvy sstzaNg e
w.i 91 obisetkaanowi Nce 3, 1 9%Wykresj5). Pcozdi Svez didzibdi eonm u

obiekt-w wojew-dztwo mazowieckl® wnppdaNdks
naj wi nkszej l i czby zagroUonych obi ekt - - w).

wojew-dztwo mazowipeaydiidel & nwjtdwrm es amyimn@mor z Nd
Dla podziadu wg r odz hcgbowow§ap h o Sbiakty mryavatdéi c zni e
i 53 obiekty st anowi Nce 4, 41 %"® (Wegkjes 4t AitizBaca b i 2Kkit o wu

wwo j e w iethazbwieckin plasujejo oni Ue|j ZAlr6o dwk ap o(rlaONd k o k s d e p

l'iczby zagroUonych obiekt - w). Jednak patr
mazowi eckie znajaupewsiyimnaampmyp¢i zNdku.
3,19% 4,41%

96,81% 95,59%
Wykres5 3,19%7 Pr ocent z Wykres4 4,41%1 Pr ocent 2
obi ekt - w powst adg obi ekt -w prywat ny
wojew-dzt wi e ma z mazowi ecki m n aasol
cajoasmhuobi ekt - w ot aki m charakte

wwoj ew-dztwie.

Whioski:

1. Liczba obiekt-w zagroUonych, Jmworje wnidetwtre
mazowi eckim na tle Polski dla r-Unych| kat ec
od naj wi nkszej l iczby [/ wartoSci procljent ow:t

2. Nal eUOy zwr - cil u wa g.nzabytkGng obiekt erezgdencjomalgy 1 2
wwoj ew- dzt wi ejeshzag o Woeg ki m

721pid., s. 151.
731bid., ss. 15P153.
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2142 Wojew-dztwo mazowieckie z wygNczeniem m. :
Tak jak om-wiono w poprzednim rozdziale w w
7176 obiekt-w zabytkowych z czego 2047 w Wa
Obiekt -w zagralUbpo$8ch vabwaotjReowwydczht wi e 18% z owi e
zczegold w Warszawig 154 "B.Omaczand N 1Uee War szawy procen
zagroUonyoeh68&¥»noai dla obszar-w poza300i N obi
(Wykres 6). Dysproporcjaj e st z nnacc(reN c & wii asildej arasji inwestycyjnej

w Warszawie, a z drugiej stromyodmiennym charakterze miasta i mniejszych siejo wo S c i

w zakresie ekonomicznym.

6000

5129

5000

4000

3000

2047

2000

1000

154 14

222846s5RI G2 YIT26A8S01AS 1 se& ovakraviay A SY
Warszawy

Wykres 6 Wy kr e s l i czby obiekt-w zagroUc

zabytkowych w Warszawie ireszaieo j ew- dzt wa mazowi ecKki

WeceluokreSl enia dokgadne,j | okali zacji obi ekt -
wwoj ew- dztwi e zmawygwW ezxe&krnimem m. st . War szawy
Otrzymano | i xisxobwej moj Mabli & 1 acgma powiatj gmingg i nf o
mi ej scowoSI , o k rca,Sdtan rachewania b i reekjteus,t rul iokr eS|l e

sgowni kowa nazwau poehjine katj uN c e okreSlenie naz\
kl asyfikacj a, kl asyf i kWopignaszgr - kvanlog jzma @i i u Kk ryyp
ostani e zachovavreirgy f-izkayy jodminikuwczego otrzymano 42

A, Dymek,inniRaport o stanie zachowania zabyt k.  ®Wabytki er uchom
wpisane dorejestruazb y t k- w ( ksi ngd.56rejestru A i C)
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pozyce. Na st fufkmiye o pozycj eal ejpa r koAdagod -cdkd r, e Ani e
obiektami architektwoomizgmaywmi 120 odnekpow-Db
R-Uni ca qaoymizitaporty 154) a kOyve mordeNwyh2 Bmiicy cz
opracowanid danew raporcipr zedst awi aj N dane z | ust9raciji
2015, a kwer eR0iOn rot rRbejbima BoopissvMo Ue byl spowodo
t a kzbliezeniem w pierwszym zbiorzementarzy, zieleni innego rodzajobi ekt - w ni
bAidNcych budynkami. Dodatkowo cziSi obiekt - v
zagrobDoneal szych bada@E Wrohiekty. Nes podstawseddanycv a g fi
stworzono maRysuney’st Npi e E (

®E. D u d AnalyBis &f the endangered monuments in the Masovian Voivpgdestiuding Warsaw A T e k a
Komisji Architektury, Urbanistyki i Studi-w Krajobraz
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Obiekty ppdzielonowg powiatu, funkcji pierwotnej chronologii.

TabelalLi czba o

Warszawyi podzi ag

bi ekt

w9

- W

powi at -

zagroUonych

wW.

Powiat

.
O
N
o
)

bi agobr zeski

ciechanowski

gostyni EBski

grodziski

gr - jecki

legionowski

lipski

gosi cki

WININO|IN|W | O N

mgaws Ki

N
[y

nowodworskKi

H

ostrowski

H

otwocki

N

pi aseczy Eski

H
'_\

Pgock

pgocKki

pgo@EsKki

pruszkowski

przysuski

pugt uski

Radom

radomski

sierpecki

sochaczewski

sokogowsKki

szydgowi ecKkii

Our omi Es ki

OyrardowsKki

NOOIFRIFPFPOOO|IMNPFP®WO WIF

Suma

120

W wojew-dztw

Naj wi icej obiekt-w zagroUonych (Tabelal). d Njad ediyn
zwr -cil uwagn, Ue aUO 7 z obiekt-w jest cznSc
W przypadku potraktowania tych obiekt-w cago
mgawskiego | est nadal naj wi ncej obi ekt  -w z
wzglidem |l iczby obiekt-w zagroUonych, znaj du
obszarach powiat -w ciechanowskiego oraz rado
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45
40
40
35 —
30 —
25 — T
o0 | 19
15 +— 9
10— 2 = =
5
5 — >
0
2 e 2 D < 4 e 2 2
. o(\’b\(\ ‘;t{g}(‘ % ’b,\(:\’ so\\(’ N {;\o\‘lA o<\'°$ '\Q(\ ’3{5’0\0 \o&o(‘o
be(\(a\ ((.\\Q’ o"’Qo ‘ OQO @/Q'((\ ,b(\‘oQ ° o
&'ﬁ & R <
*@6‘,
)
Wykres7Li czba obiekt-w zagroUonych w wgc
m.st. Warszawypodzi ag wg funkcj.i
Bi or Nc pod uwagfn funkcjn obiektu i opnomhzi ag w
wykresie fWWykres7). Podobni e jak dla cagego wojew-dzt\
naj wi ncej ' iczbowo | est zagroUonych obiekt -\
znaj duj N nseszkaling)j serla traecingospodarcz€19). Kwal i fi kacj A do
funkcjonalnych oprtonak ol umni e AKI|l asyfi kacj ao, w kt-rej

NID.

Tabela2 L i

Warszawyi podzi ag

W podzialewg chronologi,po d o b ni e
naj wi ncej

drugim miejscu

czba

obi ekt -

W

zagroUonych w wojew-dztw

wg chronol ogi i
Datowanie Liczba
brak danych 2
XVI-XVIII w. 19
XIX w. 64
XX w. 35
Suma 120
jak dla cagego obezare w- d z't
|l iczbowo | est zagr oUo ifTabela2). dld i ekt -

znaj duj

N sif obi eXMiy.(POhwst age
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Whioski:
1. Naj wi ncejz aogorioelkotn-ywe h znaj duje sifn w powi at
radomskim i ciechanowskim. Rozpatruj Nlc funtk
stanowi N obiekty rezydencjonal ne, follwarcz

naj wi fcej yjcehstobzaekrtolwmowst agych w XI|X w.

W woj e ve mazawwckin Woj ew:- d z K i Ur z Nd Ochrony Zab
w Warszawie. Dodatkowistnieje 5delegatur’®:
1. Delegatura w Ciechanowi#@ powi aty ciechanowski, mg aws

iOur omi &Es ki

2. Delegaturaw  Os t riopgoivwieat y makowsKki , ostrogncki

wyszkows ki dmiaston®Omawach ppwidua

3. Del egaturipowiRgoclgwstyni EBski, pgocki, sie
- miasto na prawach powiatu

4. Delegaturaw Radomi powi aty biagobrzeski, gr -jecki .
radomski, szydgowi e cihkniastona pawbchgBwidti or az Ra

5. Delegatura wSiedlcachi powi aty garwol i GEGski, Jgosicki,
sokogows ki, wedlcei noaste kaiprawachgawiatB.i

Liczonobi ekt -w zagroUonycprmoed swzgMi fathedal). pjoend nleeg t

Tabela3Li czba obiekt -w zagroUonych w wojew-dztw

Warszawyi podzi ag wg del egatur.

Jednostka Liczba
Delegatura wCiechanowie 49
Del egatura w 1
Del egatura w 13
Delegatura w Radomiu 25
Delegatura w Siedlcach 4
Poza delegaturami 28
Suma koEcowa 120

“Wojew-dzki UrzNd Ochrdmya:Zathyttk-sw /w wWiavr. stawkvei. @ | / , udc
r.
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Whioski:
1. Naj wi Acejzaghrioedkotn-ywsh nz maj dwejreeni e del efgat ur

obi ekt - - w). Na drugim miejscu pod wzglnden

del egat ur ami (28 obiekt-w), na trzeci|lm Del ¢

22 DziI AGANI A PODEJMOWANE WZGLNDEM ZABYTKOWYOMYGBI EKTEW :
Najkorzystniejszym podstawowymd zi agani em wobec zabytkowych

j est usuni nci e ziaegrorleku aj 6 g oz apemmwreelgo  wy s
z przeprowadzeniem prac konserwatorskiczapewnieniem odpowiednich funduszy

iuUOyt kowani aPoowbiineketnu byl to gg- wnyprdekazamieu ne k ¢
obiektu w fizycznej formie kolejnym pokoleniom.

W cel u ozkarger Sl Ueemiiegastpksmaanieviedzy no dopowoduizakre u obj fici a
obiektu ochr oM rkzoenvsael a adytoaajipsakljBbt takich infermadi,

a pozwolddpdwi edrei o duk iadjraumrndmEcydety.

W rozdzial e zomtpagwy kgma-dwiweo sstcrhpeonvaatnyi a wobec
z a g r o bmzkgnsehwacja przez dokumemtaniejako metodazabezpieczenia informacji

wsytuacjachg dy br ak | e@otdjmallai wo Sci konser wat or ski

221 Pr zy ksjcaldggmat - w pwkobhnpewsSoniae orgadowrhacj i m
i Wielkiej Brytanii

Tematykaz a b y tzka-gw eHdwtnryat N wart oSci z aly tpkog wiycd he m;
AHeritage at Risk i dzi aJap o &Sjcmdwsa a INi krajowej .i mi 0 c
ZagroUenie moU% byi zwi Nzane z

1. ZmiarNklimatui w z wi Nacikpleniem klimaty eriozgddni esi eni en
gruntowych, czh&SWyohi m&kbe wzrzabg®Ti sin w p
2.ZagroUenia zni sZ?étakrine latmy wahyetnkhowée mogN b
celem,celem jako takhn lub byl zwi Nzane =z niszczeniem

l udnoSci

M. GawlickiOcena wartoSci tcele onbtody, praktyhat] B. Szmggindred.),
WartoSciowani e z,abRdlkskv aKaniittetkt laryodowy | COMOS Muze
78], Ziesemer, QMachat (red.)A Heritage at Risk. World Report 2626019 on Monuments and Sites in

Danger hendri k B2Cler verlag 2020.

® G. Palumbo, C.L. Ogleby{eritage at risk and CIPA today: a report on the status of heritage documentation
Alnternational Archives of Photogrammetry, Remote Sen
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3. KI nski Uywi ogowe takie jak powpowyhauchg, trz

wulkan winne,

4. Braku Uy t k o wa nikamsemwécji e k t u

5. Zbyt du fdawijapiatuystykia

6. PI Ndrowanie i wandalizm
7. Rozw-j zabudowy i mi ast

2211 0Organizacje mindzynarodowe

Temat ykn Ohgpodgagye mindyYES@O(ang Wnited Natiamk i e | a
Educational, Scientific and Cultural OrganizatjoorazlCOMOS (ang International Council

on Monuments and Sijes

UNESCO na podstawiart. 11.4 &K onwencj i w sprawie ochrony
kulturalnego i naturalnegi®®p u b | i Lki usjzieizidweS wi at owego w noi ebezp
81 Lista obejmuje obiektySwi at owego, ddil ad Xitctrwah koni ecz
Awi erloideti dl a kt-rych wrmiaedizoredE Hr ®9b 2 0@ 2p o n
52 obiekty®?. Lista ma charakterinformacyjny, ma zachifcal do podj nc
naprawczych udzielena mi ndzynar odoiwe g a a nwgsaplhorwai nai e org
opracowanigrogramu naprawczegbaj e t akUe moUl i woSi pozyskai
Swi atowego Dziedzictwa.

| COMOS od 1999 r . Heitage@Risiwir amaobr &m- Aego t wc
raporty. Ich celem jestt dent yfi kacjzabyagr wJomkate Sl eni e t
przypadku iudost fipni ani e i nf &rRapony publikowarnresoNz wz Nz a din N
czfiistot3$N ww Smviz iy laneopisyi wybranej problematyki wvielu krajach oraz
dziagania | ak%.ew zkoosnttaedkyScp @ d jdiotkeu ment acj i nall
dzi agani aAlban@@MCs e przy wsparciuppednoet ek i
opracowaniadokumentacji 214zabytkowych k o S&c-ivwo i mo makentegtacja w .

obej muj erysunkijrapaty aaz modele 3t wor zone przy uUyciu r

80Dz. U. 1972 r. Nr 32 poz. 190

81 UNESCO World Heritage CentreNorld Heritage in Dangena:] https://whc.unescorg/en/158/,
udostinpniono 23 lutego 2022 r.

82 UNESCO World Heritage CentreList of World Heritage in Danggna:] https://whc.unesco.org/en/danger/,
udostihipniono 6 wrzeSnia 2022 r.

83 Heritage at risk reports International Council on Monuants and Sitefna:]
https://www.icomos.org/en/whate-do/riskpreparedness/heritagerisk-r e port s, wudostipni ono 2
2022r.

84]. Ziesemer, C. Machat (redd Heritage at Risk. World Report 2626019 on Monuments and Sites in

Danger..
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MetashapeW Gruzji wykonanom.in. skanowanie laserowe oraabiegifotogrametyczne

Dawit Gakedwwgzglersdani ony w Li Scie $wiigestowego
zagroUony przez erozje.

CIPA (ang. International Committee of Architectural Photogrammetyy Heritage
Documentatiorposiada dwie organizacje macierzyste: ICOMOS i ISP&R§.(nternational

Society for Photogrammetry and Remote Sedsifgstmi fndzynar odowNktor gajn i
celem | est Shedavyemi et echnol ogiyi przydatredw aakrese , by
rozpowszechnianisgedukacji iochronydziedzictwd®. Organ i z o w a mierensjéNpodczas

kt -t ycthpedaj diniy8di pdzeizeedztiun Nz wiaNNzaal msézeermriddk o p o j
tematyWNdokumentacji.

Powy Ue|j om- wi ono przykgdady | edn ydnizaci naj t
mi f1dzynarW gracwynagisterskie) ay ashree 8Bptdmasi pd .| AON
OHeri tage at Riskdéd initiatives: towards a ¢

risk®®*moUna zapozraiegsigiowyeni analizami w tym te

2.2.1.2 Wielka Brytania

Jakokrajkt - rego post hpgwa bibedacwazboesco md wi one wybr a
Wi el kN ,Brw tkatn-irfe j 0 p r a cHentageay RiskVdybaruadgkonpno nag r a m
podstawies z er o ki ej ma o e tt il prgziouBosvanigeogramu j fzyka opr ac
Il nny mi prdzy kiead®& rkir a ] dcCarta dehRisphe siel Papimonip @ukutale

(ang The Risk Map of the Cultural Heritagpod przwodnictwemistituto Centrale per il

Restauro (Ministero per i Beni Culturale e Ambientalie  W{§ &’oomzThehHeritage at

Ri sk Survey (Carta de Ri paerzedwadnicBverDirectarateni o Ar
General of National Buildings and Monunmisw PortugaliDzi agani a podej mowan
program w 0 b epozyskgniN aktualizowaned anych o tym czy obi ekt
okreSl eni u ®&r -uddfoas tzfhapgnoi bedhei nuil zdi adhgyschta awshu rziwi c i e |
niebezpiecze@&stwa.

W Wielkiej Brytaniij ed nosiploMi edzi al nN z a0 dredZictwa Angli hi st o

poprzez m.in. sporzNdzani e s Misthria Buildingsiandz a ¢ h o\

85 CIPA Heritage Documentatioin The International Committee for Documentation of Cultural Heritage
(CIPA)[na:lhttps : / / www. ci paheritagedocumentation.org/, udostan
8B, Jayashre®Qpt i mi sing | COMOS6 OHeritage at Riskd6 initiati)
cultural heritage at risw:] BTU CottbusSenftenberg, Germany 2021.

87 J.M. Lobo de Carvalhdihe heritage atrisk survey AHi st ori cal Constructionso (2
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Monuments Commission for Engl&Adlest tor z N d argary publiczny finansowany przez
Departament Cyfryzacji, Kulu r vy , Me diW w aimaShordtzd agaE& eor gani
od 1990 r. program AHeritage at Risk (HAR. W jego ramach prowadzona jest lista
zagr oUo ny cKwalifikhcja gakotobiekt.zagr Uo n yu zjad setUn i azabgtku.od t y p
W kontbk8gnk-w i budowli podwuwaihglbifdamieo nse
w ANational Heritage List for England o r a z

1. zabytkil lub Il stopnialub

2. zabytkowe budyrki Il stopniaw Londynie lub

89

3. obiektyt y pstructédvalscheduled monumeért e st oj Ncymi® pozostago

Na podstawie wizji lokalnejest ocenianyz  z e Wrsthint obiektu jegou Uy.Co mku

publi kowane sN takUe daagr cUmmne swsyysthdcd 2 i mtbve:
kategorii Opracowana& 0 st a g a  sirsttukcqa gnetgdgkwadifikacji o bi ekt - w | ak
zagr 8U0one

Heritage at Risk 2021

Odpowi edni e s

= [

g
| i sth zagr o thaw

O]»] +fiH

roku, kont aktu
zwdaScici el ami
dziagani a, k t
obiekt. W przypadku, gdy

.......

wgaSciciel zat
rejestrze, ni e
moUl i we jest

postnhpowani &

OkreSl ana j €

czfAst ot | pawohSvizji

lokalnych. o
y Rysunek3 Wi dok strony inter

mapnin obiekt-w zagroUony
Engl and, d&®xtnp: 2022

8Hi st ori c E mg]htps:/thi
udosthpniono 26 wrzeSnia 2022 r.
8T g u ma c a structeral Scheduled monument with upstanding remaingo Ue wy magal

doprecyzowania jAiozykowego

9 J.M. Lobo de Carvalhdlhe heritage at risk survey

"Heritage at Risk Statistics : Method Statement 2022.
92 Heritage at risk Milton Keynes Coungila:] https://www.miltonkeynes.gov.uk/planningnd
building/conservatiorand-archaeabgy/heritager i sk, udosthipniono 26 wrzeSnia 20
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W jego ramach wadzona jest eriapd®o b ej muj Nc a z aRBysundd) gdeie obi ek
po wyborze daneg@oN ziarbfyu.irkmnawdeoes W fejestrzéategorii,

typie obiektu, rodzaju oceny,| rkfoonrdnhaxjgiten psuNay c
t a kwfermiepanel u, kt -ry opr-cz olapyampokazaenkz | e
wformiewykresi koJowego st at y'SRygukekd).t yp-w obi ekt - w
Struktura oceny jest dodatkowo wyspecyfikowa
Lista jestco roku publikowana w formie pliku .gd dost npnego online z
obszalOprw cz wczeSniejszych informacj. uwzgl n
zostag nadany we wczeSniepsewimlyr plowp,r awo ap s1
budynkuW u d o s tmiptiku ixlaxaly s efig™N ar kusze zawpisyedoaj Nce
rejestru obiekt- -w ziagusumwiniytceh., pozycje nowe
W cel u opkirlenSolSecnii apodj fnci a(ahRiskeR§tengE> st osuj e si i
A-BezpoSrednie ryzyko dalszego szybkiego nis

rozwi Nzani a

A Heritage at Risk 2021 imeractive casnbosrd

Type of Heritage at Risk

Heritage at Risk in this constituency:

Rysunek4W|dok strbhy i nt er panel amagNjo b p e
zagroUonych prowadzo.nNPagmele zp dHs isa
obszar - -w i posi ada ¢doXERAPWowe st at

93 Heritage at Risk 2021

94 Dashboard Heritage at Risk 202[na:]

https://www. arcgis.com/apps/ dashboards/ e87a56c¢c310e94d

2022r.

9% Terms and Abbreviations Explainfth:] https://historicengland.org.uk/advice/heritageisk/search

register/keyto-termsanda b br evi ati ons/, udostfipniono 26 wrzeSnia 2
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B-BezpoSrednie ryzyko dalszego szybkiego ni
uzgodnione, ale,jeszcze nie wdroUone

C - Powolny rozpad; brak z godni oneg,0 rozwi Nzani a

D-Powolny rozpad; rozwi Nzanie,uzgodnione, al
E-Wnaprawieal e nie zidentyfikowano uUytkowni ka;
oczywi stego nowego uUytkowni kaUl(ideuayshegizhy t vy |
wykorzystana),

F - Plan naprawy w toku i (w stosownych przypadkagch) dent yfi kowano ko
uUyt kown i:;kuakcjonalnietl)lytd me budynki O nNnowym przezn
jeszcze nie wdroUone

Naj wy (psozyteenm dzi a§ a,E &lINa okt -erkyt yh i s tichutraty, e naj
ObiektysN usuwane =z |isty obiekt-w zaggoddeyE h
izabezpieczeniem przyszgoSkcibpodpawizaprewai 2a.i
Wa Uny m a s aykdngvanieszacunkowej wycenp r ac  zwi Nzanmch z
zagraWMentyam kontekSci e geficyta konserwatmrskiegoago j ici e
conservation defit), czyli sytuacjw k ti-srterji ej Nca wartoSi zabyt ki
przywr - -ceni a gwi ndos analryntiokQul joebsitekt u pbla z ak o E
Wielkiej Brytaniideficyttenw r - s § z 4A5d d4 6mhid3lifodnoany Adzy zabyt
st opni a strugtural Scheduiesamonumedity.

Wom- wi onych matrea ZFdazgidag! bievanaieiono informacji o programach

zwi Nz ankyocnhs ez wacj N pwadiez Ndbk Umentednak zwr - c
rozbudowanepr zewodni ki zwi Nzane z%i skanod’lmamemr i
Dokumentacja jest takWUacsvzvabheapdemzwaj Ngykochano

Whioski:
1. Probl ematyka zwi Nzana z zagroUowykali| dzi ec
mi ndzynarodowe | i kraj owe]j
2. Kraje takie jak Wiel ka Br ytsacnhieama tBo rptjousg anlpic
w ramach dedykowanych prmoaqridmnrw,wakti erfestwama
t worzenie i wudostnpnianie baz danych |w koni

roowi NzvemENcych na celu usunifncie ryzykd.

9 GPA 4: Enabling Development and the Conservation of Heritage Astistsric England, 2020 ., s. 3.
97 Heritage Counts The Historic Environment in 2017: An Overyigistoric England, 2017 r.

98 3D Laser Scanning for Heritage.

9 Photogrammetric Applications for Cultural Herita@aiidance for Good Practice.
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3. W omawi anyathacpr ziyikeg by ga p konserngagjiapreez| t e ma
dokumentowaniew sytuacji, gdy obiektmo Ue pi1i zd suti ali . | nwent ary
wykorzystywane w celplanowanigorac konserwatorskich i ocesyanu budynku.

4. Omawi any program wprowadzony w WielKkifle]j Br
r-Unej mfinowmzasobach dost,icponywhmgyiwat ep ¢\ toWw
dostiApnoSi danych i ich uUycie zar: - wnlo w c¢

5. Dziagania podej mowane w Polsce moUna [bygob
zuwzgl ndni eni em corocznych uproszczonlych |

szacunkowych obluiscuznei @ cz veinN zraynzyyckha . z

2.2.2 Konserwacja przezdokumentowanie

Problenatyka konserwacji przez dokumewanie jest szeroka i obejmuje wiele dyscyplin
takich jak dziedzictwo archi geltbanky iObi&),n(e , al
muzealnictwo oraz | i t e.r Kohsaerwatja przez dokumemtanie wy st npuj e t ak
w archeologij gdzi e po udokument owani do zmsszcaemia wi s k a
zabytkowej substanéfC,

Tentyplonserwadjj est ct a8t N dziaga® zwi Nzanyanh. z kon
preventive conservatidt?, kt -meelumaangaUowani e wszel ki ch
maj Ncych na celwu mi ni mal i zowanéstaulub stratp i k an i

obiektu'®>. Szczeg- | nitego ostathkiegodokenleBacja stanowi e nne Fr - d g

informacji.

2.2.2.1 Prof. Andrzg Tomaszewsk

Jednym z po®-uwrmy kbnservacii przez dokumenwanie(ang.conservation

through documentation b y §Andozej ddmaszewskP o ni Ue | pr zgygytatyc z o n e
kt - reufmafmNi eol " dokumbnehktj v, wkkontekmB8gNepr

ADokumentacja jest i nt egjrak nym k@©ZEz o wwmod
s k § a d n [#l&gb podipowkaaia konserwatorskiego. Bez niej proces ten jest

dziapinoXiN niszczycieldd i przez to karygodd Dokumentacja wygpuje

OM.Bryk,Dzi edzi ct wo kul t ur oweo gwiakras:z apwsokbi |l eef myd zoi cehl rnoi ncyy, Bpira
popularyzaci AMAZOWSZE Studia Regionalneodo t. 7 (2011), s.
1A TomaszewskiRol a dziedzictwa kulturowegesdraeWspzjezdaes ce )]
ARoczni k Geomatykio t. 5 nr 8 (2007)

102 Terminology to characterize the conservation of tangible cultural herifagg 15th Triennial Conference in

New Delhj 2008.
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j ednakUjake samadselny element pgstwania konserwatorskiego:

wtedy mianowicie, gdy okenego zabytku z przyczyn obiektywnych nie fila si

zachowhw j ego material nej f dpsufliomserwabjmchodzi w
poprzez dkumentac)o i naukowy zapis formy przestrzennej zabytkelu

ocalenia go wSviadomdi naukowej i poprzez Niw pamii spagczne;.
Dokumentacj a Ut podstawow  nretodiv n koreserwagii
zapobiegawczepfeventive conservatignestnaukowwm zapiemzabytku lub

dzie @jsztuki dawnej na wypadek ich utraty w wyniku kataklifm& Wk o Ec u

dokumentacja jest podst&vupowszechniania w sfprzéBtwie wiedzy

o dziedzictwie kultury @snego kraju i o dziedzictwie lud&boraz budzenia

wr a Ul ipecausSiaid powi e di a knibwiek&astkid - br kul tury

mo U epoepd, docieraft do nichb e z p o S Ale gtzychamldone do nas

zdaleka w zapisie graficznym w publikacjach i w wirtuaingj e c zy mai st o Sc i
monitorach. Pozn&k i przdywaj\c  j e w t réerp asnp @ dbadeny

k a U dwzualnym przekazem stoi dokumentacja.blm d ana doskonalsza

i powszechniejsza i im fkiszypotek edukacyjnp ot r af i my ,zymni e j Uuzys

wi fksizdaolea dzi edzi c tideesnejlcywllizagpi®®y we wsp -

AObowi Nzkiem paGtwa jest zapewnil naleU
pol egaj NcN nie tylko na gromg,tezevmi u i sys
wykonywani u nowoczesnymi met odami i przez
dokumentacji nowej, niezbndnej zwgdgaszcza

l ub przekszt®@gcenia zabytku. o
AAl e w Uadnej epoce nie pkitastudneyeegy dzi eda

wrincz niemoUliwe do konserwacji, jak w n
jeszcze sprawy z tego, co czeka naszych r
dot Nd sN rozmiary zagroUe@® i tempo niszcz
sobie spawn z faktu, Ue nie wszystkie zacho
postaci . Koni eczna | ewsstz ethfkd\r ac esnail eokccajlai, |

najcenniejsze.

Ale trzeba i moUna zacthtowai aponanwiSe i ws
naukowej , a poprzez dna Nt w ¢paimikici dechwher
103 A, TomaszewskiRola dziedzictwa kulturowegodlas p - §czesnej cywilizacji. Prze:

104A TomaszewskiPo |l i t yka ochrony, dABchkah&uZ g b4yio®pwece. 48 ni
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Rozw-jJ technik dokumentacj. i twarde wyma

kaUdego dziega architektury i sztuki, kt -
jest eSmye wz asptoabni e c , wydaje sin obecnie z
i najpilniejszym. Obok konserwacji zapobiegawczej i zintegrowanej

oprzyszgdoSci naszej dyscypliny decydowa

dokumea®acjn.
W publikacjachnaukowychprof. Andrzeja Tomaszewsgoby § podkr eS|l any t al
wykonywania dokumentaojj § - wwcelaeh praktycznyclz wi N z apnzgpeolvadzaniem

p r z e b, adaptaeji i innyctprac Nie wykonywano inwentaryzacp bi ekt - w zagr oU

d e s t rwcdlach chiysto naukowych

A( é Jabytki najbardziej potrzebije dokumentacji, Z@szcza te, popadsje
W ruini bez realnej szansy na ratunek, nie Nj- wlisza@sy na zapis ich

formy w celach naukowych. Znikig krajobrazu kulturowego iz a mi. % i

2.2.2.2 Dokumenbwanieo bi ekt - wyctdialzy akawi a odg-rne w Pol
W niniejszym r ozd zdiza lag winriéaadkonerswarzieosns b a g gkt - w
zabytkowychi gromadzeniend o k u me n t a c grdwadzok przez leajoweNednostki
Dokumentacja jesthapzloaowadrzioa awd aR®ionyveahai bud
w archiwach krajowych i zagranicznyddz i a @oadngi- a nvei fidkasjzNN g iwk g § o 8 ¢ in
ibezpieczeE&wt dgupgbiepr p@rspektywie czasowe]j

Pi er iwe g NydpawejzilNz a t wor zeni e dokumentacji zab
powogany wWSn66ek rDokumen®ODRZ;|j iktZalkytok -zwadani
Aprowadzenie stale aktualizowanej i Y.zupedgn
Nast izgdania®Dd o p o § NxSzr eondi®echrezyZzabytkowego Krajobrazu2002
rrprze&jrdy owy OSrodek Bada@& (KOBDDH.kW 2087nrtpacj i Z .
podgNck@BiilmzZ z OSrodkiem Ochronypbwséedpi Kraa o
OSrodek dRuaméraaGiz a b Yt k kw- ¥ly . wo2 0 zy ma gNamboaye n N n a
Instytut Dziedzictwa(NID) %, Do  z almbtgtdFi naleJ ym.in. monitorowanie stanu

zachowani a i ocena wartoSci zasodbkudhenedmwi

105A, TomaszewskiNa przegomie tysi Ncleci: mindzynarodowa Syt u.
106 A TomaszewskiRol a dziedzictwa kulturowego dla wsp-§Jczesne,]
107R.M. Kunkel,OSr od e k Do k u me-nnstgucjf achrabyadzigdridowa narodowego AOc hr o n a
Zabytk-wo t. 55 nr 1 (2002).

13, Szmrégyegsnhr i ewidencja zabytk-w nieruchomych oraz
Instytutu Dziedzictwa
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zwi Nzanych z ochronN zabyt k- w orgomadzenieh di g
dokumentacjKrajowejfEwi dencji Zabytk-w oranimomiagoodwa
dziedzictwa i wypracowanie metgdr zeci wdzi aganit®a tym zagroUeni

Rysunek5 Karta zielonan i e i s tknairecjzZNmeye jw  mi e j, gmimaWogiice

powi at ,IP55r.jaatarkaczmarczyk

Ewidencjgest zbiorem wykonanych kart ewidencyjnych i jest traktowana jako forma ochrony.

W ramach dziaga®E& ewi den &arta nelonalRysunek5),1 9k 8 - ma
ujednbdbbromiingdiappdga ud37 rubryk, w kt-rych uwzglh
obiekty w tym informaci o inwentaryzacji pomiarowejotografie ischematyczny plaiaka

forma zapisdobkg&caUyaansd0. XX wleatspormdtye
niezwykle i stotuwy gtl didihie ad lodti edl,y Wei S ni ei st
W 1975 r. zostag opracowany nowy wz -y kar t
i budownictwai k ar t a (Rysunek§)al e s t to for ma, kt - ra po |
obowi Nzuje do t er az zawakewgnl ifedje nd aknaer t syN Dopbest zoearen

109Dz.Urz.MKiDN.2010.6.58
3, SzRgyegsnr i ewidencja zabytk-w nieruchomych oraz
Instytutu Dziedzictwa
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bardziej rozbudowanych nf or macj i opi sowych, hi storyczny
takUe pl any wsiyitclegcyd mkeument acfliKafrdtaogmaoale ch)
rozbudowywana .pOpzre-zc zz awysNocazmnidikajnoyncuhj Nk atra k U e f

adresowg awi er aj Nce podstawowazi cizdsmacjze | dcolei

NID prowadzi t dasknOyec h b a zwu wk tg 1 riyjests ioforraacja m.in.
oi nwentaryzacjach w zbi ow aczhas awgjaacsmy cWo | 4 ve-d

Konserwator-w Zabytk-w i delegatur

W kontekScie obiekt-w niedmydnoiseyjmpdyeto kafgmgw pr z
ewidencyjnainformacjeteno g N nw yes tbayric z aj N c¢ ozldowanyclh wd d e n i ¢
naukowych w szerokim zakresie. Brak jéstormacj 0 war t oSci ach i i ch
noSnoRwyghtrickd ewacji ( zdjarizcyivea ImoogbN enkiteu pzoek ws z
przekojui  z wych\zzyandanymid ot y ¢ amMycsyorkio S ccip,r zgerdnfdmed§e
owy g kieNvch i tkalozystye( z dj fci a w Kk arrtoazcwhi Meeaolwgzame! ndu n
dosewipnzasie ich spor Ndaens aczNtilso we siNult zjae s

111Dz, U. 2011 Nr 113 poz. 661
2c,. GygDsizedzictwo architektoniczne.. Wa&87TtoSciowanie w
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brak Bior Nc pod uwagn, Ue kart aoleiwé ldte-nw yij ijjakki § tersit e
zostaniopr zekazany pr z yirdormpgew nigjadwarte esnN owny s ¢edor c z aj N

budowania pegnej SwiadomoSci naukowej i pami

2.2.2.3 Cele i wyzwania

Jako gg -wne cele koawanemaw@rg i wpkazal dokument
1. Zapewnienied o k ument acj i wW naggych sytuacjach z
wojenné®po Uary, kataklizmy.

2. Udostninpni eni e dokume n waaaphim.impbadawsyrty ¥ m k ek o
gdy obiekt nie bndzie istniag.

3. Stworzenie dokumentacji dla odbudowy obiektu.

W kontekScie pskawewaegbe plakeuowda obeokstt-anjo z

w Ukrainie po inwazji Rosjdokonanejdni2 4 . 02 . 20thkndzyBrkabdowych w

biidzie moUna zapewne ocenil w dalas kakanr yeths p

przeprowadzono p fgo udokusienowariemi uP oiws ts &Addglinet ak Ue

i ni cjatyw)Backupg Wkramé, | &k - AN z or gRolydam, BlueaShigld m. i n .

Denmarki UNESCODanish National Commissiéf. Dz i iki uUyci u apli kac]

telefonach kom-rkowych wskalowarst wsteujoNe fadtosd ma

wybranych modeli iPhonemo U1 i we j est St worxemd aesstNnp d e ki

przechowywan&v c hmur ze i udo stermeowej. ane na stroni e |

Przykdademi ego zast bdepwailariae AmtitékeiryPoligethnki

War szawskiej w Zakgadzie Architektury Pol ski

program i nwentaryzowania zabyDzkje wudownicesgo c el

w Polsce . Dziagani a zostagy pr zer wagreanadgna z e z I

dk ument acj a pomi ar owa fiogcgaa odbudpvkyo o lziy & k ty wa n &

architektonicznych®®.

Spegni eni e wy mi eni onych cel - woswiaNd aani £z ew\er

zaangaB@mpwearjiad i st - w lehprUznyykagra adyadised caaii m.no poni U
1. Kompa ybi | noSi fiowrana toawojematetlynaldgicznymd i gi t al i zac
zasob-w powstaj N plibseawrwr wuj®rcy chmifamrymaijt
wostatnich d,oitevairitd @wolganycikavdahic z e $mwilej byl

U3RM. Kunkel,OSr od e k Do k ume-nnstgucja achrahydaigdridiwa narodowego

14Backup Ukraing na: ] https://poly.cam/ukraine, udostfipniono

15A TomaszewskiRol a dziedzictwa kulturowWegesdraeBpziezdas ce)]
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utrudnioné®l ub ni e m&RO Iz wedizantdNeci esi Nt ek i set ek

moUl i woSci ich otwarcia i edycji powinno

zapisuRozwi Nzania te powi oaosgtandatyzadjz wsiiNiz acnzyicShe

z przechowywaniem danych.

2. Zagr o thsatierdem / skasowaniem danyiclw przypadkupapierowej formy

dokumentacji istnieje zagroUenie jej fizy

zaginifcie pY iy zalpniezTaka dosmae Mmiaw a zapewkidhia
fizycznej przestrzeniprzechowywania.Dla danych cyfrowych konieczne jest

zapewnienie i utrzymanie infrastruktury cyfrowej Oba przypadk wy magaj N

zachowamak o p i i bezpiecze@E&st wa. Nal etdsgwardawr - c i |
jednoczeSmwe NBab@Ey krfjmdem mogN byl dzi aga
zdigitalizacj N zbior - w. Karty ewidencyjne
jak i na og-Ilnodostninpnym portalu internet

w formacie .pdfMo g N bogyrie Sci Ngane pr zteazkedteUoyrt nkNb wind hk

rozpraszonega@abezpieczenia.

3. Forma danych, spe{wielssjrod'€iaz zdeopkoutnreznet baccw a n ikec

przedstawi ci el e w tym Carchitektury atcheplogyi, pkbnsemwacji

Dokumentacja ma teU pr zyzedzictwa.Fodma zpisi do p
danych powi nna kazgstaaid wsapsikinl zaintece$olvanym stronom.
4. Spos - b zapi s u rozbutawldNaniew i kanietzoeyjest przewidzenie
mo Ul i woSci rdoozdbamdaonwyawaini a i nf or macj i . Po z
Fr - dhmy¢h kt-re mogN zostal odkryte, takUe ¢
to tworzeniemi ifdzypokol eni owego, cagoSciowego zb
Whioski:
1. Z posth at - w pr of Tomaszewskiegpwy ai k a koni ecznoSi [

konserwacji przez dokumeswanie z e szczeg:-l nym obwzazd&kltndvni
zagr oU ®@okyneemtaciaobi ekt - w nimoBe¢ niba@Mavwwdid mo Si
naukowN i p a rokirentxjpp yieocza Nby | newokzesnyniva n a

metodami.

16p_ Reilly, S. Todd, A. WalteRediscovering and modernising the digital Old Minster of WinchesteADi gi t a |

Applications in Archaeol ogy d0ld16/dadch.201684.00lHer i t ageodo t .

3., Szmréeyegsnhr i ewidencja zabytk-w nieruchomych oraz
Instytutu Dziedzictwa
U8 Mandelli,Konserwacja przez dokumentg i 1T | a k i,e AdCazkauwsnoepn tsynfo-AR@1B)hni czne
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2. W ramach przewidzianychstawowostruktr  w kt - rych kompetencj.
zabytkami jest m.in. NID, k tzajnue s i apracowywaniem, gromadzenienmn
ipopul aryzacj N dziedzictwa.

3. Bazy danyctegromadzone przezNIbaj N mo Ul i woSi weryfi kacj i
dokumentacja o obiekcie

4. Badaniaipoznanipr zez pr zyshekkempekesykhanedgh&dlckt -rych |
Fr - dJem jestKadarewideocypi, bndzi e o @emarilil@gmeaza | ub
to podstawowe zagoUeni eaarkeonser wacj i pir zez ¢

5. Nie trafiono na Fr-dga bdgttrinygdmaei o smppNcydp
i nwentaryzacjn obiekt-w zabytkowych zlagr oU

6. Konserwacja przezdokumentowaniewymaga ws p - ¢ piela dyscyplin w celu

zapewnieni abadopitéipne@&stiwa danych

223 Dokument acdlgzabyt ktorviyacth obi ekt -w zagroUonyct
Dzi agani a zwi Npgrzndekumentkanieosbd revka ¢ jwN zpaobwyi t nknoyw ybeyhi
odpowi edni o uki erunkowane. Z a k giafatraagjiNdla j ak o
przyszgyclpi prowozpevliyt woiobidky zagreWomat N  warto
zabytkowych™>W cel u okreSl enia pil novwidmopymae ppowad
si fimedaycznej pr(segregdciamedyczna)r k e Ur a  j 2 sme dzywd Wz N r
katastrof Jestona stosowana w sytuacjach lsitaf, zdar z e (Egdmied sudllepac h
poszkodowanychu ni e mo pPr awfa w n or mkohietanenjest zastosowanie
kompromi gawgada si n, Ue ni eadws 5y & .tJésiweelyo pa § z k
zbyt wielu pacjent-w w cifUkim st maneeypyd zbyi
udzieleniepomog wszystkimw  kr - t ki¥m czasi e

Z gpryyj mujle ssiyit uwgpdaj po 5ErWa scs 8Negmedy’& Ma za

zadanieo ¢ e n fu pacjerdd?? i przypor zNdkwiwdomé 2ndg jesnpjos - b

zkategorii kt -rym sN nadawane oznaczenia koloryst
W strukturze dziaga® naleUOy wzi Ni pod uwagn takUe s
na danym obszarze, w kt-rych to naleUagoby reagowal b
20y . § wPRolska SO&RMando 2022.

121 pid.

122K, ParszywkaRola i zadania ratownika medycznego w segregacjiycmtj w PolsgeKrakowska
Akademia im. Andrzeja Frycza Modrzewskiego Wydziag Zd
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Podobie®two pomindzy procedurN medycznN a d
dokumentwaniej est w zakresi e tego, Ue ze wzglfdu 1
finansowych nie jest moUl i we wy k zabytkowyce d o k u
wkr - t&dansi e . nploshtine ketjyN dla kt-rych nie jest
dokumentagj |, poni ewalU wutraci gy wartoSci zabyt ko
uratowania) J egupawkeU rej wartoSci zabytskWNowagz odioad
co uzasadnia pilLhezpadp8cbe HEZinga@oggaby d
jestograniczona a | i czba obiekt-w potrzebuj Ncych pil

Kategoriew systemie STARD i d N¢c N pegedagi thedyckhejN ok j a8 aoneaei Ue|j

ACzerwonyi pomoc priorytetowaewakuacja, pomoc medyczna i transport

wpi erwszej(é&ol ejnoSci

i tpomoc pilng pacjencik t - rzy odni eSI i obraUenia i
medycznej, jednak op-Fnienie(é) jej wdroUe
Zielony i pomoc odroczona s N t o pacjenci, kt-rzy prz

rodzajuudzielonej pomocy.

Czarnyi naj ni Us z;ypacjencii peawdppgo@obnie nie do uratowania

w danej sytuacji( éo}>®
W celwu okreSleni a, Bttt negoobwgkogamyanadak dn
zastosowal anal ogN teakcie Nistr&cpopisamejo wARapace jostanie

z a by tnikruchomych w Polséé?* obiekty pr zy p o r z Na rk @ svta fjigh wjuN ¢

kategoyzacyjnych

1. Asni ei st aoregBbeane, spal one, zbur zone,
hi storyczne istnienie, jak i obecne ni
2.kt -re wutracigy wartoSci zabytkowe (w
dezintegracj.i substancji zabyt kowej | u
wat 0 Sci, dla zachowania kt-rych zostag)
do grupy tej kwalifikowane sN r.-wnie0
wpisu, co do kt-rych zachodzi podejrze
takowej wartoSci nie posiadagy),

123 Triage[na:] https://triage.pl/zasadsegregacjposzkodowanychv-wypadkuma s owy m, udost fipni on.
wrzeSnia 2022 r.
1243, BrudnickiiinnRaport o stanie zachowania zabytk-w nieruchol
zabytk-w (ksi.ngi rejestru A i C)
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3.zagroUoenej edknak nie wutracidgy jeszcze

(zachowagy wartoSci =zabytkowe, dla Kkt
zabyt k- w, |l ecz I ch dal sze trwanie je
przyczyn),

4. przeniesione do skansen-w (pozostajN
fizycznego przeniesienia ich do skans
muzealnego),
5. translokowane (przeniesione w inne miejsce po dacie wpisania ich do
rejestru zabytk:-w),
6. niezidentyfikowane w terenie (wskazanie ich w terenie na podstawie
danych i zawartych & -decyzji o wpisie do rejestru jest
ni emo Ui we) . 0o
7. 0bi ekty proponowane do wpisu do rejest:H
Dodat kowo poza kategoriami znalazgy si n:

8. obi ekty niezagroUone zniszczeniem | ut i
Na szczeg-InN uwhgektyasujudge) W reklestrze, a n
w postaci karty ewidencyjnéf, st Nd t ak Uee uw zrgd zivdan0 aomioa ¢ h .
BazunjaNcdanych powyUej opracowano tabeln mod0Ul

nadania odpowi ed neijcnhandmmywania yackabelady w k o |

Tabela4 Propozycja zastosowania schematu opart

priorytet-w w dziaganiach zwbwimienych z konse

Kategora - Kategorie stanu obiektu w oparciu
- IS -
triadu P ARaport€ ) 0

dziagani e ;

. _.FobiektyzagroUone, kKt -r
Czerwony wykonanie dokumentacjiw .
. _ wartoSci zabytkowy
pi erwszej k ol

dzi adg an;i wykonprie|l _ _
o _ obiekty proponowane do wpisu do rejes
dokumentacji pne, jednak
zabyt k- w

stan obi ektu

1251pid., s. 50.
263, SzmRéyegsnhr i ewidencja zabytk-w nieruchomych oraz
Instytutu Dziedzictwa
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op: ¥niniemsipag awiobi ekty ujnte w re
uzupegni eni e |Kkartyewidencyjnej

~

bAndzie niemol\

obi ekty niezagroUori

dziagani e lwartoSci zabytkowy
Zielony obiekty, kt - ry aié|obiekty zakwalifikowane do grup
wskazugna zagroUczer wonej i O- q

dokumentacjn w wym

naj ni Uosyety obigkty,
Czarny kte rut ryacw@r t|obiektykt -re utraci gy

zabytkowe

W powyUszej tabedi kpomienbyjy Reppegddmreiéi one w
1. ni ei sttneewkgkndu na br akdokwoebthcjj woSci wykon
2.przeni esi on éfohaniespkvainnsreyn -bwy I wy kreSl,one 2z
3. translokowané k at egori a dotycpyzggt wai enyaeh el b n

nie wpisanychdd nwent ar za. Transl okowanie nie Swi
4. niezdentyfikowane w tereniei z e wzgl ndu na br ak mo Ul i
dokumentacji

KaUdormabeyWagweéer yfi kowal jaka dokuméMKZacj a o

NID oraz innych jednostek odpowiedzialnych w tym zakresiez godni e z bazN

om- wi @enNcweSniej.szyenSliriozalzii@akte posichdusy dok un

punkt -kwt - ra spsajdaiyzacji wkmbggaby zost adiemapr owac

k oni e cppnowiediedokumentacii.

Obiektywna ocena stanu obiektuy ma g a standakyddgn a w z Auniwersalpej karty

oceny stanu technicznego oobiomdopracowaiadr. hath.y cyj ny

i nO. arch. Cezar,w &3 umzgdstawionopw Dd |. i1 dR&dir & noi Sec i

szczeg-lnych, hi storycznych, n a u k,o stoprgah ar

zachowania iczynni k-w pozakonse,rmaitmo.r sisit ¢ lu k tt tarka c K

1273, BrudnickiiinnRaport o stanie zachowania zabytk-w nieruchol
zabytk-w (ksi.ngi rejestru A i C)
128B, SzmyginiinUni wer salna karta oceny stanu techlubioznego ot
2018.
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ulUyt kowani®e dxiesmlkat up o witnankaUez aknagetieaki s a i war t o
zabyt kowych, kt - - r eabykd & ejpstrzekiarsa y gabyj ddpowi edn
medycznej kartyrial

Weryfikacj a jsetsatn uvioebiodkett-nw m, .pOdce&ih §omnygmof
wzglhdu na ichocszakagl mogrEwrh Wzl ngzhaga | ustr .
Wzwi Nzku z tym uzas adstosowanig propozycil apardiao $ efinb $ € i
dzi a@dadEzqg r jedaseTabelad).

Whioski:
1. Zast osowani e s c h e maykazys@ampeaodpowiedoiejkategdryzacjia U
moUe przyczynili sin do nalahte preaip zwiieNdmincy

zkonserwacj N qwankez dokument

224 St an |l egislacyjny obejmujNcy zagadnienie
zabytkowych w Polsce
ZgodniezZUst awN z dnia 23 lipca 2003 r. 06wochroni

at.t3 wykonywani e dokumentacj i mo Ue fpkt8)t al zal i

idzi agania majNce na celu zabezpieczenie
zahamowanie proces-w jego destrukcj.i or az
bada® kons@kt®at or ski ch

3t

dziagania maj Nce na celu rozpoznanie hi
uUytych do jego wykonania materiagdg-w i za
stanu zachowania tego zabytku oraz opracowanie diagnozy, projektu
i programu prac konserwatorskich a j e Uel i i stnieje taka
programu prac restauratorskicho

bada@& ar chi(pkelR)tf oni cznych

idzi agania ingeruj Nce w substancjn zabyt
i udokumentowanie pierwotnej formy obiektu budowlanego oraz ustalenie
zakrs u j ego kol ejnych przeksztagce &0

bada® arch@ktllpgi cznych

29Cc,. GyDszizedzictwo architektoniczne.. 28 toSciowanie w
10Dz, U. 2003 Nr 162 poz. 1568
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"dziagani a maj Nc e na celu odkryci e, r

izabezpieczenie zabytku archeol ogicznegoo.
Zgodnie z &. 5pkt.1 zapewnienie warunk-w dokumentowan
jakN sprawuje nad zabytkiem wgaSciciel

Dla obiektu wpisanego do rejestru na maxy 36 wymaga pozwolenigVo j ew:- dz ki ego

Konserwator&Za by t k - w, prowadzeni e bakdtao@® i ka@msyerhwa tao
rob-t budowlanych. Zgoda na dziagdania zwi Nz:
naruszyl l ub zmienil wyglNd zabytku, mo g N

konserwatorskich, architektonicznych lub archeologicznych

W art. 49.1.st wi er d ™Wo p e w- KomskrwatorZabyt k- w moUe ze wz
zagroUenie zniszczeniem wydal decyzjn nakaz
konserwatorskich ,| ub croobza tbyund oiwd zainey crhak az al
Wykonanie dokumentacji na podstawieA®.w Rlozpor zNdzeni u Mi ni s
iDziedzictwa Narodowego z dnia 6 wrzeSnia 20C
i centralnej edftwd epnocsjtia cdi- bnr. iknu.l tiunrwe rron@r y z a c j

jednostek odpowiedzialnych za zbiory dokumen

Whioski:
1. Ust awodawca npor(rleiwnad&zbima yga Sci ci el oawprac| wy k o n
konserwatorskicha co za tymdzie dokumentaciji
2. Na mocy obowi Nzuj Nc pwahiei prowadzeie baddBs X dvo Ny me ret
zwykonywaniem r - Unego rodzaju prac budowl anych
iarchitektonicznych. Brak jest podobnych na
nie sN planowane tego rodzaju prace.
3. Wykonanie dokumentacji obiektizabytkowego mo Ue | eOel po stro

odpowiedzialnych za zbiogokumentacji tego rodzaju.

225 Wy kr e SZRejesirud abytak -dwst ipnoSi dokumentacji
Na podsawieAUstawy zdni2 3 | i pca 2003 r. o ochromi®e zaby
atl3iat. 14. zabytek moUe zostal wykreSlony =z

AArt . 13.1 Zabytekktwpiypvanyeg® zrijesctzeniu

powoduj Ncym utratn jego wartoSci historyc

B1Dz.U. 2000 nr 86 poz. 965
132Dz, U. 2003 Nr 162 poz. 1568
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kt - rego wartoSli bndNca podstawN wydani a

zostaga potwierdzona w nowych wustaleniac

zrejestruo
SkreSdejhnd&ciczhSciodbygwat ksu n takUe w przypad.|
i nwentarza muzeum, tlwias tly bS kva rstk-gva dD Zi Sesdozbiuc b i |
zniszczenie nie jest wystazajz8i NtBkPezesgan
zabytkowych (hisgirycznej artystycznej lub naukoweyy.
Decyzja o skreSI| endiou oztarbzyytnkaun ijae spto zghodélssit naiveN n e
2 AUstawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlah®). Postfipowani e moUe
zurziidu | ub w wgyarSick w i veriUgotskkauwynti ka@/ wi eczyst ego
Liczba decyzji wydanych w postnpowaniach dot
2016 wacha sin od ok. 1 do ponad 16.B3doa od 1
ponad 160, gdziemj wi inksza warto%®f przypada na 2005 r
Liczbaobi ekt - w gilejeseudlamanyla582 016 wacha si 1200d ok. 1
aod1995r.do 206 r.jestw pr zedzi ale od ok. 40 do ponad

przypada na 2006 %7

Rozpatruj NcdegcNyczzjniN aldintiznbinist r acyj nych dotyczNc
w latach 2002 016 naj wi nksze wartoSci by gy49dl a wo
mazowieckiego (123% i magopol skiego (97)

Przyj muj Nc j afkuon k &jr iy t ,epni eejirmni oftyreN e S| ommiyeckit - w
zakwalifikowano jakomieszkale (30,80) g g - wni e ,dvr envanjiyacrhe mi ej scow
i na wsiach®, folwarczre (16,0%) igospodaroz (11,2%)4°.

Zgodnie z informacjami pozyskanymi mailowadl NID k arty ewi dencyj ne d
ni ei st ndlerjf NElyarmy datb yzt deazkartyavgkted luepz zez Woj ew- dz k
Konserwatora Zabyt k pomosza jeNwviwd eknacrjtio tzeacbey tik -sWN ¢

BskreSlenie z -Pejeatrwiedbyta-war zNdpalni u dziedzict we
https://samorzad.nid.pl/baza_wiedzy/skresleniejestruzabyk ow/ , udost Apniono 12 wrzeS§S
1343 BrudnickiSkr e Sl eni e 1z T teerip iepsktykauw Priee mstatnich lavWprowadzenie AKur i er
Konserwatorski o nr 13 (2016) .

135Dz, U. 1994 Nr 89 poz. 414

136]. BrudnickiiinnRaport o stanie zachowania zabytk-w nieruchol
zabytk-w (ksi.ngi95.rejestru A i C)

37 |bid.

138 bid., s. 96.

139 |bid.

M401pid., s. 97.
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W cel u okr eSliennfioar ndaocsjtif pon ooShciie k t a cpozyskamig r o Uo n
kart ewidencyjnych i i nnwyckhr edSadotinfydNhpomdlu mat er
MazowieckiegdVo j ew- dz ki ego Konserwatora zabytk-w zi
20144 Li st a zawi elat0522K4.e Sl eni a
Na podstawie zagoUe E:
1. Mo U1l i wtarszadradja skreSl eni a
2. PogoUw wiog ew- dzt wi e mazowi eckim 2z iwy{gdNcz
wcze Sni e padszeebadamioraz analizydot yczN tego obszaru,
odni esienie.do reszty badaG&E
3. Pozycja dotyczNca dzi é dozprawadokiorskadotydayi t ekt o
obiekt-w architektoni cznymdntarzewinnec wy JNc z o
4. Pozycja dot yc z Nwemzypadkgzachawanma BiSekt wpi su w r
dotarcie do materiag-w jest Qgatwiejsze ze
5. Obiekt nie przeniesiony do skanseinw takich przypadkaciwy k r e S| eyczye ni e
f a k t abiektp(r ez estnid a §
6. Obiekt niez o szniszgzonyw po Uar ze | ub i nniysyuazj@raer zeni L
wynika z zawanobUeB®ica wabgt kowych.
7. Obiekt,k t -i rsyt inlistaaoejmuje pozycje kt - reykoesSwggeénde na
fakt, Ue nigdy nie istniagy
8. Obiekt dla kt-rego nie zaiswaragdcisyrzabygi &
stanowi Ncych o wpisie do rejestru zabytk:-
Wytypowano 3 obiekty kt - rych pepdsgtawdwevi Tabews).poni Ue | (

Tabela5 Zest awi eni e podstawowych informacj.i o]

zabytk-w, dla kt-rych zbadano dostipnoSi inf
Numer

. : . . . Data :

Powiat Gmina Mi e j s c| Obiekt i data . | Uwagi
) skresS
wpisu

gr - j e c| Mogielnica | Borowe karczma i‘;’ii 1959 13.05.1965 irjc,ltenieje

141 Metody dokumentadjna:] https://www.mwkz.pl/rejesti-ewidencjazabytkow, ud st npni ono 12 wr ze
2022 r.
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Nowy koSci
nowodworskil Dw - r No Wy .D ewangellgkl, 674 z 02.10.1967 '€
. .| Mazowiecki |1 p o g |12.04.1962 Istnieje
Mazowiecki W
chagup :
. N 466 z nie
gr - j e c| Mogielnica | Borowe \EISVS, dr. XIX 23.03.1962 12.03.1968 istnigje

Nasthipnie sprawdzon®r dogowpaonlhSi Wmaymrzakr es i
jedynie ¥r-dga, kt -rychpot szymaniee jiednalsé¢ 2 i

ZagoUono ich istnienie, dosthinpnoSi oraz be
perspektywie czasu. Dokumentacja taka moggahb
blogi, prywatnestrony internetowealbuny rodzinre i i nne, jednak nie s|

utrzymanie bezpi gstpeayiEs t wo

KaUda pozycja zastaga zweryfikowana

1. naportalu zabgk.pl'*?na Kkt - rym doewitleigyjinee s N karty

2. wFr-dgJach, kt-rych zabezpieczenie | eUy w gc¢

3. w Narodowym Archiwum Cyfrowym.

Dodat kowo wNIB Farpoyt @mi e czy istniewNNzaondeat |
zdokumentacj N wybranych obiekt - - w. ucjirey mano
ma takowych.

W ramactb a dsat@& i er dzono, Ue dostnpna jest poni Usz

1. Karczma, Borowe
a. Portal zabytek.pt*® karta zielonat** z podstawowymi danymi o obiekcie,
jednym czarndbi agym rzutem iZ okad rsteynobiekzruit kua ,
zbudowany pod koniec XVIII wpomimo dachu spalonego w 1939w.1955
r. by zabBudgmekwk stvphy. kl asycystycznym,

stop i konstr uk c jCharneba cahjue dzrdg winc een apnriiz e d
f r on tz poddériem z czterema kolumnami fragment Sciany

Zgodnie z opisem rzut na planie prosto

b. Biblioteka Narodowa:

142 Zabytek.pl

WKarczma w mi e]| [sa]btywsy/Babyiek. @m/obiekiyékarczaa8 2441, udostfApniono

wr z e §Rir.a 2

l44KaczmarczykKart a ewi dencyjna kar ¢l®58y. w miejscowoSci Bor ov
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i. CzasopismoASpotkania z zabytkadl™® jednoczarmnebi age zdj fc
karczmy, stan z 1958 pr z e d s t @oaed tag Na Rc | prawdop
frontu obiektu. Wi dne otickte beg Stolagici any
okiennej, drzwiowej i dachu. W artykule jest informacja o rozeahran
obiektu ok. 1958 r.

c. Narodowe Archiwum Cyfrowbr ak ¥Fr - ded znal ezionych
2. KoSci - g ieckangeNowy Dw-r Mazowi ecki
a. Portal zabytek.pf® karta zielon&’ z podstawowymi informacjami, 6 czamo
bi migzyd | mizieav n nschematycznym rzutem parteru w skali 1:200
Zi nformacj i zawar t y cdogotwcki kbéekt zbudowanyy ni k a
WXIXw.ni e zostag zniszcWoh958v rt.raficiji @wi
ahotacja o zaniedbaniu, kt-ra powt - -rzy
b. BibliotekaNarodowdipozycj e ksi NUkaweeMaj NceKauné€:
o koSciele | WYL SNEHs 7 czamsb ieagych zdj |
zewnrgt czago 1 powtar za 8dzarnewi &k@Ge ca ckj feon
wnntr za.
c. Narodowe Archiwum Cyfrowmebr ak Fr - ded znal ezionych
3. Chagupa nr 58, Borowe:
a. Portal zabytek.pP® karta zielon&® z podstawowymi informacjam® czarne
bi agy mi zdjnci ami , schematycZgodnim r zut

zinformacjami zawartymi w karciewidencyjnejc hagupa dir epvand .an a

1457 ChrzanowskiKarczmy izajazdy ASpot kania z zabytkami o nr 1 (1979)
WKoSci - ewangelicki w -NMabwskpinal) https:/atytek\iépiobiekty/koscieli m
ewangelicki8 9 78 11, udosthnpniono 13 wrzeSnia 2022 r.

“WKarta ewidencyjna koScioga ewangl®88r.cki ego w Nowym Dy
18 M. Kaucz,Pastor Edmund Hermann Schultz (18803) Warszawa 2021, ss. 79, 101.

149 M. Kaucz,Ewangelickie varia nowodworski... nie tylko. [Vol] 1 Warszawa 2017, ss. 20, 37.

150 M. Kaucz,Ewangelickie varia nowodworskie i... nie tylko. [Vol,\arszawa 2018, s. 17.

151 M. Kaucz,Pastor Oskar Ernst (1872 922 ). : w kr igu e waWasalvd 2014ves. 4p wo d wo r
35, 53, 58.

M. Kaucz,Zapomni any past or. :osthtrsprzedRaebny proboskcz pasafi h ma n n
nowodworskiejWarszawa 2013, ss. 38, 44, 81.

153 M. Kaucz,Ewangelickie varia nowodworskie i... nie tylko. [Vol,]Warszawa 2019, ss. 68, 82, 88, 89, 92,

93.

14M.KauczBy Ja ki edyS parafi#@ugs.burB&mafwi &oBwann Devioirzlkeo : p
z polskiej prasy konfesyjnej 188939 Warszawa 2015, ss. 50,i7&, 79 80, 85, 111, 163, 171.

Chagupa nr 58 w Mma]étps/zabywek. Bl/plidbkidom @halapanr-58-782484,
udostihipniono 13 wrzeSnia 2022 r.

163 . Wi SKiaewskiewi dencyjna chagupy nr 58 w miejscowoSci
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XIXw. o

wy s okm3c

stan opisano jako dobry.

b.

C.

Narodowe Archiwum Cyfroweb r a k

ida2Zz h2m

Fro-

nacz:

Biblioteka Narodowabrak¥ r - dredl ezi onych . w

ded zna

g k.aowdgemr. kr yt y

b a

|l ezi onych

ramach

PowyUszy zakres informacijabela@ost ad podsumowan
Tabels6Ze st awi eni e dostfipnoSci informacji o wyb:
zabytk-w, ztlaad ako- dpysh ipnoSi informacj.i
. . . Zdj nci a
Obiekt Zdj ireiwantr . Rzuty Inne
wnntr za
Karczma, Borowe |2 z dj f c-b iaa @ Brak Brak Opis
A 1 rzut
KoSci - g
o oL . |3 z d | schematyczny .
ewangelicki, Nowy 12z d j n | -bd zaa] _ . . Opis
czarneb i a (| parteru w skali
Dw-r Mazd
1:200
1 rzut
Chagupa schematyczn
Jup 2 zdj ncliaa @Brak Y y. Opis
Borowe parteru w skali
1:200
Powy 0snvZ®r macj e niee dIN bwy D whdnraavpysaiidtd e |
1. Karczma, Borowe:
a. Jakwy gl Ndaga tylna i boczna el ewacj a
b. Jak bygt budynku i?jakie miag wymiary
c. Jaka bygoowiaczaa kol umny przy p@dcieniu
d. Jak deyafstolarki okiennej i drzwiowej
e.Jaka byjJgawkbhbByradchawe]
f. Jakwy gl Ndagy wnntrza obiektu
2. KoSci -§ ewangelicki, Nowy Dw-r Mazowi ecki
a.Jak wygl Ndagy ?eNae waddjfne elawdpyintkou pr awd oy
jednej z nich
b.Jak wygl Ndago wnintrze? koScioga i jego
c. Jak b y Gtolarkeokienteji drzwiowej?
d. Jak wygl Nda konstrRrukcja win¥fby dachowe
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3. Chagupa nr 58, Bor owe:
a. Jaka byga wysoko?ShPdaduay nkyus oknoddlyczy 2, 2
prawdopodobnie.wysokoSci parteru
b. Jak  beyafstolarki okiennej i drzwiowej
c. Jaka byga konstr®kcja win¥ftby dachowej
d Jak wygl Ndagy?wnintrza obiektu
PowyUsze pytania mogN bylZorsotzabjuytieceneweeime i U :
przedstawieniaakresy ktl a tych obiepkawdopodobtydla ni ed:«
przyszgych pokol e

Whioski:
1. Dokumentacjm i ei st mibe jefkd y thychy kr ejSe st rwpostac kasgf t k - w
zielonych wformacie .pdfj est dost npna n a byekp mawadeongf nt er n
przez NID. Jest to waUne, og-l nodostnpne | i CZzZeé
obiektach.
2. Na przykgdgadzie 3 obi ekt - rawand ve kaach zielomghNcy c h ,
iinnych mat er i, angiaec hb yfjra dviwedpoaviddzenia haNtaraa
zwi Nzane z architektur N tetaldwpko@Eczsemizagwhr
informacji wysswokeSaiukwey dBavd mpFibNc daa hwiwed c z ¢
faktuiwcel u zapewnienia pr zys z §gfprmacjp mdke U s&ghd bbym
przed snkorbeiSedketni ez rejestru zabytk-w wymagal
najszerszynzakresi@nformacjiNal e Uy zwr - ciwic zasUeywagiy, obeé e
wpi sane i skreSlonei e b gk e srtorzuiechndodiity y & h w

pomi arowych | akchie sN dosthpne

2.2.6 Digitalizacja dziedzictwa

WaUnym aspektem w kontekScie obiekt-w zagroU0
moUl i woSi badani a obi & d#estrukcitDajikalacjajesbpropesegio ¢ a §
pol egaj Ncym n a obipktuz feycaegd avy egon éyfrowy odpowiednik.
Wkont ek Sci e amhitdktanmzejmoaltey iby | r oz u midigitaliaacja ar - wn

kart ewidencyjych, zdj Al or az ,i rad yWcatkarkddéegiitaajl-iwz acj a

Do gg-omvenly-cvh di giNalizacji naleU
1. utrwalenie zasohu
2. zabezpieczeniebi or -w przed i ch ,fizycznym zniszc:
3. przechowywanie informacij. dla przyszgych
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4. udo st n pozyskanychganychw bar dzi e dost fimenbgz spos -
0 g r a ntengaziadngEh liczbowychi czasowych™”.

Lista dokument - vninzawdiiNyzi at ngylrcizze al @ jt M W ia §ch. Kizystiof
Koszewski w rozdziale ATechniki informacyjne w ochronie z ar z Ndzani u obi
architektury drewniangjpot encj ag 0¥ WwRykoUzry s pmpaghei® ha § a E
po2016r.or az dyrektywn | NSPIRE z 2007 r .
Wramahh wsp- gfi nansowanego prAziegi tUaliinz &ajr @ piej sd
cyfrowychd - br kKubbytk-w oraz gr ob-oNDiw ccmeNgtua r2z,y5
d o k odigitakizacijii udostlifegbi §r y n zvwpisaNymado krajowvej ewidencji
zabytkami nieruchomym i archeologicznynil 300000 d o k u mg ¥°t Digitalizacja
o b e j maodokangeaty ewidencyjn€7127 2 7 d o k y wieekty zalydkowe 30(25
obi ek tiszkwgdresowe(6593 00 dok umeaz - &) wShiwalia (1620
dokumen®biwgkty ni eruchome zostagy t ak Ue n a
mapy.zabytekjovpl'®pr zez wekt oryzacijn
Zgodnie z zaleceniami Unii Europejskigj2021 r. Polska powinna do 2036. podd a i
digitalizacji 3Dwszystke zabytk k wa | i €3 ikiu j iNa& ¢ oeoddiednictwo kulturovie
oraz 50%naj cznSci ej odwitle Wz amynalt h z Ab Pt kd-zw aga t
Kompetencjids. Digitalizaj i zabyt k-w ktAkoemgoyzadjaiic mviras i
technol ogicznych d o tpyzeckoywsiniahdanyth gyifrdwsich ioma ¢ j i
koordynacja w zakresie ich groMadzenia, prze
Znaczeni e di guwypaklorie zvé&rakgiei pandems COV/IDY kiedy zwiedzanie
obiekt -w nie Dydfidkmaodbbwiednikmn, zwi edzanie obie
posi adagy t ak {gapewnioriv prdestzepicyiroveNal e Uy j ednak z°
uwagn, Ue digit alfizwaejdestrukajii e powstrzymuj e
W kontpk&ces-w zwi Nzanych dakuménteqijestadyrékiyveac j N i
Parlamentu Europejskiego i Rady Europy INSPIREg(Infrastructure for Spatial Information

“"Program digitalizacji d-br wihawlitaurny udroas2 igmo maad ae miba |
158K, KoszewskiTechni ki informacyjne w ochronie ii zarzNdzani
potencjag i. wykorzystanie

pigitalizacja i udostihpabgnkewcyfaawgcbbdiwdb]li kmenibay

https://www. youtube.com/ watocl27vw8 TESa@a2wawRKR@2 wudostfnpn
1ONID Portal mapowy
161 Zalecenie Komisji (UE) 2021/1970 z dnia 10 listopada 2021 w spr awi e wsp-lnej europ
danych na potrzeby dziedzictwa kulturowego.
¥2Centrum Kompetencj i [has]httpdinid.pl/tcertrurkompetencjidsdiyitalizaci- k - w
zabytkow/, udostipniono 27 wrzeSnia 2022 r.
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in Europg 163164165 3 ej gg§ - wnymapeWweimeniesti nfpaestaenc j i do
w ramach Unii Europejskiejorganom publicznym i ngywatnym, administracyjnym,
obywatelom i .pobgnujes a k bée erddadine an e z zabytkan
Lokalizacie zAyt kK- w n i eirachkeblagicepyche przypisanymi odpowiednimi
atrybutamiu d o st i1 p nod 2018 r. :aN portalumapy.zabytek.govip®. Dane s N
aktualizowane w bazie danych geoprzestrzennych.(&1§. Geographical Information
SystejlDo cel -w wprowadzeniza dryazewit NzwaNE | ZNwBi PN zRaEN ymox
koor dymiaftd 21y nar o d o wpytubhcjackl kriyso@yahEakich jak po Uar vy,
Zanieczyszczenia powietrza I wody. Do osi Ni
standaryzacji zapistanych.

W skali Unii Europejskiej zawandaprogranmHorizont N pr a
Europe (2021-2027) p o d j falbbgpz wd N zzautworzeniem ACollaborative Clow for
Europeds c ud® Gelemlprognaegesttt mg el ewregi uUyciu cyf
rozwi Nzadzynawopm-ojvyerjacy badaczy dziedzictwa
konser wat orr--wx i kur ato

Wramachd zi aa@® eur opej s ki ch® pogwlsztiaed usdeorswifisp nE warn
wybrane dzi ejadeslze ukD =awiiMzane z architektur

dostnpne w dolgonowyedh model i

Whioski:

1. Podej mo wedeloletniesld i aganna zwidNzna szazbi mazjgM - wn o
mi Adzynajaloidokwyamp owym. $wiadczy to o waUnej
z ar z N dzedziotivean.

2. Dzi agamwranacirlbbgr am- w ,dagewdlirpgac pdiost n do n
dokument - w, kt - re maqmMN. whegukacjiwpyakash badawcryghw a n e

i planowaniu przestrzennym. Poziom zaawansowargae n i a s i ninnpwadyjoy| wy s o k

istawiaj Ncy Polski w czo§- wceabywkachakresi e do
163 INSPIRE Directivgna:] https://inspire.ec.europa.eufinspité r ect i ve/ 2, udostfhpniono 1.
B4INSPIRE-BIPGUGIK[ na: ] http://www. gugi k. gov.pl/bip/inspire,

165 System danych o zabytkadNID [na:] https://nid.pl/systerdanycho-z abyt kach/, udostihApnion
2022r.

16 NID Portal mapowy

¥"Col l aborative Cloud fma] Europeods cultural heritage
https://ec.europa.eu/commi ssion/ presscorner/ detail/en
168 Odkryj cyfrowe dziedzictwo kulturowe Europy Europepmaa : ] htt ps: // www. ewr opeana.
28 wrzeSnia 2022 r.
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3. Istniejepotrzeba w ramach s t n iinfrgstNiktugy jcyfrowej,na wz - r Wi el ki e
udost aipmfi@emmac | i o zagroUeniu obiektul
4. Dane 3D objnte programem NI D cha szarkkim¢r y z uj

zakresem opracowania Ni e wNt pl i wym atutem jest rastos

oraz fotogrametrii.

2.3 ANALIZA CHARAKTERYSTYKI | PROBLEMATYKI | NWENTARYZACI | OBl EKT&W
ZAGROt ONYCH

Inwentaryzacja biekt wz agryehJorz e wiaighH aihdaur akt &t ysay kfo,st an

om- wi ona wymagazdstosowadni@ odpowiednich metod mierniczych.

Jako gapnwjadgnec el e i nwentaryzacji przyjnto: wyl

opis aktualnego stanu oraz poznanie zabytkiVykonanierg unk - w pomi ar owy c h

na dokgadne zarejestrabglduni @pwy maltruvual medgs zs ta

zapisanie informacji o stanie zachowania, co jest potrzebne do planowania i wykonywania prac

konserwatorskich. P 0 2pszerzioaimienia egothistarii, strokouly | i wi -

i funkciji, co jest kluczowe dla jego ochrony i konserwaciji.

| nwentaryzacj amanoeliea aggpu vt [a wji @k &kt -mimigo wy k o ny

badania i analizy

projekt koncepcyjny

projekt budowlany

projektwykonawczy,

projekt techniczny,

o gk w N RE

przedmiary. materi agowe

2.3.1 Analiza danych wymaganych formalnie w inwentaryzacji architektonicznej

i konserwatorskiej
Dokument acijug nowy icdekjte-swt r z e z a bkgrtadh ewidenzynyck,r a s i
obecnietzw. kartach b a gy ¢ h . Maj N one obowi Nzkowo zawi e|
(przyziemia) w skalach od 1:20 do 1:800 w 2z
ni eodriiczny i WArerUhnyi,c emagrzuabwiSecriaiSci an, szer

mi ndzy%ni mi o

189B, Szmygin i in. Badania techniczne historycznych ruimblin 2018.
"l nstrukcja opracowywania kart ewidencyjnych zabytk:-v
Narodowylnstytut Dziedzictwa, 2011 r.

68



Nal eUOy uwzgliadnil r-wniééflchesdye. bediekny rmdrzza)

zaznaczyl czarnym wypegnieni em, a drewniane
el ementy konstrukcyjne. Poza tym powiuhna si
Nal eUOy opracowal takUe plan orientacyjny umo

or az pl an sytuacyjny obej muj Ncy obszar Z Wi

ipoprzeczny) powinny byl dogNczane jedynie w
W zagkNic zRo z Aor zNdz eni a i Miedrictwat Naradowegol ztdoia 32
czerwca 2017 r. w sprawie prowadzenia prac Kk

konserwatorskich przy zabytku wpisanym do
Dziedzictwa oraz rob-ktbodowhgopwch, i hbagatE dr
wpisanym do rejestru zabytk-w, a takd&dé® bada
wyznaczono el ementy, kt -re ma zawieral d
i restauratorskich prowadzonych przy obiektach rughamh or az dl a bada@& ar
Brak | est wytycznych dla iRwempomz Ndaemni a [\
I nfrastruktury z dnia 2 wrzeSnia w sprawie
projektowej, specyfikacji technicznej wykonaniaimi or u rob-t budowl anyc
funkcjonalneu Uy t k"W e g o

NDopracowad Dbbk emenmtakAyKi w zakresie wykony
architektury wsp-gczesnymi nb&tZavdesaronwytycanei e mn e
dl a b a cédzdiyclp metodami cyfrowymi takimi jak skanowanie laserowe, fotogrametria
nazi emna [ mo d eloowr &emrize hbr g wewo Okr eS|l one st
opracowa@ przekazywanych NID, kt-rée”mogN byl
W dokumenci e zas tAdare sutone Sopracondrrd. a PokgadnoSi ¢ h
punkt-w powinna byl |niPamaippwizanyni ylo wkbog
RGB [ i nformacj e 0 intensywnoSci . Opr - cz
fotogramé r yczne (z plikiem kalibracj.i kamery),
wodni esieniu do PaGstwowego Ukgadu Wsp-grznd
oraz fotografie wykonane k a\deorkNi neinecmeet ruylUcyzwaN

po fcriocez diz idel kzoSile moUw byl eUmaSaojakamed kont eks

171Dz.U. 2017 poz. 1265
172Dz.U. 2004 nr 202 poz. 2072
Dobre praktyki w zakresie wykonywania dokumentacji z
naziemnej rejestracji cyfrowe;j
174 Zabytek.pl
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1. Rozdzielcip&traméetmzwyr aUo n kiermkulpoziomymi e p i
I pionowym,

2. RozdzielczoSI danyichASredaieatrpopdhegghbsSi
identyfikowalnymi punktami pomiarowymi odniesionymi do zdefiniowanej jednostki
powierzchniowe] | ub j ako wektor okreSl
odwzorowaniat’.

Zakres opracowania powinien zawieral:

1. chmurn p wdfikrowana, o¢zyszczona, zarsj@wana i zorientowana
wukgadzie geodezyjnym paGtwowym PUWGGH620C
PTS, PTX, E57 wraz z dogNczonymdraportem

2.ortofotoplany (w formacie mm/igsx, dpikgFNeci el

georeferencii)
3. rysunki elewacji (w skali 1:50 : 1 0, w formatach . dwg [
uszkodzenia, zawilgocenia mur-w i 1inne, p

widoczne elementy budowlane)

4. przekroj e i rzuty wsyrachowekidachu (wkskah dsp2pn ac j i ,

w formatach . dwg i .pdf, linia przmkroj ow
5. plan sytuacyjnovy sokoSci owy (formaty . dwg i . pdf,
charakterystycznymi p ozi wma naktyalneju kapie t a gt o
geodezyjnej)

Dla modelumeshopartego na tr-jkNtnych poligonach
punkt - wAgpinkgjafditn@ Si 4 mm, rozdzielczoSi powie
architektoniczny z yozachewanio&Bcd Nk @adBo &mi @
Mo d el p owi zoptyenalizowam,s t ad mkni Aty, vyvhé&zpd§r ddmgi mobd
3D. Tekstuapowi nna zostal przekazana w nieskompr
powinna byl ni ex20Mpiksef,sza ni U0 2048

Dla modelu mesh kt -rego produktem sN poligony ¢z
dokgadnoSi model ¥8 promwi nrnodz dyy ed sizio S&A MM p § a s k |

(uwzglndniajNc ich krzywizny). Mo d el powi ni e

175D, FelcenlobenNi epewnoSi danych przestrzennych,wAdAyxstaeBadh

Pol ., Geodesia et DgX¥XWyiptio Terrarumo t. 9 nr 3
"Dobre praktyki w zakresie wykonywania dokumentacji z
naziemnej rejestracji cyfrowe;j

7 bid.
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jego bezpoSredni wi dok 3D, tekstury powinny
otr-jkNtne poligony.

Jest takUe zbe-rni dansy\Nc hs f okBtanddrdach oww zakresie W 2
projektowani a, reali zacji i nadzor - w prac

architektury i budownictwda aut pr et wadr a JhTaabj.c hirmath.a aorkcrhe.S1 o r

Al nwentaryzacja mkgiadbgl podewztgl koend t ec

i przedstawiona w odpowiedniej skali (zazwyczaj 1:50), ale powinna

odwzorowywal wi doczne przeksztagceni a i
zaopatrzona w podziagkn graficznN. Uk gad
zazwyczajwmaga ki |l ku, a nie tylko dw-ch prze
uwzgl adni al wszystkie detale zabytkowe,
rzutach powinny byl narysowane oddzielnie

(wyj Nt kowo 1:20 | u¥o1:5) oraz szczeg-gy 1
OkreSlony |jest szeroki zakres i nwentaryzac
el ement - w oraz przekroj- -w jest procesem pr a-t
rysunkowych wzglindem wpaSaniywm @jpr@aeomwatnrt ieim, o lv
s andard-w rysunukwz gi @& drinhiiseofyddny gagpekt architekturg N
AWytyczne techniczne-&. 4 . |l nwentaryzacja zespog-w urb
iobi ekt -w @%chitektury
W St andardy w pr oces ideedzcivg kutueowdg@’pmjdik r e $1 e kD
koni ecgmoyjinci a s teaznadpaeply- iwgu d kstt-frpni ani e, Wy
dgugotrwagdge przedbdwywarBSei edapyopozynige ujn
dotyczN cyfrowych obiekt-w 3D.

Whioski:
1. Brak jest jednolitej o b o wi N zsutjaNncdeajr y zacj i formal nej W)
inwentaryzacjo bi ekt -w zabyt kowych

2.l nformacj e, spos-b graficznego przedptawi e

przeznaczenia inwentaryzaciji.

18], TajchmanSt andardy w zakresie projektowania, realizacj.i
zabytk-w architekfTory®& WhudpopwwhcR @ai4.

179]. Gala i in.Wytyczne techniczne&. 4 . | nwent arrylzaarcij sat yzeezsmpydh wz eus pol - w
obiekt-w ar Gfi wakt UrgyNd Geodezji i Kartografii, 1981

G, PgoszSatjasrkdaridyi nw ,procesie digital iWamszayai2008.bi ekt - w
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2.3.2 Charakterystyka inwentaryzacjiobi ekt -w zagroUonych
Obiekty zagroUone wykazujN zbi-r cech, takic
1. Trudnodterenf'®¥p ny
2. Wysoki stopieCEarabes#&0hBai N pokryci
3. R-UnorodnoSi ®Bgemmetrreyguz ffa mo&pgaeskimg, nie
powierzchnie)
Nieczytelny zd%ys brygdgy budynku
CzfnSci znajduj NcggdNi budgnaugdkwnNe odpadyg

188

6. Liczneanomalieuszkodzeniap d k s z tia gxreind mc ze% a el ement - v

7.ZagroUenieen mspwavlo@dmiwanym przez zniszczenie

190

8. Zawil gocenbrakmuulUwt kowani a i zggrewacdcz Mbi
m. i n. do =zawilgocenia mur - -w i i nnych el
negatywnie na moUliwoSci wykorzystania da

|l aserowego zwi Nzanych z mapN PhtensywnoSc

9. Chnli monitor ewanfidu zmea amo szt f puj Npgogesupr oc e s
degradac;ji®?,
10.0graniczony dost¥#p Swiatga i powietrza
BIM. Kndzi Metskteledetekdyjme.i fotogrametryczne w ochronie, konserwacii i inwentaryzacji
zamk-w w ruinie
K. Drobek, B. SzoMettaokdy W.n wKern-tlairkyozwasckjii, obi ekt -w znaj
AOchrona Dziedzictwa Kulturowegoo t. 6 (2018).

BM. KN dzi erMekdy teledetekcyjne i fotogrametryczne w ochronie, konserwacji i inwentaryzacji
zamk-w w ruinie
184G, Tucci, V. Bonora, A. NobilgNew Technologies for Surveying Building RuUing XXII CIPA

I nternational Symposium ADigital ,[200.umentationo, I nte
BK., Drobek, B. SzoMettaokdy W.n wKern-tlairkyozwasckjii, obi ekt -w znaj
186G, Tucci, V. Bonora, A. NobileNew Technologifor Surveying Building Ruins

187 |bid.

188 |bid.

K., Drobek, B. SzoMettaokd,y W.n wkern-tlairkyozwasckjii, obi ekt - w znaj

190G, Tucci, V. Bonora, A. NobileNew Technologies for Surveying Building Ruins

1917, Markiewtz i in., Utilisation of laser scanning for inventory of an architectural object using the example of
ruins of the Krakow Blw$3GEM MdtidiscialisarylSeientifinConfajeaes 201 o | and
2014.

92K.Drobek, B. SzosthMekt,odwy. iKrwelnitkaorwszkaic,ji obiekt-w znaj
198 A, Baik i in., Applying digital methods for documenting heritage building in Old Jeddah: A case study of

Hazzazi House
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W celu dal szego chark e 8F gat gki i nwentaryzacij. 1
przeanalizowand ar t ykug - w rmawk anwydh i zagranicznych.
szczeg-gowe | |l i sty obiekinwyechagnioUOomgzbwideéak
odniesienia do klasyfikacji zagraniozch jakok r yt er i om doboru zastosov
j est w zgym st ponkatastrofieebudowlanejub nestmw stanie ruiny.
Charakterystykdy ch obwe&ywav na proces iabwontiatgzpofi
u w a \g Wyborzemetodypodejmowanychd z i a g a CE.
Kryteriaz o st agy przypisane na podstawie informac,]j
poSrednich (informacje graficzne ujitie w op
oznaczeénie A*DO
Opracowania krajowe

1. Dokumentacjafoo gr ametryczna ruin palati¥m na wy
Kr -t ki obe&kti: sPaj a c z -baptygieriimcjést k a mi e rexydendy
wczesnopiastowsn a pl ani e prostekNSa] Nkdookod NdNzy $iu
Wzniesiona z®¥staga ok. 966 r.
Cel wykonania inwentaryzacji: Wykonaniedwuwymiarowegorzuta ui n i pogNczeni
z wy k on an MrtolotonzaepS\h i e j
Przeprowadzona inwentaryzacjal nwent aryzacj abeonzsd gdgmo wyrk omntaa
powi etrznym wyposmaony mt swh yagly & ykilkavgnkmoa y wa n e
dachem chroni Ncym ruiny co zapewni afia zbl i
i kolejnymid ni a mi s z ¢ adla gykdraystaria fotagraretribfektemb y § mo d e |
3Dobiekty kt -ry zostagd wyskal owanyzo®yvwdgpNmupoalt
georeferenci®®d zi ki znanym wsp-grzndnym geograficz
Pow-d zastosowani a wy b rAabnsyoclhu ttneac hnniieki niw auzryzj Nhd
Dokumentacja gracowana na podstawie pomiaru: Model 3D, ortofotomapau k a z uj Nc a
obiekt bez zadaszenia, wydruk 3D

2. Fort Prusy w Nysiet®’

194p StencelDok ument acja fotogrametryczna ruiAStpdiatiecdninak

XI1X (2020), DOI: 10.34698/s1.19.2020.13.

Zabyt ki r uch o mpma)]6tpi/lednicamuzeum.pliiviadbmosc,zabytkchomeostrow

l ednicki.html, udostfiapniono 7 pa¥dziernika 2021 r.

WGeoreferencfganyebt koNzéeiramsdloirwmazijvyirawdenygegadniyeh

pi ksel owym do u kgeeddzyjnystes! pi - pgsrozifiddanlyncyhch or prodobo ol dlwwokgeg

pgaskiego.

97 A, Borkowskiiin,Wy kor zyst anie danych skaningu |l aserowego do

przykgadzie For#AArPhusekwuNwsiKeajobrazuo t. 4 (2013).
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Kr-tki opiFertzositakdt uzw latdch W4317%5i by § cznSci N s
obronnego NysyOb i e k t powstag na planie pifAcior ami €
z n aj d ooegagydwaukondygnacyjny budyndtazanat - naplanigpi nci oboku. Buo
od g-ry i z zewnNtrz osgoninfnty ziemiN.
Cel wykonania inwentaryzacji: St wor zeni e modelu 3D na potrze
wl nter,oeenaostanu .i ubytku mur - w
Przeprowadzona inwentaryzacja:inwentaryzacjm pr acowana t ec hAlSl ogi N
wykonany systemem Lite Mapper opartym na skanerze RM&§-Q680izr o zd zi el cz o Sc
pkUm.Chmura oparta o skanymfiSagatangzdykehanyS6k
Leica ScanStation C10 z oprogramowani€gyclione 8.00r az r oz d Z20mem Dz o Sci N
georeferencji ip 0 § Nc z e n iwygkorzyskanonpunkty osnowy tarczam pomiarowymi
DokgadnoSi kefFaetwempniyaby cm.Ppeaai S&janami wykon:
cyfrdokNhiment acjn zdjdizdoiwdl 0oz wysioki ej
Pow-d zastosowani a wg beMsnlylcihwotSelc hpnrizke dis tuarwzi Ne |
znajduj Ncych sin pod roSlinnoSci N, standard
Dokumentacjaopracowana na podstawie pomiaruC h mu r a  pmodeli3D. - w

3.Zamek W 1 g0y
Kr -t ki 0 p Buxlowa bbielduls t iunkcj i rezydencj i obronne
rozpocznga.zZsaigio Uekn.i el 140 prl ani e n doemmiesgkalhyar ne g o
wi eUOfn obronnN Obicbkw: dz ancwrN-gw.p o p a d a Dbeomie r ui n i
pozostagy (mmmwelk Ug-,r mupur alkwplidompr amy
Cel wykonania inwentaryzacji: St wor zeni e cyfrowej i nwentaryze
destrukcji
Przeprowadzona inwentaryzacja: P o § N ¢ znaziemnego skanowania laserowego
i fotogrametri,Skan oidby § sRahdreln Leica ScanStation2 (skamapulsowy)
zwbudowanN kanoer No zcdyzfireolweNz o Sci P&r, @amemlirny puirkzs
pozwal aj N otrzymal cmmirfspmpmbhawWwzdmigtisgo§a
pomi ary o dstanodisk sd e jzm o7 vaecde gelowrskéwd elDS.
Wy konanokatmekk(Ne cyfrowN KODAKokuSt@nPaoj il 4zdj
orozdzielczoSci.Zz34606rBO®mAnkhdgimwetoo Sci punkt - w

mi adjak g a dld o Sridpracowanierozsze zono o i nfor mazy ek alaki
w procesie analizwar t oSci i ntensywnoSci sygnagu odbit
M. Kndzi ®Pokkimentanja i model owanie 3D ruin zamku w |
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Pow-d zastosowania wybr anNicehi ntve*zinpbkShioSLr :
zastosowaniaw r u d n o dndesetien p n y
Dokumentacja opracowana na podstawie pomiaruC h mu r a  pmuondketl - v8,D z nagc
teksturN, dokumentacja 2D fragment-w mur - w

4. PoternawTwierdzy K § o d ¥%k o
Kr -t ki opiTwierdaib i wXniue si on oa Gvr ZKewdcine] wmiejscu
wczeSni ej s zamkuaniesgkalo@mbronnegoW 172 r.t wi erdza zost aga
przez Fryderyka]l a funkcj i g gprwneebguod opmyo joebkj tNagn tgee n . G
Walrave?®.  Pr o e k tp | catme junmoowcandi e & Onwa z & z iplejmepnace F o r t
modernizacyjnevg projektu FranzaghatzaPintoo b ej mowagy m. i n..Npowst a
przegomie XI X i XX w. przeprowadzmoindkospagt at ni
oboz-w warowny¥eh wiz g A d@Eechmak rwozjwennych t wier c
swoj N funkzptzdobaohoNkcjonowal jako wifzieni
[ wojny ofSwiehtowejad si i kRuhkoreecwojnyh& terénacwi nz i e
twierdzy mieSci ga 2% i na gp od zzkaak of Gacbzreynkiau AJEzG a § a
zost aga pwopkojWlatewh 1950266pz0 d ej mowano pr - by wpr owse
zwi Nzanej z dziatgaleoédra Nzgeospdpaawgiz®Nana do
r.
ZagoUenie gskgaedcagogakiti oan- wygy podwNerdma bkuyip
nastnpnie rmzbodowywamnmd p @Ohecmii @z yo foiikagek o n ey
muzealne i turystycznd. nwent aryzacj a daty catingri@ortopanis er ny ,
zapas- - wii namuwnyilsjz e p o afragmentanycamie zasypan y | byg
Cel wykonania inwentaryzacji: Uzupg ni eni e i stniej Ncej dokum
wy kor zy st anw eelu pdapteicjiai mestauracjpvykonanie ekspertyzy technicznej
idokumentacji do bada® architektonicznych
Przeprowadzona inwentaryzacja:Inwentaryzacjz o st aga we@lRpgprzeaz & s p - §
z Wy d z iBadpwnictwai Architektury Politechniki Lubelskiej stanowi ga wuzup
popz edni ch bada@E z.Pantiatyprzeprdawndz@rekaneréin03D Beica C10,

9¥p, Gl e® THKe Ksepaf |l aser scanning in the ATekay of t

Komisji Architektury, Urta n'i st y ki i Studi -w Krajobrazowycho t. 16 n
20T wi er dz anakHhjte:/tvenk klodzko.pl/umklod/index.php/pl/turystyka/waizobaczyc/twierdza

kl odzko, wudostnpniono 1 |istopada 2021 r.

20lDawn e Kradhitz//ww.dawneklodzko.pl/iindex.php?kat=klodzko&side=éi a wo st ki , udostnp

15 listopada 2021 r.
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a doblibrdanych uUyt o opr oDokumentasjeafotdgraficzhaeniec a Cy
zostaga wykonana ze WwWudpl wgstma clzrag WNcredatou rsa It
Pow-d zastosowania wybr dnydlbnstdaphoSk proegnN

przedmiotem badania dok JadnoSi skanowania | aserowego

Dokumentacja opracowana na podstawie pomiaruchmurap un k't - w, pr zekr - j z
5. KoSci - § pw. H§dukachNgskiché®g o w

Kr -t ki opisdpnbnawowy, murowany, orientowany

z dzwonnicN i prezbit eDrewnianavid 6 Bodowwaaoly mwa wmiXy

storczykowy AW trakcie gruntownej przebudowy par zeomi e XVI 1/ XVI | | v

gd-wnN wykonano skl epieni @&%Womiedbjksoome rzo ma EsSki
zostagy przybudowane skakK@pScior@zz dotbad owmin®a
zabyt k- w.

4.06.2018 r. popdbzas budww] nych nastiNpi §a
AZawal eniu do nawy ggd-wnej koScioga ulegga
iprezbiterium oraz okogo 1/ 4 powierzchni skl
konstrukcji wWf¥nFTby dachowej . 0

Cel wykonania inwentaryzacj: A°Pr ace projekratwezpiwebdlzankeem i
zniszczonej c 2%8eriy fkiokSacd jog) armd 2BlidgUrsd Simiem r z e
ai st Miinvgntdryzac,N pomi ary wi docznych kenstmkoent - w
podstawadlapr zydalement aagzej por - wna

Przeprowadzona inwentaryzacjailnwentaryzacja wykonana skanerem laserowggairatem
cyfrowym (czfniSbeewadpuygppevigttkyeght at k u

Pow-d zastosowani a wy b rWynsyockha tdeockhgnai dkn oiSiur*z Nd
Dokumentacja opracowana na podstawie pomiaruCh mur a punkt - w, dokur
pat r zeby wykonania projektu wstninpnego, budowl

Opracowania zagraniczne:

1. Zamek Bivona?2°®
Kraj:pogudni owe WJgochy

Datowanie: XII w.

202G, Bednar zKatPastQpagk dbbudowl ana w obi AWcadomaBygt kowym
Konserwatorskié Journal of Hertag€onservationo t. 60 (2019), DOI: 10.1
203 |pid.
204 |pid.
205 | pid.
206 G, Tucci, V. Bonora, A. NobileNew Tebnologies for Surveying Building Ruins
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Kr -t ki 0 p iIKempleks obeokniow:e j muj e d o n Uo,czwarobécmé€Ec a X |
ogrodzeni e [ o k r NgDOjwea npaordozUneemn e a spzotnyi e sz czen
materi agem odpaDdoajlNB8yOm rz onb ioebktelk.ci ePodymi adag a
czasie zamek zosta@ opuszczony i przed 1710
WczeSniejsza istniegiNga dokament.acPaa tpyah opo
zaszgJyicami SinySci an sifd zawali go, a kolejne b
przeprowadzonofragmentarycznep r a c e zabezpi ena zzm$ Nkarmwaniaj e d n a
zabezpieczeni azriysjzyczoneSciSDawmozyt y muco- w by
wystawiaj ge naniekorzystne nbr ze Une war unki at mosferyczn
niszczenia.

Cel wykonania inwentaryzacj:Opr acowani e .dal szych badaEE
Przeprowadzora inwentaryzacja: | nwent aryzacjn przeprowad zc
techni kami pomi ar - wemtlaseppoygm aof ri aczz nuypcrho, s zsckzaonneN
Skan zostag zloklkadliniymo waknjyaprsyu @y odmNeéseenaale
TCR705.Pr oces t emelni agmdnld badani a por-wnawcze
ewentual nych z mieawslpruykdyg ozu cey bidgtdesns isejruilay.g t
do wyr - -wnania wzglndem siebie skan-w 3D.
Skan | aserowy wykonano z 14umpzNdiecwHEE00z e wn N
bez informacji RGBDl a pomi ar -w st wor zon oo dtbai ki (lkeg omaspyig ni
Zostaga ona wwypkofrnziyesjtsaznyam nakgadani u i nform
intensywnoSi odbicia zaleUy m.in. od koloru
Fotogramyz o s t akgnaneavyar at em cyfrowym o tvayks okahley o
fotografowania byga jak naj bar dMitegaoopewas i op
zbl i UonN skaln wszFethwgrhfifotowgkammawwi ajakde
cznSci oweanajebeeyeNszdpgnj N

Pow-d zastosowani a wyrbzrNednzyecdd t echni k

(*na podstawiav § a s imtgrprdtacjidanych)

Tachimetri mo Ul i koot®li ewent ual nej postfApuj Ncej dest

|l okal nego uk,Jaddnioaaiiersiienvagl ndem si ebi e sk

Skan laserowyi s kal a i nieregul arnoSi o tradyeynych ut r u
technik
Fotogrametriai nani esi eni e i nformacj.i RGB na opraco

uj Nt ej p olakeraaveg®h s kanu
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Ponadto: wysoka dokgadnoSi *
Dokumentacja opracowana na podstawie pomiaruC h mu r a p3u mmrkztu-tw,, 4 r 0z W
elewacji, 2 przekroje. Opracowamaskali 1:100.
Wszystkie opracowania zostagy zlokalizowane
fragment -w el ewacji wykorzystano techni kn na
chmury punkt - w. DI a fr ag me nniubryle zastogoavank abidgy | o n e
otrzymany na podstawie mapy intensywnoSci od
Zastosowanie dokumentacji: Potencjale pr a c e zwi dNgtaier azajl dryzac,]
moni t or i n,qnalizyziwsi zZNczzaen® z patadogiinturygtyle, stvwaorzgni®l map
t ematycznycréstaddcja pl an- w

2. DomHazzaziw DU K% d a
Kraj: Arabia Saudyjska
Datowanie: 1875r.
Kr-tki opBuwynekbi 2kpiufitr owy o us §umieszkariejnd unk cj
wy Us zych Opii fetkrt aczho.st ag ws k Bonserwatorskier jake jedenj e d n o
zwaUni ejszych dl a 2z ac h oObiekhpoddand przebudowig o zeiue | D (
najmu.

Przeprowadzona inwentaryzacja:P o mi ary wykonaneaCycloreNd.2eni em

Wi nwentaryzacj. wykorzystano tarcze, umo Ul
wzgl ndenZesiveadglendu na | okalizacjn obiektu w
szczeg-lnN uwagin zwr - cono tokalizpc tareznprzezaosobye u s u

trzecieOpr acowani e zosk@agodz wgkwaman@r vidnych okre
poziomem morza i wzajpeumnkePorpmnyj o Jemiee omasi @ www
trwddpniDo usuni fncchmgzy mpykordgdstanoopregramowanie Leica
Cyclone Proces teh trwag okogo 10

Pow-d zastosowania wybrkKaryzysttreyw hsaiti ks un euk ziNlc
do nakgad- - wpofdinniaenssioewnyicch dokgadnoSci dokument
Dokumentacja opracowana na podstawie pomiaruc h mur a ,pnodelBD, - v k Jadowe
wpostzir ysunk- - wb2Ppsdl azut - w, el ewacj i i ot wor - w

Zastosowanie dokumentacji:Opracowanie projektu przebudowy

207 A, Baik i in., Applying digital methods for documenting heritage building in Old Jeddah: A case study of
Hazzazi House
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3. P a §Qasr Al-Abidit w Jordanii 2°8
Kraj: Jordania
Datowanie: Il w. p.n.e.
Kr -t ki o pQasrAdbidite ke 5 t1 : pvanigsaonya wnll w p.n.e.przez Hyrcanusa
Pagac ma 18m szerokioSatiodzong mywWy szdk o3 cnii ki
posi adag .degocbudaveajni®amstjaa zako Eczona, WwWinfnc.budyne
Obi ekt miag bylr peElyamidoybgivoymsy:- kvt 6 r ych cz i Si

wykonana

Przeprowadzona inwentaryzacjia Ze wzgl ndu na cel, jakim byJg
zwi Nzanych smikani amme z aksatnoi seonw aan o rozwi Nzani
|l nwentaryzacja zostaga Wweckpsystemam GlRaparateme m | a

cyfrowym Canon 400Do wy soki e] Apadatel epsfaigy tkali b
umoUl i wi aj Ncy aBirt svhonsatcg Jia zonki reekSkalivaca aparata j e mn a
i skanera laserowegtVykonano2 1 s kawntwm 10 w c z iSSkca n yw ebmndiyt
gNczwynkeor zystuj Nc 3 wsp-lne cele w kaUdym z |

Zdjhncia bygy wykonywane wi spgaziwegdl iddl emao8e

iuszczeg:- gowi enwar tiepnf ow madhjmur zea punkt - w. DY
pozbawione bygdgy skali, kt-rN moUna bygo odcz
Pow-d zastosowania wybramyalstyerzmansk, iniueriz
ef ektywnoSi kosztowa

Dokumentacja opracowana na podstawie pomiaruc hmur a .punkt - w
Zastosowanie dokumentacjiMonitoringzmianwt y m s kamiéni(E szczeg- g-w pr
niszczenia

4. Sanktuarium Machu Picchu 2°°
Kraj: Peru
Datowanie:l I pogdg. XV w.
Kr -t ki opPesgdoboerkt w: | eNafodowydPark Araheologicynitachu
Pcchugdzie znajdujN sifn pstagt adloiSsinry k énvait atr g w.
Dziedzictwa UNESCO w 1983 1 nwent aryzacja dotyczyga dw-

208y, Alshawabkeh i in.Heritage documentationsing laser scanner and photogrammeffiae case study of
Qasr AlAbidit, Jordan..
298 [ mi el emaploiwainiien .Hi st orycznego Sanktuarium Machupi
systemu powietrznegoWywwams aUdn expsa ApAMWi BWem&$Sci(cz. 1)
Konserwatorski¢ J our n al of Her t 6742921), @00: A0548234/VEKI6 1L IDARD
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Chachabamba ElI Mirador de Inkaragay Pi er wsza z | okal i zacj.i
ceremonial nN, ale takUe w mni e Prsigayokalizacipo pni u
zostaga odkryta w 1982 r., znaj diujpesfuskcigig poza
obserwatorium astronomicznego
Przeprowadzona inwentaryzacja:. Bez za gogowy stabekagpowypos at
w skaner laserowy Velodyne VEP 6 i p o crjnikieno GNSS Novatel OEBLS, IMU
Sensor STIM30@raz mikrokomputerem AAEON D | g z lekalizhdjiavykonanet naloty
Do po§Nc z aykirzgstadeprogramowarLabScan3D) a pl i k zgoUeni ow
chmurypunk w wy konano wafkosrymmaacliney .lujaiNddw ycrvronsuirgy 8 ¢ n
Nast ppreiye uUyci u opr ogrchmomgpwanrkiz® svi @afjlya Scami it
i zastosowano filtrowanie maj NceR-nJan ec eslpw swkr
wi zualizacj i zolsmwkdngnep eprogramowaniu ArcGl®esktop10.51°
istanowi glyadmawezy adjo okreSl enia |l okalizacji o
Pow-d zastosowania wybr amyyscohk i t escthonpiike @ zw@ad 2N
uni emoUl i wiagdg bezpoSredni N eksploracjn
Dokumentacja opracowana na podstawie pomiaruc h mur a murakt -zw r - On N
wi zualizacj N
Zastosowanie dokumentacji:Ok r e S1 eni eo bli ®ka |- iwz aacrjcihi t ekt oni
badania archeologiczne

5. Ruiny Bulow Plantation®!!
Kraj : Floryda, USA
Datowanie: 1831r.
Kr -t ki o plPosz oosht ikesitotciini § y wiybudowanego ok. 1831irzburzonego
ok.1836r.podczas | woj ny .Seminol - w
Ziemiana Kkt -r ej stagJoligawzoRuagal hadanprzez r .
rwWgaSczmarey w 1815 r., a w 1821 r. obiekt z
Bulow.Maj Nt ek po Smileér2c3i rWi lohbg INnga jve glot -sryyn rJoozhw
pl andod8¢.7ki edy to zagoUenie zostago w.paW olrlet 5n
rteren zost aVplusiaadanynock State Rak Associatibrzamiarem ohrony

210 ArcGIS Desktopna:] https//www.esri.com/erus/arcgis/products/arcgise s kt op/ over vi ew, udos
marca 2023 r.

211L.D. Collins, T.F. Doen g, R. OlergstiallLaser&canning 3D Survey of the Bulow Plantation

Ruins and the Dummett Sugar Mill Ruins, Florida
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pozostagoSci obi ekt -w i ubEdl oesnm ennptngi i efn kK #anc bdol vaa §
obejmuj N poziost ad&Boiwni,studiligehinini ewol ni k- w
Przeprowadzona inwentaryzacja:Br a k d o k § a d Zastosbwand aechniki TLS

w wyniku czego otrzymanoc hmur i punkt -w przedst dechmoywnN bez
punkt-w usunifnto roSlinnoSI.

Pow- d zastosowania wybraNyehnwazyjnikS)i*, urdo

moUl i woSiI przedstawienia element-w znajduj Nc
Dokumentacja opracowana ha podstawie pomiaru: Ch mur a p wmakzy - w,
por -wnawcze, dokumentacja 2D

Zastosowanie dokumentacji: St wor zeni e pedgncegjis zepord onknuanme n

punkt-w w celu identyfikacji zagroUe@ i okre

W oparciu o powyUs zFer -pdajzae kkjgeadiozneprdac@vpno tahel ¢ e
podsumowuj Nce
1. Tabela7rCzynni ki utrudniaj Nce wykonanie inwen
ruin na podst awkragowystyibagranicangcih. Fr - de g
2. TabelaBPow- d wykonania chmury punkt- -w obi ekt

podstawie wybranych Fr - -dedg krajowych i za
3. Tabelad9Techni ka wykonania inwentaryzacj.i obi
podstawie wybranych ¥r-deg krajowych i za
4. Tabela

5. Tabelal2Dok ument acja wykonana na podstawie in
zagroUonych lub ruin na podstawie wybrany

6. TabelallPi er wot na funkcja obiektu na podstawi

zagroUonych lub ruifrndeggokdsapwwegcwybraagy
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Tabela7 Czynni ki

zagranicznych.

utrudniaj Nce

wykonani e [

nwentaryzacij.

0 kkiajewydh -

CZYNNIKI UTRUDNIAJACE WYKONANIE INWENTARYZACII

Kosciat pw.
L c K Ostrow | Fort Prusy | Zamek w l:clj:l;kzoa ’ w & Zamek | Hazzazi | Qasr Al- | Sanktuarium | Ruiny Bulow E
P zynni Lednicki w Nysie Ity i Bivona w Abidit w | Machupicchu Plantation a
(Poterna) | Hajdukach . .
i Dzudda | Jordanii
Nyskich

Utrudniony dostep X X X X X X X
. . Obiekt Rzezha Wysokosé Zamurowany | Zty s.tan Rzesba Rzezba -

Opis zakryty terenu, . dostep do | techniczny terenu,

... .| obiektu i . terenu S
dachem | roslinnosé przestrzeni | obiektu roslinnosé

2. Wysoki stopien zalesienia i pokrycie roslinnoscig X X X X X 5

Ro: dnosé t , i | ¢ i
3. o-znoro .nosc- geome r\,rczne-x me.regu arnos¢  formy X X X X X X X X g

(nieptaskie, nieregularne powierzchnie)
4. Nieczytelny zarys bryly budynku X X X X X X X 7
. Liczne ar}omalle, uszkodzenia, odksztatcenia i zniszczenia X X X X X X X X g

elementow
7 Zagroienie zawaleniem spowodowanym przez X X )

’ zniszczenie elementdw konstrukeyjnych

8. Ograniczony dostep Swiatla lub powietrza X X 2
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TabelaBPow- d wykonania chmury punkt-w obiekt-w zagroUonych ub
POWOD WYKONANIA CHMURY PUNKTOW
Koscidt pw.
Tuierdza [fw. Jerzego Dom | Pafac
L K . Ostréw | Fort Prusy | Zamek w l:;z;kzoa ’ w 89| zamek | Hazzazi | Qasr Al- | Sanktuarium Ruiny Bulow E
P ryterium Lednicki w Nysie Ity . Bivona W Abidit w | Machupicchu Plantation a
(Poterna) | Hajdukach . "
. Dzudda | Jordanii
Nyskich
1. Wykonanie dokumentacji 2D / 3D X X X X X X X X X 9
2. Inwentaryzacja jako czes¢ wiekszego programu/zatozenia X X X X 4
3. Stworzenie modelu 3D X X X X 4
4. Opracowanie dalszych badan X X X X X X X 7
5. Podniesienie doktadnosci / uzupetnienie dokumentacji X X X X X 5
6. Rozpoznanie procesdw destrukcji X X X X X X X 7
7. Wykorzystanie pomiarow do adaptacji / restauracji X X X X X 5
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Tabelal9Techni ka wykonania inwentaryzacj. obiekt -w zagroUonych
TECHNIKA POMIARU
Kosciot pw.
Tuierdza  [fw.lerzego Dom | Palac
1 Ooi Ostrow | Fort Prusy | Zamek w K\':;Z;:: ’ w & Zamek | Hazzazi | Qasr Al- | Sanktuarium | Ruiny Bulow E
-P- pis Lednicki w Nysie Itzy . Bivona w Abidit w | Machupicchu Plantation a
(Poterna) | Hajdukach . .
Diudda | Jordanii
Nyskich
1. TLS X 1
TLS + tachimetr + fotografia cyfrowa (na potrzeby
2. fotogrametrii, uzupetnienia informacji RGB w chmurze X 1
punktdw)
TLS + fotografia cyfrowa (jako dodatkowa czesé
3. . X 1
dokumentacji)
TLS + fotografia cyfrowa (na potrzeby fotogrametrii,
4, o o . X X X 3
uzupetnienia informacji RGB w chmurze punktdw)
3. Fotogrametria oparta na fotografii cyfrowej X 1
TLS + ALS + fotografia cyfrowa (na potrzeby fotogrametrii,
6. uzupetnienia informacji RGB w chmurze punktdw i modelu X 1
3D}
7. UAV bazowany na LIDAR X 1
8. TLS + GPS X 1
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Tabelal0 Pow-d wyboru techni k wohkekhtanwazagweddmyglzatub ruin na
zagranicznych.
POWOD WYBORU TECHNIK POMIAROWYCH
Twierdza ::rsi::’izep;; Dom Pafac o
L K . Ostrow Fort Prusy | Zamek w Klodzko w Zamek | Hazzazi | Qasr Al- | Sanktuarium | Ruiny Bulow £
-P- ryterium Lednicki w Nysie iy . Bivona w Abidit w | Machupicchu Plantation a
(Poterna) | Hajdukach . B
. Diudda | Jordanii
Nyskich

1. Korzystny stosunek jakosci do czasu X 1
5. Stosunek ilosci informacji do naktaddw finansowych, N

efektywnosc kosztowa X X

Mozliwosé wykonania inwentaryzacji obszaru pokrytego
3. roslinnoscig i/ lub przedstawieniu elementéw znajdujgcych X X X* 3

sie pod nig
4, Wysoka doktadnose X X X* X X* 5
5. Nieinwazyjnos¢ X X X xX* 4
6. Elastycznosc X X 2
7. Standard zlecenia X 1
8. Mozliwose zastosowania w trudnodostepnym terenie X X xX* X 4

Utrudnienie zastosowania tradycyjnych technik (np. przez 4
9. skale, nieregularnosc obiektu) X* X=* X* X
10. Ze wizgledu na postepujacy proces niszczenia ched X X X X X s

monitorowania zmian i procesu degradacji

Jako "X*" oznaczono kryteria przypisane na podstawie informacji posrednich (informacje graficzne ujete w opracowaniach, interpretacje wiasne informacji)
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TabelallPi er wot na funkcja obiektu na podstawie inwent arfyzacejgi Kk
zagranicznych.
FUNKCIA PIERWOTNA OBIEKTU
et o] T oom | va
i Funkci Ostrow Fort Prusy | Zamek w :;Zrzkz: ' w 8 Zamek | Hazzazi | Qasr Al- | Sanktuarium | Ruiny Bulow E
P unkcja Lednicki w Nysie Itzy . Bivona w Abidit w | Machupicchu Plantation a
(Poterna) | Hajdukach . .
Dzudda | Jordanii
Nyskich
1. Sakralna X X X 3
2. Rezydencjonalna X X 2
3. Obronna X X X X 4
4. Mieszkalna X 1
5. Przemystowa X 1
Tabelal2Dokument acja wykonana na podstawie inwentaryzacij. obi e
zagranicznych.
DOKUMENTACIA OPRACOWANA NA PODSTAWIE INWENTARYZACH
s o] oo | o
L c ik Ostrow Fort Prusy | Zamek w ':{.rlzr kza ’ 8 Zamek | Hazzazi | Qasr Al- | Sanktuarium | Ruiny Bulow E
P zynnt Lednicki w Nysie iy oazro . W Bivona w Abidit w | Machupicchu Plantation a
(Poterna) | Hajdukach . ..
. Dzudda | Jordanii
Nyskich
1. Chmura punktow X X X X X X X X X 9
2. Model 3D X X X 4
3. Ortofotografia 1
4, Wydruk 3D 1
5. Dokumentacja 2D X X X X X X 6
6. Wizualizacje chmury punktdw X 1
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RozwaUaj Nc wybr ane mawdieagshsgvanieskanowro laserovego

i fotogrametriobi ekt -w zagroUonywhgymushaniud todd kit
wzgleim czhiswypst hpwoBani a kryter i - wprzedstansonewi Nz a C
w poni UszyTatelalt3aabatal8p c h

Tabela 13 Podsumowanie czynnik-w wutrudniaj Ncych

omawi anych ¥Fr - -deg.

R- UnorodnoSl geometryczna, niereglg
powierzchnie)

Liczne anomaliey s zkodzeni a, odksztagceni a|8
Utrudniony dostnp 7
Nieczytelny zarys brygy budynku 7
Wysoki stopie® zal esienia i pokryd¢5
Ograniczony dostnp Swiatgdga | ub poy2
ZagroUeni e zawaleniemispowedbwaeyiz
konstrukcyjnych

Tabelal4Pow- d wykonania inwentaryzacij. dl a omawi
Wykonanie dokumentacji 2D / 3D 9
Opracowani e dal szych bada@E 7
Rozpoznanie proces-w destrukcji 7
Wykorzystanigp o mi ar - w do adaptacji [ rest|b
Podniesienie dokgadnoSci / uzupegdn|s
|l nwentaryzacja jako czinSl winkszeg|4
Stworzenie modelu 3D 4

Tabelal5Techni ka pomiaru dla omawianych Fr -deg.

TLS + fotografia cyfrowa (na potrz

RGB w chmurze punkt - w) 3
Fotogrametria oparta na fotografii cyfrowej 1
TLS + ALS + fotografi a (:yfrani\s!x/neiaa(na1
i nformacj i RGB w chmurze punkt - -w i

UAV bazowany na LIiDAR 1
TLS + tachimetr + fotografia cyfro1
i nformacij.i RGB w chmurze punkt - w)

TLS + GPS 1
TLS 1
TLS + fotografia cyfrowa (jakd o d at kowa czfiSIi dokumll
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Tabelal6Pow- d wyboru techni k pomiarowych dl a oma
Ze wzglndu na postnpuj Ncy proces nis
degradacji .

Wysoka dokgadnoSI 5
Utrudnienie zastosowani a tradycyjn4
obiethu) .

MoUIl i woSI zastosowania w trudnodos|4
Ni ei nwazyjnoSi 4
Mo Ul i woSI wykonania inwentaryzacj i 3
przedstawieniu element-w znajduj Nc
EIastycznoSIA 2
Stosunek iloSci informacji do nakg|?2
Korzystny stosunek jakoSci do czas]|l
Standard zlecenia 1

Tabelal7/Dok ument acja opracowana na podstawie i nw
Chmura punk|9
Dokumentacja 2D 6
Model 3D 4
Ortofotomapa 1
Wydruk 3D 1
Wizualizacje chmury

1

punkt - w

Tabelal8Pi er wot na funkcja obiektu dla omawi anych
Obronna 4
Sakralna 3
Rezydencjonalna 2
Mieszkalna 1
Przemysgowa| 1

Whnioski:

1. W zakresiecc zynni k- w ut r udnii mjyelrctyarhy zwayckjoin amhi iee k t -
ruin i obiekt -w w zgym st ani kBczndg anonmaliej c z ny n
uszkodzeni a, odksetagheabirawdni amy sdoggnpai
geometryczna, ni er e g ulregularne $dwierkcbniely? z (Oni e p J a
artylkueynwmi kiem utrudni aj Ncym boragutmdniengz yt e |
dosawpzlOwysokst opi e®E zal esi eni a i pokrydia ro
sifi ze wagopeypmiami i stanowi N cechy wsp- 1| n
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. W zakresi e

7. Tylko w jednym przypadkwykonano wydruk 3D.

.Gg-wnym powodem wykonani a i
dokumentacji 20 3D. W7z 10 artykug-w dokument ad
ldbss Igudlyyd h dmada@@&poznania pr

. Tylkodla50bi e bk wme nt &ogjla wmyikeog a y s t/aestauradiNa

nwentaryzd
opracowani a
podstawie tej informacjimo Uz auwa OWwlEyci e t®gJ -niney m ep
wykonania pomiaru.

Kk

zastosowanie TLSKombi nacj a,

techni
kKt - by ga
fotogrametri i,
k

ra naj c z

cyfrowa (na potrzeby .u

. Jakokryteriawy boru przyjntych techni
dokgadnoSi,

Zzastosowanrzi aai Wi hwd

zmian i procesu degradacjyy s o k N utrudn

techni k, moUIl i woSiIi

jedne z najwaUniejsghahowkwayitarl asvas dow
innycagneloan
10

produktem ko @&cowy m dhlsedidoksimeatadp wi § a

. Na podstawie inwentaryzasii 9 z przypadk-w wykon

bazn

.Bi or Nc

pod uwaghn kiujder i®dt mMifekn k avj D edn
z 10 s@&chynbBbiekt-w funkcj.i 0 b jest jednyam
zkryteri-w uzasadmi ggichepsalychUy e®icaani k
sakralnej, ze wzglndu na wysoki &Ukon- W
tendencj i Warto zwr: - diokt yewggyg, fuakcy

z 10 o

z obaobiek ewdobwo Uyfiyp koh 1

pierwotnN mieszkal nN.

czego

naj cz

Cj i

(
j a mi
oces -
adapt

sotwo d e

I dzadmiaaryezwrcij K i edhyavavp -nikr

AiSci ej

zupegit

f

ty
nwe n

idg o

w
i
miac @ Wy
i ko e2
bi ekt -

233 Chmur

Badacze

a punkt - w

architektury od dziesinfncioleci

szuka

najbliUsza oryaegbiynafowe k @ D ajnot zenkatl geafpadku jego

destrukcji WI Ai s Riegl, GeordPmbé&miao pir zkelzytadbyt k
AWartoSli historycznN nie dNUy do tego, a
zmi any wywogane wraz z upgywem czasu dzi a
zabytkiw najl epszym razie sN dla@® obojfitne,

212 A, Riegl, G. DehioAlois Riegl, Georg Dehiok u | t z,a bOQ/ftikccywsna Wy dawnicza AM- wi N
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jej raczej ¢iwmaehowaenriaé apgeclwiwaheaqgtowa okluane
przyszgej rekonstrukcyjnej aktywnoSci hi s
Swiadoma, Ue wszystkie ludzkie kalkul ac]j
moUl i woSI subiektywnego mmig pewoe dargyt Nd doku

obi ekt mu s i pozostal zachowany w stanie
nasi nastipcy byli w stanie skointrol owal
ewentualnis zast Npi |l je dziaganiami Pepszymi |
oraz
AZ derjugstrony wobec stale rtechnciycego ul eps
Srodk-w reprodukcji trzeba miel nadziejn,
(mianowicie po wynalezieniu absolutnie wiernej fotografii barwnej) powinny
zostal odkryte ngor (bl di kwii e z adsotsikpocnzaeg e d | a 0
Fr-dgcdych. o
Przez | ata technologie miernicze rozwijagy
Wi nkszej il oSci i nformacj i [ skr-cenia czas!

r - (todeaje dokumentadjakie jak rysunki 2D, kolorowfotografii Zwa Uy wslo g t i@ n e
obecnie formy zapisu infor maNujwiagd zabyWtulgw jeaer
punkt - w.

213|pid., ss. 4647.
214|pid., s. 52.
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Chmura punlkipumkt o wis

t wope Kestrreparerzdnt a

skali 1:1. Jest to wierne odwzorowanie sta

rzeczywi stego w | ak i ekt
w trakcie pomiaru 2% . Punk

wykorzystywanedo przedstawiania danyck |

w przestrzeni. Ch

pozyskal w wyniku S Ziisg o]
oraz metody SfM dng. Structure from RyjfmekBr y kg ad Wi d ok
Motion) . DokgadnoSi Pounkt - w dworu w KI i

ulUyt ej met ody az

) PO ZYw programie ReCapz b1 i Ueni e
warunk - w ZWiNzanyCpunkty thwnau rr 21N goeu ndk t

dosti p e m do pomi eszc

atmosferycznymi i innymeczynnikami Dl a obu metod pozyskania ¢c
w  wyni ku zgoUezni avi elnuf o pmadkijti- w dedykawangm o wy ¢ h

oprogramowanilV=.z al e Un o S e p r guktbdyddzyskanggooh mur a punkt - w

zawi eral informacjfi RGB i posiinatdean s pdiodoaSckio w e
wi N.2k iz y k @waddkoowh mu r  ppuzadstava pRysunek? i Rysunek8. Parametr

[ AL R e

it
e

25K, Drobek, B. SzoMettaokd,y W.n wKern-tlairkyozwasckjii, obi ekt -w znaj
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gnsctoolSmury pup &s tywwligzbiepduamk t -metr kwadratowy (pkt mu]
PrzykgJadfirst@rSyxd hRysurel®d st awi a

Chmury pnwomgklt -bwi zapisywane w r - Unyeifekihi or mat :
progr ami e uajt N azj ocsizisméhodormaty to:

1. E57i otwarty formatbinarnys Ju UNcy do przechowywania i Ww
wraz z atrybut ami t aki mi ] ak kgwiakcie i nt er
pomiarte,

2. PLY (ang.Polygon File Format 1
Stanford 3D geometifprma) i

for mat pl i ku t
umoUl i wia zapi}
o] chmur ze pu
zk ol or ami p o

punkt - w.

3. LAS (ang. LASe) i otwarty
for mat pl i ku
jest uUywany
danych poc
zskaner -w Li DA

4. XYZ 1 prosy format pliku
tekstowego, kRysunek 9 R- Una gnstoSi
i nformacj e o fragmentu el ewacj i d
punkt - w w c hmuprzedstawiona w programie ReCadgwy rysunek
ukadzie karteghstzoplar aeimatiengridA o wa

5. PCD @ng Point Cloud Datai mm. Prawy rysunek:
format pl i ku Adecimationgri®@ woar t o®m.i 50
j est u U yibliatekgch
oprogramowania do obr - gak iPCLcghgnRomt Cppudn k t - w,

Library).
6. PTST f or mat pl i ku, w kt-rym zappozgskawedan e s N
pomocN skanowania | aserowego l ub f otogr
2186ES7- Lidar Point Cloud DataFormat na: ] https://docs. fileformat.com/ 3d

r.
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opogoUeni u poszczeg:- | ny3DhFormat neststesowanyy pr z €
wbadaniach naukowych | i nOynieryjnych,
i architektonicznym.
7. RCS/ RCP1 format opracowany przez producenta oprogramowania Autodesk.
wykorzystywany m.in. w programie ReCap, Revit i AutoCAD.
Wyb-r odpowiedniego formatu zapisu chmury pu
oraz oprogramaomwa rki eyvaiyw i ket - r ym
Pl i ki mo Un a edtywioavradlinych progr amglaiowanego z al e
zastosowani a. MoUna tu wymienil
1. CloudComparé&’i darmowy program dedyciic hmur punkt - w, Kkt - -ry
ot wi er ani e gdchtakichwak was, fe57r . xyz, .ply i .pt8/ programie
uwz gl ndestinoim dltrowanie, scalanie,docinanie, skalowanie, obracanie
ipor - wnycvharmuire punkt - w. Ma i¢h podsewie jwersehie t a k Ue
geometrii mesh
2. MeshLab?*® i darmowy i otwarty program daedycji ¢ h mu r p Zakied - w
wykorzystanig est zbl i Uony do programu CloudComp
3. Autodesk ReCad®i profesjonalne oprogramowanie ddycjic hmur punkt - w,
umo Ul i wi a ot takicejak aap,iresi.pxWiprogramies N f u mkocSjcd n a |
z wi Nmaszdocinanienc hmury punlenmdov,f erkmagptorw t aki cl
oraz tworzenim mo d e | i 3D. Jest szczegUyoia c¢bmot
punkt -w w pr®gr@monmicee el i pr ogd @dnN cttylan i temo U
f or madpires.
Chmura punkt - -w znajduje szerokie zastosowani
popul aryzacj.i co zostago2B8bkWbdnide zamt wis @ wea

wymi enil twor zeni efisémukechniemeguazworizeni@ madeli 8 e n

2.3.3.1 Skanowanie laserowe
Pomiar jest wykonywany prayykorzystaniuskanera laserowego kwy k o r ztyesct hunjink n

skanowania laserowegd/ k ont ek Sci e obi ekt -w arcddtwerkiteoni

27CloudCompargna: ] https://www. cloudcompare.org/, udostipni
28MeshLalf na: ] https:// www. meshlab.net/, udostfipniono 4 |
2°ReCagf na:] https://www. autodesk.pl/products/ recap/over
220 Revit[na:] https://www.autodesk.pl/products/revit/overview?terasE AR&t ab=subscri ption, u
12 wrzeSnia 2022 r.
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nazieme skanowarg laserowe (ang. TLS. Technologia ta znajduje zastosowanie
wi nwentaryzacji obiekt-w o r-Unym charakterz

Pomiary skanereflaserowynt oz poczyna si i od wkma§keHEaj akpod

spegani Br i sN to m.in.

1. DokgadnoSi pomiaru,

2. Gist oS ?nformacj.i

3. Zakres przestrzenny pomiaru,

4. Koni ecznoSi uzupegnienia pomiaru o inform
5. Cel wykonania pomiaru (np. opracoma dokumentacji 2D, stworzenie modelu 3D)

6. Formai format przekazara pomiar w .

Nastnpnie wykonywana | est wizja | okalna, k t
cechami i spedwaficldy oli &kt pod uwaghi

1. ewentualne uporzNdkowanie roSlinnoSci =zak

2. dostosowaniea r an Pacnji es zc z e & widackre pobwi ebygF hni e o

pomiarem

3.zapewnienipomioss Apune &o
Na podstawie tychlstmdmirendkcij i hzaatcejffi St alnmkwa
pomiarowychs pos - b ori eponth&t¢j w evhmwamach ukgadu geo
integracjfin odbiorni ka?®R%zz e pokilathjiabrmiry | as er c
punktoOdw.owi edni a georeferencja Neykbn tpmkSvoil 6
okreSlenie lokalizacj. obi ekt u, nawet gdy t
przeprowadzi i prace archeologiczne el ement .
OkreSlenie powyUszych parameprowadgenwal » oma a
DokgadnoSi pomiaru, gninstoSi informacji, mod0l
specyfikacj NaluerlbyNd zewmigaiziyi ur zNdzenie sprosH
wymaganiomW kont ekSci e par amgtwa-rw opfkejlandgn ney nuilean i F
Focus modele S70470, S15Q S35629:

1. Maksymal na odl egf®®383i0ms kanowani a 3D

2. BgNd pomi ai od+dthindog-§rons c i

3.SzybkoSi $d&&00@0WNdIO0E 00 punkt-w na sekundn

218 Mitka,Mo Ul i woSci zastosowania naziemnych skaner - -w | as:ée
model owani a obi,e kAArmwe lziavbwm kFRrottyoogrr afmieit rii i Telkedet ekcj i 0
222 | pid.
222FARO Focus Laser Scanneeformance Specification§ARO Technologies.
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4. Polewidzenid 300 A pi ok opvwoz i

5. Temperatur a w j aki e]
ur zNdz2hAC
6. Rozdzi e hparato $1 kolor do 165
megapiksel
Na rynku s N dors-tGirppynceh uprz
w tym Leica Geosysterfid, Fan??®, HexagoR?®, Z+F?’,

Trimblee2 KaUdy z nich oferuj skane
o r-Unych funkcjach i sp echnic
W trakcie pomiaru lsaner umieszczany jest na stat

(Rysunek 10), kt - rbrega zpegmieszczani

ur z Ndpoécras pomiatu Ur zNdzest e

l ub pul sacyjnN wi Nktrakcies ego.

pomi aru skaner Avwdk -afr awg®Rysunek 10 Zdj nci e

pionowej co zapewnia pozi onlaserowego Farowakcie pomiar wi Nz k i
tym samym czasiobrotowe lusto odbi ja dworu w.NuUewi

ki erunku pi onowym. Dzi An. PUyYIve £ v u tych
kierunk-w yesthmiktaowarsarrmi emal sferycznie dook«
jest kNt pzasawgcoajwyynosi Ke27ZB 9 & wzgl idu m.in. na
przez urzNdzeni e.

Gdy wi Nzka trafi na przeszkodazfBp.j &fiandéarp
do skaner a. yJe$Slginapjo Wreasc a jwWwycs t a rmezvgkpniame s i | n
sW urzNdzenwsipobtziddewnwech punktu, w kt-rym do:
Czasomierz oblicza odl,egzjolils yvwialvireadjenit fikna k bed
poziomym i pionowym. Po pogNczeniu tych danych moUl i we
punktu XYZ

W trakcie pomiaru mo N dokumewtgcjefo mty avaarl m 6 sl fegjrayixc z n
zewnintr awbpymowamym w s k@panckane ZN fircd ac mmkr i pu

224|_eica Geosystenjra:] https://leicageosystems.comifp | , udostipniono 9 grudnia 20
2FARO[ na:] https://www.faro.com/, udostipniono 9 grudn
226 Hexagon[na:] https://hexagon.com/products/prodgebups/measuremeirtspectiorhardware/3easer

scanners, udostipniono 9 grudnia 2022 r.

2L aser scanner s[na]dtpsl/Avwevrzofré.deferilldserc Anner s, udostipniono ¢
r.

228Trimble[ na: ] https://www. trimble.com/en/, udostifApniono
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czego, kaUdy RGBMykonywahigdzoykmujeent ac jwy dzgduj Ufac i cozwees
potrzebny na wykonani e pPolniikair us Nk azlidpeidsay wadd es
sterowanie skanerem moUe odbywpbgBchaenmiaa pWmi
(ang Wireless Local Area Network
Po wykonaniu pomiaru w jednym miejsqulik jest zapisywany, akaner jesprzenoszony w
kol ej nN .IKa K adejndpantiar powirienz awi er al wsp-l ne punkt
zpoprzednim, tak bpy o mo Ul i we pogNczenie pojedynczyc
GNczpehi kedoywas i 1 z agaovyz & lagpGhoiazue ni u
| stniej N urzNdzepbdg!l Kd - rngeNcizpomi@d W mwiyasddd vy
producenta Leicar o zwi Nzani e t o 0 p i Wizualnege $LAM @ng.t e c h n c
Simultaneous Localization And Mappjng kt - ra zostaga opracowans:
izakgada |jednoczes n Nrzestraekia mapoveadd air aszk aTheea fan ow o
Wizualnego Systemu Inercyjnegang. VIS Visual Inertial Systejn Podgl Nd wst i
gNczenia moUna ogl Ndal w trakcie pomcagy np.
obszarobzofisttydhgnur zwe @uwn Ktk i liwe esturmui knmki &finciieec z n o Sc
uzupegniania pomiar - w
Wsp-lne punkty referencyjne mogN byl wuwzgl nd
1. Kule referencyjnei Avz or c e s f er ygeometrgcknie @&dmetraghcotaz
wysokim albed®®®. Obi ekny et lpioevNs §eroomeawiisNk u, dzi i
gat we jest ich wykrycie przez algorytmy |
2. Tarcze pomiarowa, np. szachownitak wa dr at owa tdrazehn ao kk tN-grje;j
nani esione zostagy pola w kasbrzepokamhyhb
Tak jak dla kulir ef erencyj nej j est t o ni etypowy
zidentyfikowal .
3. Charakterystyczne elementy budynku takie jak okna, otwory drzwiowe.
Po pomiarze koniecznepj et whinulen ipauogra j- evd y rP
skaner-w dostarczaj N dedykowane 2tlebmieicaopr ogr

22 Technologia Wizualnego Systemu Inercyjnego (VIS) | Leica Geosystehigtps://leica
geosywtems.com/ppl/products/lasescanners/scanners/leida360/visual_inertial_system_technology,
udostnApniono 10 grudnia 2022 r.

BOE . SwieMykpEszlhatanie kul referenazygdinwadcidondaidamn eg a
skanera laserowego w: ] M. Kwar@rcihank k(ir échwe,nt aryzacij.i i, monitor.i
Wydziag Geodezj i i Kartografi:i Politechni ki Warszawsk
Z1FEARO Scenfna:] https://www.faro.com/en/Products/Software/SCESIE f t war e, udostiApniono
2021r.
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Cyclore®™®>., Programy takie, dzinki wbudowanym alg

detekcjn punkt-w referencyjnych 1 clamutadonatycz
chmury (ang. cloudto-cloud. W pr zy padku b raatématycmej dédtekoy di& c i
cagoSci l ub czhASci skan-w konieczne jest
Dedykowane oprogramowanie moUe zawiektaiwt ak!C
zt z w. Szum- w sppoorwiosdzoan aNicyycnhi sin obiektami | u
sifi w zasingu wi Nzki Finaasdmarw tpuakdi ev poidiea
dok gadnoeSdnak zazwyczaj -lOmenSci sin w dokgadn:
Dozales k anowania | aserowego nal eUN:

1. Wysoka dé&¥JadnoSi

2. WiernoSi o®#wzorowani a

3.SzybkoSi pozyskan®a duUej il oSci danych
4. Kr -t ki czas pracy, biorNc p@d®# uwagn il oSi
5. Odwzorowani®@ dk szt ajgce@® ardmal ii i nier-wnoSci
6. MoUl i woSI pomiaru w ciemnych pomieszczeni
7. MoUIl i woSi podgl Ndu chmury punkt-w w trakec

WSr - dwwmdUni a sin
1. Ograniczenia penetracijaf otoczenia przez w
2. Wysoki koszt skanera laserowetfd

3. KoniecznoSi wykkampwttearnd vae s r @ fid wl%e | mo cy

2.3.3.2 FotogrametriaSfM
Chmura punkt - w mbdkeviivinikdstogpwanig reetodyrfoaogrametryczne;
SfM (ang.Structure from Motion. Jest to technol ogia, kt - -ra fj

232 | ejca CyclonesD [na:] https://leicageosystems.com/ml/products/lasescanners/software/leigzyclone,
udostnpniono 10 grudnia 2022 r.

28K, Drobek, B. SzoMettaokd,y W.n wKern-tlairkyozwasckjii, o b iuieyk.t - w znaj
2344, Markowski,Zast osowani e skanowania | aserowego, 3D w i nwen
ABuil dero t. 24 nr .3601.0023062086.) , DOI : 10.5604/ 01

K. Drobek, B. SzoMettaokdy W.n wKern-tlairkyozwasckjii, obi ekt -w znaj
236 Mitka, Mo Ul i woSci zastosowania naziemnych skaner - -w | ascé
model owania obi.ekt -w zabyt kowych

7K. Drobek, B. SzoMettaokdy W.n wKern-tlairkyozwasckjii, obi ekt -w znaj
2%8H, Markowski,Zast osowani e skanowania | aserowego..3D w inwen:

29K . Drobek, B. Sz oMetodyinwentsityzacikabe ki kwws Raj duj Ncych sin v
240 bid.
241H, Markowski,Zastosowanie skanowani | aser owego 3D w i nwent.aryzacij.i bu
242 |pid.
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i c hmur gpodstavties evr ini zdjnl wykonanych z r-Unyec
SfM wykorzystuje algorytmy komputerowe do an
ich pogoUenia w pr ZnéosnagizdDeni i wygenerowani a
Technologiata] e st s t 0 snych alziedzinaeh, takickl jak geodezja, budownictwo,
archeologia czy geoinformatyka.

Faza przygotowawcz@aopbej adluajelkanawanilanlaase

szczeg- | ntNo,uwagyi mami eszczenia sN odpowiedni
Swi atga naturalnego | ub sztuczndédlgbedwnl Wy - ¢k
t akubeagn czy opomsi@emj e®otbj dogtipny. Dl a el emen

wysokonal eUy rozwalUyézzaspdposwevan i & wy tplaaegd o wi et
w aparat cyfrowy.
Pomialpol ega na wykonBokgadeoSi Ekd{Eddwe] chmury

sN uzalméenlUodi one

1. JakoSci iiilm clzebpys zzad jjidk oSi i i m wificej zd]
t worzenia informacji 3D, tym donkdgladni ej sz

2. Warunk w o Swénewych i zdj Aici a powi nny byl wy k o
ir-wnomiernym oSwietleniu, bez cieni i ref
Zdjncia wykonywane byl powinny z uwzgladnien
1. Zdj ficdlaevikgnd z r - Unych perspektyw i k Nt - w

przedstawienie obiektulubscetNaj kor zystni ej sz86 P Asdo wl & §
obi ekt u. W przypadku obiekt-w architekt ol
wykonal zdjficia mhektuszaj Nc sinin dookoga

2. Wy konali c 0 minnaij nmanli neN ' i czbn z d ptosbwanevy ma g a
oprogramowanie.

3. Ni e nal eOy przesuwal obi ekt - - w, np. Zamy

automatyczapenltky eB8smjIiNne mogN miel probl

elemeit zmieni swojN pozycjn.

4. Ni e nalelUy stosowal dil al wstierk.t -W tpalkiezh osc
zakryl lub zmatowil powierzchnif.

5. DN Uy minichaizacjipolat §a w zdj fici u.

6. St osowal rozproszone, je&omaoltirtasto®wi etl en
7. Nie uUywal | ampy bgyskowej, poniewalU twor
8 Wykonywal zdjnAcia w najwyUszej moUl i wej |j
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9. Zapewni |l 50a%imalkpdcecamiych ujnl.
Powykonaniuzdji przy uUyciu specjalistycznego opr «
dl a gkot -fraez N prezsej ShimaoRBoguamy - wykorzystuj Nce
dziagajN na podstawie algorytm-w komputerowy
w celu wygenerowaniprzestrzenndpformacj.Og - | na kol ej noSi wykonyw:

1. | mp or ti progdanimportujesei A zdj Al do swoj ej bazy d
bywykonane maj Nc na uwadze powyUsze zasad

2. Analizaperdpibhm wykorzystuje algorytmy ko
iokreSlenia ich pdipagblywkazysymaner z8rs¢ r menody
takie ] a k k or el a ccpya triangulacjag a b w zidentyfikowal
charakterystyczne na zdjnciach i okreSlIil

3. Tworzeniec hmur y pmodéu3Dwpad zakoE&zeniu analizy
wykorzystuje wyniki tej analizy do tworzemprzestrzennanformacji.

4. Edycja i eksporti w zal eUnoSci od rodzaju oprogran
model u taka jak skal owani e, obracani e, u <
tegoprocesmo Una wegkomardt do rplUnkcw, foakiathwja
.e57.

Programy ddotogrametrii SfM to m.in.:

1. AgiSoft PhotoScaff®i pr of esj onal ne oprogramowanie d:«
umoUl i wia wygenerowani e dokgadnych [ sz
cyfrowych. Oferuje szerokz a kr e s nar zndzi [ opcij i, umi

kontroln nad pr oc e s\eprezypadkuo brakuautomatyczmegod e | u .

zgoUenia modeli istniejves pnolUlyi oo Sdu mrkitc-zwm.e
2. Autodesk ReCap Phatii pr ogr am do fotogrametrii SfM,
informacji 3D z Josbtr azz wSciyN ropryacdir. amowan i

kt - re sguUy do otr-olgkiamchumorJl p wni lat sw.al ow
modely optymal iorazkargkafib § h dTivildar zeni e model u oc
w chmurze, co utrudnia przewidzenie czasu potrzebnegegistworzenia. Nie jest
takUe dostnpny efekt poSistaiejgjiedwakosno&dii wi
zapisania pliku jakagptsi p-¥fniejszehmumyarru rek tj -awk.o

23 Agisoftina: ] https:// www. agisoft.com/, udostipniono 10 g
244ReCap
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3. Meshroom*®*i dar mowy i otwarty program do fotog

t worzenie model i 3D z obraz-w cyfrowych.

Al i ceVision i jest dostnpny na wiedSu pl at
Program umoUl i wia zapis zar-wno chmury pu
sN wykonywanadamioamii er gprezent owany mi pr z

Programy uUywWwajoN yapastwayiecdanysho powoduj e t o, Ue
tego samego zestawu zdjnanl moUna uzyskal r - 0Un
326.).SN dostlepnaepltiskkacj e dzi agaj Nce na telefo
systemu operacyjnego Andraidaz Apple iOSnp. Polycari*9).
Zalety fotogrametrii SfM tan.in..
1. Dost AipnoSi dar mowego oprogramowania do tw
2.Szeroka dost fipnoSaratusyfrawegd,t u w post aci

3. Ni ski koszt sprzntu.

Wady tom.in..
1. Koni ecznoSi zapewni eniiawpzespzenacheidmmyclejgsb o Sw
koniecznoSi wydguUda, a ca z ansyud § nn@&aS wiceztal sa
dokumentagf’.

2. DI a pomi ar -w wieluwu przembbeermiai ssacekg-r
waut omat yczndamgchz gWw Uteamk iuch syt uacjach nal e
wskazywanie punkt - -w wsp-Ilnych.

3. Trudny do przewidzenia efekt koEGowy.

2.3.3.3 Por - wrskamwamialaserowega SfM
Poni Uej p rzestadisniepaomi -owropodstawavych cecld w- ¢ch o mawi any
techni k pozyska((lrabeal®h mury punkt - - w

245 Meshroom: 3D Reconstruction Softwgrena: ] htt ps:/ / github.com/ alicevisio
wrzeSnia 2022 r.
2%6pglycaml na:] https://poly.cam/, udostfApniono 22 marca 2

247 CR hub: Challenging environment photogramméi] https://www.youtube.com/watch?v=nStgqtVA,
udostinpniono 10 grudnia 2022 r.
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Talelal9Por - wnani e cech charakterystycznych skan
Informacja Skanowanie laserowe | SfM
UrzNdzeni e Skaner laserowy Aparat fotograficzny
Od 4 1 mmdo ok. + 3 KoEowakgadnoSI
Do k § a gomiar8 | mm w zaIeUrpunkt;W trud.na
uOytega sp Og:- I ni .e przyj mu
dla skanowania laserowe(#
Koszt spr znt Wysoki Niski
Mapa intensy+ -
Mo Ul i woSI wy
pomiaru w ciemnym + -
pomieszczeniu
Mo Ul i wy, a
Mo Ul i woSI z4dz wysokim kosztem |Mo Ul i wy , ni sKki
UAV nUszNdostnpdosthipnoSIi .
urzNdzeE.

rozwi Nzani em | eigechngogiZNdz & ieen tSy dvih
st aptokz yesnk ipwoawni ae tjrezsnty m nf or mac
mo U e. Rebzia obiekte jeskanbwézak a |

wyUszN dokgadnoSi .

Stosowanym
inalotubezzagogowym

oraz innych miejscach gdzi e ni e a s

CoO zapewni a

Maj Nc na uwadzeo Spcowyi Usozger ammd (Elziemi a sposob-w g

ni emo Ul i uniyvensaljeestsvierdzesi

r oz wi Nakenkrétnego zadania

2334 Wady i zal ety
RozwaUaj Nc
zal ety i wady tego rozwi
Zalety:

1. Szeroki zakres informacjiopr - cz i

byl

kt -

stosowani a

ra

chmury

c h mufroir mpiu nzkatp-ivws uj adkaony c h o

informacj a

Nzani a

nformacj i

punkt -

met odheJestdosdtepsa

w

ekci

odl eggoSci o

248D, Moon i in.,Comparison and utilization of point cloud generated figmetogrammetry and laser
scanning: 3D world model for smart heavy equipment planningA Aut o mat i on
DOI: 10.1016/j.autcon.2018.07.020.
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Minimalizacja interpretacji danyck® i ¢ hmur a punkt- -w | est n
dostfipnym zapisem infozmaewni pj Neat wy enh ae
Ayfrowe do c yifitalé e gigitad). Inheatecgniki miernicze jak np.

pomiar dalmierzem laserowym czy tachimetrem przedsjaMa punkt vy

charakterystyczne wylNpomare. przez osobn dok

3. Wysokad ok gadnoSI .

4. Szerokano Ul i wo S| iamtwsowanw®dhAozdzi al e

5. Przedstawienie 3D j akim jest jestzmodaepuniktatw,r al nN

dzi nki cvwyrmagal dodatkosvego kodowartdi j est naj bl i Usze

czgowi ek poznaopienyobi ekt architek

Wady:

1. Dokument acj a w formie wydruk-w pozwal a
zot warciem plik-w w nowych wersjach oprog
uwagfi na uUywanie otwartych format-w or a
Wtymzakresi e nal eUagoby skonsul towal rozwi

2. Wpor -wnaniu do plpilki-ka .cphdnig iNy. j ooz le t. idewgy ma
wi n praegtrzeni cyfrowej do przechowywania.

3. Kr -t szy kontispetjalista dokdmij Nictye momi ar u zie wzg!l
pozyskaniedanycma kr -t szy kantcaktmoleo Wiopktoavmdzi |
wiedzy obudynku

Fakt, Ue jest to jedna z nowszych technol ogi

1. Koni ecznoSIi wyapdarszowamwame i ad i pasyskani a c¢hmt
oraz samej chmury punkt - - w.

2. Wsokie wymagania dotyczNce mocy obliczen

3. Ko ni e ciawesity§il finansowych oraz czasowych mwzszerzam kompetencii
wzakresie ulUycia chmury punkt - w.

4. KoniecznoSi inwestycji finansowych oraz c

Whioski:
1. Chmura punkt -w moUe byl pozy s klabrfotogrametiy ni k u

StM.

249 M. Forte,Cyberarchaeology: a PoktVirtual Perspectivgw:] P. Svensson, D. T. Goldberg (redBgtween
Humanities and the DigitalThe MIT Press 2021.

250 J

$/9del& architektonicznéVarszawa 2020, s. 15.
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2.l stnieje szeroki wachlarz rozwi Nza@ zlar - wn

ki- ry umoUl i wia pozyskanie i edycje chmur pt

2.3.4 Zastosowaniac hmur pwnkbonwekScie obiie&h  -wrzagz &
uUycia w sytuacij. destrukcji obiektu
W rozdzi alreo dbzare jwe ompr acowa & i analiz tworzon:
w kontekSci e o b.iSenk pozyskiwanmammchopkzez rskamowanie laserowe
i lub fotogramete | e st wt edy, gdy sN one wykorzyst.
mo Ul i cb 8ajserszego zastosowania jest kluczowlar t o podkr e Sl i |,
moJl i wo Si konwer sji modelmmesty mpu.nktprwy naUyci u
CloudCompar®’, wdni-cwi ono takUe przykgdady. oplaa tez mSic
zastosowa @ dog AWwn@IShidwpma gr anopwanikeeaysinejsey ma g a n
mo Ue s i wiykoozks@rdeshinuy p u n k, adlainnychmodel poligonowy
Dlaobi ekt - w zkatg-radU@myaovtd o pdeddrekdjij e sBs t wpsoki e, wa
jak najszerszpr zedst awi eni e z ansot (bl si prevesiEenicbAdsifpizen n | t o
przyszge p o k ol ezgronmadzonegdokymenthasjit\a przygadku celowego
wykonywaniaskanu lub fotogrametriijak np. na potrzeby wykonania projektestauracii
el ewacjogr anmoiUn zpzyskaniadanyetist ego co jest bezpoSr e«
do sepi@agln.Woprzypadkk ont ekstu obi ekal ey algr aiUomoyd hy
najszersze ast osowani e ioh mumpy wp unml jegpagaticaetia i | d o
Podaren i Wgkprzystaniis N w | i t er adlua zeb oenlatwi wniest ni ej N
zabyt kowych. W z wi N zakresuprzedstayiomp kowntdkst zaltytkdgch g o
obiekt -w zagdyoilUangamyé¢h w sytuacji destrukc,]
Ze wzglndu naobdakpspat gs topdsvanegamprogtamswarnig n o Sc i
wponi Uszych infamagi@dddamd sazchh si i do rynku rodzi
w (g a s obsarwacjach zawodowych orpzr z y k § a d a ¢ h literaiusze Infprmagje h~ w
co do technicznych bl i wo Sci o pa mige raanoNasiim oinnbedlyy s

zwr - cil uwagnrmawiiNM@dE propwnjowanych przez p

251 CloudCompare
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2.3.4.1 Tworzeniedokumentacji

Jednymz podstawowychz a st os bmaEy plerskt -twor zeni e dokum
przybi er aloponma pOv@pEwiprogramie Aut6AD 2°2) lub modeli 3D.
Opracowania 2D to m.in. rzuty, przekrojep z wi elewacgi dokumentacja detal

Chmur a p_u Dokutmentacja tworzora jest przez d o g Ncz A mu ey punkt -

przycinaniejej i obrysowywanie liniami.Pr oces obrysowywania moUe
automatycznN BkzwralwagjNa bpnicz informacij. I
zawieral infor mhij R e Wwidokiensdt me zy N p Dz k th K w
wykorzystaniu map takh jakm.in: ang.Delta, ang.Reflectivityfk ont ur y ubyt k- w, ¢
pilastr-w i inny?®MDo&Nméepaejawddbaking opr - c
zawi er al w rffoornmacijbeezpoSredni ego widoku chmur
Tworzenie architektoniczned o k ument acj i 3D na podopsitearwa es icrt
gg-wni e na t @uhBnoildihgdrdormatiorBModEhg). Chmur a punkt - w
do g Ncdzoan@ml i ku, a nastnpnie na podstajesi e i nf
geometa3D. Twor zNc pgaskie widoki geometrii 3D,
moUe byl dokumemtaagjka 2ZBRstosowania BIM jest
Model mesh: Dokumentacja 2D i30no Ue byl t wor zon anodelatkddle na p
Taka formadanyck asJuguj e na szczeg-IlnN uwagn w kont
graficzni eniwly rmaf np ced sstzaw.iPeces tiarzaniaylokymeniakijitjestw

zbl ij0nlnyw przypadku opmery pumktnh-awt wor zeni u
kt -srteanowi N podkgad dlad eilryf @rwma acji il 2bvaign3 D.UOe
dedykowane @l a r c hdottwerzenia dokumentacji 20n.in. AutoCAD*% i 3D (m.in.

Revit?®, Archicad®®) j est nastawi one bar dizidenodelmrmash c hmur
w formaciem.in .obj.

Obi ekty ni BRokusnenta@ 80 iNBDe bi ekt ew st ndstawor@amagna h

potrzebyanaliz, weryfikacjii uzupegnnieaj Bc e jorazdnmychZzree mizagel jhid u
nabraki i ni epkpurmmewntnonij iwcziScidane3bstanewlN: w z a b

252 AutoCAD[na:] https://iwww.autodesk.pl/products/autocad/oimmPterm=1Y EAR&tab=subscription,
udosthipniono 11 wrzeSnia 2022 r.

23E. Dudzi &Es k alaseKkscanding gsaasdur@esokinfagrmation indhnalysis of the facades of

heritage at risk the mansion in Kliczewo Male AMat eri adgy Budowl aned nr 8 (202:
10.15199/33.2022.08.12.

254 AutoCAD

25 Revit

26Archicadf na: ] https://graphisoft.com/solutions/archicad,
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Fr-dgo do ich uzupChdmuiren i ppumodelt polgonginwynieksaNt | i
wykorzystywae w kontekScie obdoekprac nzwiNzpdedMc
renowa c jokazianymipacamwvp §y waj Ncymi lbudynkui zyczny st a

2.3.4.2 Ocenastanutechnicznego

Dokumentacj@8Djako¥r - dgo i nf or macj i przestrzen\hych,
podstawn dl a wi edeforbaci@’ o@dkveyzd revisckedd t zAwmality i nnyc
takie sN wykorzystywane w cel u m., i prac okr e
zabezpi eimapawchychy c h

Chmur a p Uk wagpmgramowania jak PointC&s, przez zadanie p

wzgliidem kt-rych mier ztosnfnac ¢ reise rdaeld loir wne cjj eas tl u\
w kt-rej graficannecd{&kweéBvpdpuwawkenbijye)lst okreS$S
paic

odchyle@ el ewacj i, .Swykocazpstaniemiagyin-ewmrsy Svanio Sgo d
wi Nz ki pr omi ew icah muar szeerzogeey kalstosawanie ocenie stanu
konstrukcji betonowycff®>. Chmur a punkt-w moUe st andavil t a

zbudowaniamodelud | a oWyt czg@®agoSci d%ych konstrukcj.
Model mesh: Pr zykgadem uUycia model u poligonoweg
podstawievarstwyzawilgoconejo b s z a r u rypykigmii’tMedelpoligonowyj e st t ak Ue
formN informacjitwar zporbétonsmMiv eelu analizy nisecienia
powierzchnf®®. Wy k o ny wa n e anaidy atca kil ez&  wng) ppcogramowania

CloudCompar®* Ni e moUl i we natomiast jest wykorzyst

TN ScharfTerrestrial Laser Sesgstemlngpactioh oLru | Veo—o dlenni vFear-saidtey o f
Department of Egineering Sciences and Mathematics, 2019 r.

258 PointCab[na:] https://pointcais o f t war e. com/ en/ , udostnpniono 24 |l uteg
= Dudzi Es k alaseKscanding gsaasaui@ssokinfgrmation in the analysis of the facades of

heritage at risk the mansion in Kliczewo Male

2603 7aczekP e p| i n s k a-Skoték, G.®laudidisokUd i woSci wykorzystania zmian

promienia laserowegoaloceny stanu konstrukcji betonoejv : ] A PlichtadanUyniWygjagek
zastosowania geodezji Wy dawni ct wo Politechni ki PoznaGskiej 2012.
261G, . B e dFrom digital surveying tq heritage analysis on the example of a baroque church: A

proposal for structural strengthening and monitoring AWi a d o mo Sc i i BoormaksokHentamye¢ or s ki e
Conservationdo t. 65 (2021), DOl : 10.48234/ WK65MONI TOR
%2F . Sol er, F.J. ANenplete 30 jnforMatidh.systen far cultyral heritage documentation
AJournal of Cul tur al 10H@16/ictllerpP@16.091008. 23 (2017), DOI :

263C. Vernizzi, Survey for Knowledge and Communication of the Architectural Heritage: Case Study Rocca di
Codiponte APutting Tradition Design Heritage, Pl ace and i
I nternational Annual Ev e-8-3186579375. 3 (2018) , DOI : 10.1007
264 CloudCompare
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Obiekty nizeé swwvniglifdteemiaektakjtyU nie istnieje

prowadzonych prac zabezpieczaj Ncych, konstrt
oraz brak jest moUliwoSci zgromadzenia fizy
wdaSci wo S g izastosmavanerchneuy u p u m knodelw meshw ocenie stanu

technicznego konstrukcj. obiektu nieistniejN

2343 Wi rtualna rzeczywistoSi

Wi rtual na r VR ang.Wials Reali§)ijest (vygenerowanymkomputerowo
Srodowi s ku @ynt, k kvinirkk moUe odbi e%%aDbo jewodbiomiasi e |
konieczne jestt Uy EIMDe(ang.Head Mounted Displgytypu Oculus Rift lub inne k't - r e
wy Swi etl aj N przed oczami uUytkownika obraz
moUe uzwipegni ony o rificzne kontrolery, Kt -re 1
np. podniesienie kubk@b i ekt moUpar speNdpWwyzczgowi eka, a
kt-re nie sN tak gatwl8Wldosuapna jadkrctagkwd it e ¢
dziedzictwa znajduje zastosowanie w t@é@rystyc
(cytowanypr zykgad odnosi sifn do model?§alsgrosesr zone
zapoznania si i modeeh3nu,r Nz ep uwnzkgt |- fmdeuiEsntaw oj , e gno- gpgol
przynieSi zbliUone efekty). Mod®inodelumesh zone
mogN byl uzupegnione o informacje historyczn
ze wzglnd-w bezpiecze@E&stwa formie jest to moUl i

Chmura puolt: iyl bezpoSrednio stosowd&ha prz

i Twinmotior*Ze wzgl Adu na obci NUenie wydajnoSci ov

punkt-w moUe bmodel mesha samajeanetaizoptymalizowan&’?

2657 AsanowiczSy st emy rzeczywi stoSci AAT ch uAretoieuu sade ate.t h4 trerk t 4
266 F, Poux i in.Initial user-centered design of a virtual reality heritage system: Applications for digital toprism
ARemote Sensingo t. 12 nr 16 (2020), DOIlI: 10.3390/RS1
2673, Kowalski i in.,Teaching architectural history through virtual reality AWor | d Transactions o
and Technologgducationo t. 18 nr 2 (2020).

2%8gketchUd na: ] https://sketchup.com.pl/, udostipniono 22
269, Franczuk i in.Direct use of point clouds in rediime interaction with the cultural heritage in pandemic
andpospandemi c tourism on t.he case of Kgodzko Fortress
210 Unreal Engingna:] https://www.unrealengine.com4hS/ , udostfApniono 11 wrzeSnia
271 Twinmotion[na:] https://www.twinmotion.com/et S, udost i @Bind mo 2D2 2w z

212F, Poux i in.Initial user-centered design of a virtual reality heritage system: Applications for digital

tourism..
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Model mesh:Ze wz g Iwi dikkdsaesik i pnoSi o»dr opc jphirmodenp b a t
mesh( opr - ¢z wc mrégaByohi neip. Lum®#P®o Unity?’#) istnieje szersza gama
rozwi Nza@E i mo Ul i woSci zast osMajaMd anav uwwad
wy d alj snpor Sgeometriano Ue z o s t aplymapizacfipdoadn &k Nt em | i.czby p
Bi opbd uwayrfiozowi-Nggdt echnol ogiczay, ij eatk gmd@dl| N
chmury prozhukdwanenodeemeshni e bAdN musiagy byl podd
i bndN moggdy sguUyl za bezpoSrednie ¥Fr -dgjo o
Obiekty ni ei st AeewhNgknidu naiberzak Smerkti mobdiéktem

zastosowanie chmugyu n kitmedelumesiv. wi rt ual nej r zec Mpwiest oSc

si A gPdt-aviny m medi um poznani aobcovmhieki ei st nivejzMKd

budynkiem

2344 Rozszerzona rzeczywistoSI

Rozszer zona (ARzaagcAugmerites Realfyh a k § ad a nwidok abiazni e j Nc
generowan)k omput erowoi nonps macyzaej Nkt -re widzi odb
wirtualnejciraeszgwisnaSopiera sin na Swieci
potrzebny jest wySwietlacz, ,htp-ra emedenwkdwm
elementna otoczeniuz n a j yhusjiNic w  Swi e c i, jak Sketckfab? mpwvprzez y m
powi Nz an meQR)zlub kroydwgkorzystanilGPS’® 2. Rozwi Nzani e to z
zastosowanie m.in. w edukacji, marketingrchitekturze i turystyclodelmo Una o gl Ndal
r- Unycdir a2 r uwnivdprragptekstove,

Chmur a pub&kt wwzuali zacj. mo Uk e zbpyol St wy k ® 0 z ycsh

punkt®@jednakna rynku mniej jest rozwiNzaE tego

ograniczeni a wy daj no’8ci®mmmeur a maprutnpkhto-nwe 6 -mw Ue

28 ymionf na:] https:/ /| umirozne.Snli/a 2u0d202s tri.pni ono 11

2Z4Unity[na] https://unity.com/, udostipniono 11 wrzeSnia :
25gGketchfaf na: ] https:// sketchfab.com/, udostiApniono 7 | i
28M.  Hi n c aApgm@nted reality mopile apps for cultural heritage reactivationAComput er s and
Electrical Engineeringo t. 93 (2021), DOIl: 10.1016/]j .
277 M. Laskowski, D. Rawski, P. Szadub&ly k or zy st ani e srzzee czzoyvweijs two Syiciruoz od z i
Alnformatyka, Automatyka, Pomi ary w Gospodarce i Ochr

10.35784/iapgos.1450.

28 Point Cloud Viewer in Augmented Reality (ARCone)]

https:// www. youtube. com/ watch?v=LSIlu4qs8JMM, wudostnpn
219 AR Point Cloud Vieweina:] https://m.apkpure.com/plf@oint-cloud

vi ewer/ com. NCTechLTD. ARPointCloudViewer, udostihipniono
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przekonwertowana nanodel mesh  dzi fukij ecszte mmo Ul i wy dostip ¢
rozwi Nz a .

Model mesh:Do wi zuali zacj. my Bedel pojigonowyNa rgnkuzjests t y wa r
wi fksza doozswinbpamaaEsra danych w tyformacie

Obiekty zagroUohe wzqlited stmd e rMNak :moUl i woSci

z obiektem zastosowaniezszerzonejr z e ¢ z y wiydaje 8 Bkiuczowe. Mo Ul i wo S
nagoUenia obr azhi enkiteui sianije¢daegoer wotnN | ok,
kontekstlokalizacjii rzeczywistej skali obiektuoram z u p &§ S iwi ebrdzainfoymacje

historyczne

2345 RzeczywistoSi mieszana
Rzeczywi st oBR anmMieesl Reatittag Nc zy Swi at rzeczywist
stwar zaj Nc n.dbe a3r ¢ & wiprasiyus vz iNeltz le anp.yMicreésdiD

HoloLens®®|l ub i nne zbli Uone wurzNdzenie. Dzi nki

N

interakcjia 2 | e ment a mi Swiata wirtualnego jak np.
mieszana gst wykorzystwama m.in. w edukacjj architekturze, rozrywgeturystyce i
szkoleniachMo Ul i wa jest interak®&ja pomindzy ulUyt ko

ChmurapunktZewzgl idu na wydajnoSi spr myygt- oomN ew |

zastosowanienodelumesh kmo e byiynawpozdsesnawi e ®hmury pu

Model mesh: Dz i n ki z a silnika Loitw?&3ri izaimportowaniu modelustnieje

mo Ul i woSI i matndraa kmojdie liu gpglzed® wi el u uUyt kowni
Obiekty nizd swmglefodNwena brak moUl i woSci bezp
zastosowanie chmurp u n k t modeluimestw  r zeczy wi st oSci mi eszar
Poszerza to zastosowanin 0z sz er zonej rzeczywistoSci o] m
zobiektem oraz interakcji pomindzy wuUytkow

nieistniejNcego obiektu.

280 Microsoft HoloLengna:] https://www.microsoft.com/gb | / hol ol ens, udosthApniono 11
281\ K. Bekele,Walkable Mixed Reality Map as interaction interface for Virtual HeritageADi gi t a |
Applications in Archaeol ogy and Cdahch.201920012der i t ageo t .
2824, Rahaman, E. Champion, M. Bekdfeom photo to 3D to mixed reality: A complete workflow for cultural

heritage visualisation and experience ARl g Appl i cations in Archaeology and
DOI: 10.1016/j.daach.2019.e00102.

283 Unity.

284H, Rahaman, E. Champion, M. Bekdfeom photo to 3D to mixed reality: A complete workflow for cultural

heritage visualisation and experience
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2346 Udostnpnianie online

Chmuryp u n kitmodeemeshmo g N byl udost fipni temetowywhcor ze gl

zapewniado nichs z e r o k jadades Ntpiiy mal i zowane pod kNtem w
online. Platformy mogN umoUl i wial pomiar [|in
podgl Nd przekroj-w oraz inne.

Chmur a p®Pmkty kplatbransN
1. FARO WebShar®®, ktmo Ylpiondigal Nd wi doku pdjnikti-av or

pomi ar - w powierzchndodgwhniie Ileil reincewyt c hw,

W formie graficznegaznaczons Nok al i zacj e pomiar - w,

2. Zabytek.pl i Cumulu@® k ty- rumo Ul irwdvai gradjnii waficcoygh- w  or t
| perspektywicznych wy kony wanw Rysunmekzlg k romi-any wi el k
punkoer az eksport ortofotomapy wPlasfdinaal i do
jes udostnpNIDanal pr zvgdbranych projekt- - w, (o
modelimeshz awi era takUe karty obiektu kat f or ma
ewidencyjnych oraz mapy

3. OpenHeritage3B3?%, kt -ry umoUl iwi @glulaoda thiney ioan ii e
punktzawt osowanie w widoku t RGBA eewadjao!l or y s
i intensywn& | . Mo U$ N wnb.ia kpdbistawowe pomiary, kontrola liczby
iwi el vy Sovii e tpluamarkytclw, zmi sasarboli er wuwwizgandNi
t a kdpie lokalizacji, diektu, data wykonania pomiaru i linkilo ewentualnych
publikacj. Udost ipni ane dane p g ¢ibtaid EmNironment n . 0 C
Scotlandoraz z University of South Florida LibrariesProjekt ma na celun.in.
zapewnienie dosthipu do danych 3D zwi Nzany
edukacyjnych i u Uoyazmian inn ael ki ozmaecrj ciiy j mrezgeos z k -

prawnych i techni cznNtegdhtypadanythzanych z publ

25FAROWebSharkna: ] https://www.faro.com/en/ Products/ Soft w;:

2021 r.

286 Zabytek.plCumulna: ] https:// zabytek.pl/pl/obiekty?media=cu

2022 .

27OpenHeritage3 na: ] https://openheritaape22d. org/, udostnipni
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Rysunek1l Pr zykgad przekroju chmury punkt -

platformie zabytek.pl w trybie Cumulus.

Model mesh:Obecni e na rynku istnieje wiele platf
modelumesh s N to m.in.
1. Sketchfa®i pl at f or ma umoUl i wi aj Nca ogl Ndani e

gami for mat -Mo dwe |tey nmo.goNb j haynhychistromakhgaiv mpn e

na platformie zabytek.pf®). Pl at f or ma d ajinewynSowd leitwoashii a m

kr awhn dz iamgwyireflame,( skalowania modelu o gl Ndani a go pr

wirtual nej i rozszerzone, rzeczywistoSci
2. Turbosquid®i p| at f or ma do pr afmodj d npdolarjgelghtal  untbydt ekl

iich sprzedadlU

Obiekty niddsstmippiNgri:ie jesmurk|l pezlbwew dl a p

i nformacji, szczeg-lnie DbiorNc pod wuwagn b
fizycznej f or mi e. wPramhghmlatférimi fabytekall aprdopano U e
rozwi NzwainNzaane aniemwgh®w,iaetilnf or macje umi eszc:
rozbudowywane. W skali krajmo g g a by s i Nplat®rmédb pregentacii rego typu

danych

288 Sketchfab

289 Zabytek.pl

20TurboSquid na: ] https://www.turbosquid.com/, udostfipnionc
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2.3.4.7 Wizualizacja
Wi zuali zacja odbywa sin w Srodowi sku cyfro
komputerowegoJesttoa pi s wi doku uwzgl fAadniaj Ncy okreSlI c

mogN zostal uzupegni one l ub zmodyfi kowane
oSwietlenie, i nformacja kolorystyczna. Jest
ewidencyjnychol@ kt - w zabyt kowych. MoUIl i we jest wyko
(obej muj Ncej serin ujanl z jednego miejsca p
sferycznej (obej muj Ncej szer oki zakrPBs widc
Kor zys tdayjkNocwan ydeeh program-w moUl i we jest otr:

Ze wzglndu na

Chmura punrkzty:- wiOyciu program-3aFi sakiejhe j ma UITi

wykonania wizualizacj i . Nal eOy zwr - -cil uwag |
wi el koSci punkt - w, co WwWipghglywia madjedpunkt yposvp
powi erzchnie obiektu mogN byl olUecwpSél rea.y
kol orystyki punkt - - w, parametr-w oOotoczenia or
by punkty rzucagy i otrzymywagy <cienie wyni
wSrodowi sku cyfrowym. Ewent ual nagraeicdona@luba p o g
ni emoUl i wa .

Model mesh: Przy wykorzystaniu programu Twinmotiof, 3ds Max®*i Blender*®istnieje

moUl i woSiI wykonania wizualizacj.i model u me:
parametr - -w tekstury (] ak np displacg.yPswieczeheien i e , [
rzucaj N i otrzymujN cienie z wustawie® oSwi e
Wprogramach, kt-re sguUN do model owania 3D e

W subiektywne]j ocenie model plpetlng®inowyg o meter

wi zualnie |l epsze efekty i przedstawienie jes
Obiekty niwWisualeg®lcpa stanowi podstawowN,

sprzntowo | ak [ w odbiorze) f omimdii sptrnz eekj aNzce
Dodat kowa moUl i woSI stworzenia na podstawie

PlK., Drobek, B. SzoMettaokdy W.n wKern-tlairkyozwasckjii, obi ekt - w znaj
292 Twinmotion

293 |pid,

294 3ds Max{na:] https://www.autodesk.pl/products/3aemx/overview?term=¥ EAR&tab=subscription,

udostihipniono 11 wrzeSnia 2022 r.

2%Blenderf na: ] https://www. blender.org/, udostihipniono 11
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panorami cznej [ sferycznej, szczeg-lnie d |

spacer -w, udostnpniania i ch cgolobiekte. przez co

2.3.4.8 Animacja

Ani macja odbywa sifi w Srodowisku <cyfrowym

komputerowegoJest to zapis senwizualizaciji kt -re przedstawiaj N ok
Ani macja pozwal az zro blancyzcyhi, cposlrdifepketitbtorgywiepsze
poznanie obiektuUAni macj e znaj dupopularyzaci tzedziotwa Diz & 1 ki

fil mowej formie przekazu i moUliwoSci dodan

widza. Animacjano Ue byl wudosthipni ana | oatentjangmnoor az c

odbi orc- w.

Chmura p@nlstt-oowani e chmury punkt -w w tym Kk

t aka moUe =z onsin.\aprognaryik Tovinraotio&”’ (format.e57)lub Blender®,
Model mesh:Do ani macj i wydelonreshigtrieje N Nkesjz er szy wyb -
oprogramowania jak np. Blend&t 3ds Max3°° (format np..obj).

Obi ekty ni Animadjarwi e Nictee k Sci e obi ekt - w, kt -ry

(

bezpoSrednio, staje sifin waUnym medium popul a

2.3.4.9 Silniki gier
Silniki gier (ang.game engingtakie jak UnreREngine®ti Unity3®?u mo U1 i wi afi N i nt

zobiektemorazjegoe |l ement ami . Daj N moUl i woSi porusza

wyznazonej oraz zapoznaniansi umieszczonymi w modeldodatkowymi informacjami.
Obraz moUe byl odbi er atemlubmprzy wykorzystaniu midualiej or z e
rzeczywistoSci. W kontekScie dziedzictwa, z

iatrakéd8rmad®iwi sko gierzeatdajemsiwvipwplUhumymac,i

2% p, Reilly, S. Todd, A. WalteRediscovering and modernising the digital Old Minster of Winchester

297 Twinmotion

2% Blender

299 |bid.

3003ds Max

301Unreal Engine

302 Unity.

303, Franczuk i in.Direct use of point clouds in rediime interaction with the cultural heritage in pandemic
andpospandemi ¢ tourism on t.he case of KJgodzko Fortress
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Chmura punrktdgweem i nformacji moUe by¥%3¥®pezpo$

o

Konieczne |m&aszokzyezSn emada ekt -rych moUna sif p
dodat kowycBhr zeyfkeqkadewn silni ka umoUIli wiaj Ncegc¢
Unreal Enginé®®.

Model mesh:t r - dgem i nf or madelj pgoligonownypezyskany, inp. przez

fotogridBetni Ri gi ermadeglwiaj ND ggt- Whirea rynku i :
produkt-w nast awi arpreatengmé®ivnityk. e uUyci e, np.
Obiekty niZe swang levjrddut enaak cy j mo $lo U1 o wmypi s amod

odkrywania obiekts i | ni ki giNeo|l pedwnpdNpwablbnyzacji niei s

architektonicznego.

2.3.4.10HBIM

Zastosowanie technologBIM mo Ue dot y chziyel k tt- avk Uzea hagitwiedywy c h
nazwn (BNG.Hidoric Building InformationModelling). Model owani e odbyw
uUyciu opr opaamewa n oBIM iokejmnj® dtworgeniénodelu3D przy
zastosowaniimodelowania obiektowedt®i semantycznegd. Dane mogN byl uz
o parametryliczbowe, tekstoweczasowe oraz dokumentpnalizy tworzonena podstawie

model u mogN wykorzystywal pwize pr asdypiiesopmariarfd t
el emeéRUswc zeg -  Gametijest dostosaywywasnd 0 pozi omu szczeg.
313314 OD, ang.Level od Deglopment,c o nsoklre- ci | czas potrzebny 1
Jedno z g § - GEstapowinfa kwiy, zovlhe | aowani e obi ekt - w hi s

pracochgonnmea zri ewzegd uildaur n o S ?3% Wyzwani€ stan@avo wa n i e

304 |bid.
3053 P. Virtanen i in.Interactive dense point clouds in a game engineAl SPRS Jour nal of Photo
Remote Sensingo t. 163 ( 20002.@7., DOI : 10.1016/j.isprsjp

306 Unreal Engine

307| Rallis i in., A mobile game for enhancing Tourism and Cultural HeritageAPr ocedi a Comput er !
204 (2022), DOI: 10.1016/j.procs.2022.08.062.

308 Unreal Engine

309 Unity.

S10A.S. BorkowskiModel BI'M z c¢hmury punkt - -w

SlK. Koszewski, J. FRrchitecualiéritageR/irtualModgls is Coliseivation Practice
312 |pid.

313 bid.

314AS. BorkowskiModel BIM z chmury punkt - - w
315F, Poux i in. A built heritage information system based on point cloud data:R*@S Al SPRS I nternati

JournalofGed nf or mati ono t. 9 nr 10 (2020), DOl : 10.3390/ i
3161 J. Palomar i in.An online platform to unify and synchronise heritage architecture informatiod Aut omat i on
in Constructiono t. 110 (2020), DOl : 10.1016/j.autcon
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t ak Ue 0 g rzawii Nczzaennei z wy mi anN danych pomi A
oprogramowaniaWy k o r z yfarmaty jotWarte takie jak IFGang.Industry Foundation

Clasi stnieje moUIl i woSi jveydmiaskn ymodldnyworSci i ch
geomet ryograniczand s N

Chmur a p uUMMkdelwawani e na podst agiSentoBIMmu r y p

Model owani e odbywa sin przez zadantwa@zemeozi om-:
rzut - -detali i ibodynkéh &M epmeoncte-sw e tym pomocnz:
przycinania widoku chmapyzPuwkdowzroSizaipewao:
nakgadanie sifi punktOpwowrjpemowajni pjadiywanenipa
takie jakRevit*'®i Archicad®p o s i ad 8] NdwoogSN @ darmych ivtej formie.

Model mesh: Nal e Uy zwr - cinhi ey veazgyl wyab - r oprogr amo

zmo Ul i wd 8§ NBlz ®&mioa tvypu danych, szczeg-lnie
kolorystycznych. W literaturzez nal ezi ono przykgad zast osowal
i ContextCaptre 32?2 323 jednak z w § a s nogserWacji zawodowychw zastosowaniach

zwi Nzanych mna rgnkucrddzirhye Bentley mNe jest tak popularny jaRevit

i Archicad

Obiekty niModenowa Niceuwalgil @ldtnivwj Nc nieregul a

izni szczenia jest pracochgonnym iumsadnoem. Tw
w sytuacjadb, ewekentywhzostanN przypisane pa
wykonywanezestawienia k't - r e chli & i cychmadetjNNwmi e | dawcayr akt er
i statystyczny

2.3.4.11HIS (ang.Heritage Information System)
ZHBIM zwi Nzane sN takUe platformy maj Nce u:

wspieraj Nc pr orazazdrzNedrziaen iSeNa dwirBa. t ypem apg. at f or

Common DataEnvironment Umo Ul jilwz @apegdni ani e informacij. (
K. Koszewski, J. Frchitecualidéritagek/irtualModgla is dhsEs/ation Practice.

318T, Mill, A. Alt, R. Liias, Combined 3D building surveying techniguBsrrestrial laser scanning (TLS) and

total station surveying for BIM data management purposeAJ our nal of Ci vi | Engineer.i
19 (Supple (2013), DOIt0.3846/13923730.2013.795187.

319 Revit

320 Archicad

21Bentleyf na: ] https:// www. bentley.com/pl, udostfApniono 1.
322ContextCapture Bentldyna: ] htt ps:// www. bentl ey.com/ pl/products/

wrzeSnia 2022 r.
323 BIM Modelling using photogrammetry ddfi@a:] https://www.moreconnect.eu/wp
content/uploads/2017/05/3rd_traintngo dul e _short . pdf, wudostnpniono 12 wr z
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orazwyszukiwaniei rozbudowywanie bazy wiedzy o obiektiedowalnymSy st emy t e ma
zapewnial dostfiAp do infoMmagdh¢ i cdilod whiyell umus @
pod Nc pwogramowaniem BIMZbi - r danych mo Uveskaigedionu, oz pat
kraju czy teU szerszym. I'm winkszy jest zbi
bardziej rozbudowane anRi 7 yeipthkeiplgtrmkestm.inopr ac o
Arches Project*

Chmura pWnhubwi kacjach podkreSlana jest rol a

Fr-dga informaciji, angdath ¥ .Deg aekgmentaag zhyntno r i um
punkt-w moUliwe jest przypisywanie danych do

Model mesh: Model poligonowymo Utea ksUtea n o wi | HI®. aVztym pdzypadku

informabyh mobegpi sana dbdd rweygbmreart wémopell iug o n
Obiekty ni ei st BaeyNadanych sN gg- wnbyine ktru- dzyeerm wna

badaczy jak i os-b niezaj mdg MciynmabBldsywaniat N t e
idostnpu milyée¢ Xk owinélku w w kont ek Swciieei sotbniieekjtNcw c

kluczowe.

2.3.4.12Segmentacja kategoryzacja
Segmentacjapolegapao d zi al e wg zadanych cecprzypisghee ment

do warstwy, kt-r N moKdtegaryzacipoléga vaarkzypisankbtegarik r y wa |

dosegment - w, CO Uzeometrgcane @ nppmhlor macjeerezent uj
Sedni N i wysDXiNgkipnddnntnanwjSil i kategoryzaciji
kategorii (c o Zzapewni a l epszy wi)d aliczanievwp s a Ny c & E z

przypisywaniedanycd o wy br anych el e onawykorzystatew HBIMCE t egor i
T w- rwezagkresie technicznymut omatycznypplartgzwi Nza@g.eni e
Deep learnings k upi aj N si i na r-Unych r daogafillDani ach
zinformacjdNo ReBkazywagoby dodat kowN zalgadnoSi

w trakcie skanowania@ k ont ek Sci e uczenia ggnbokiego i s

324 Arches Projecfna]
https://www. getty.edu/conservation/our _projects/ field
wrzeSnia 2022 r.
325F, Poux i in. A built heritage information system based on point cloud data:RGS.
26 . Sol er, F.J. ANenblete 30 jnforMatidh.systern for cultyral heritage daamnitation..
327, Matrone i in. A benchmark for largecale heritage point cloud semantic segmentatonAThe | nter nat i
Archives of the Photogrammetry, Remote Sensing and Spatial Information Sciéen€eB RS Ar chi-ves o t .
B2 (2020), DOI: 10.5194/isprarchives-XLIII -B2-2020:14192020.
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danychmogN:- nastfipnie byl wykorzystywane do
samym biblioteki oparte na lokalnych cechach architektury.
Chmura pWwPrmkty- w:ncznymsevyrhkemtyavajnii ui kl asyfi kac

nal eUy zwr - -cil uwagfl .naDaiysloik Nz pstac D@ wmaminm oL
i stnieje moUZaajoiSi t yawRadapien jgse Iskalizacja, rozpoznanie,
segmentacja lub stworzenie obwiedni oraz nadanie kategorii semantgt$3éf0 331332333

334, Ma to zautomat yadaaii epr &kaoaotejomenze t ego
wykonywal rfAcznie.

Model mesh:Mo d e | pol i gonowy mo Begmentackilllasyfikaofisjesa I p o d
wykorzystywane np. w systemach Hi%oraz cyfrowej anastyloz#&®. Na czas opracowania

rozprawy doktorskiejnie znaleziono @y k gad - w segmentacij i [ kl as:
uUyciu uczenia ggnbokiego.

Obi ekt y niSegmentacja iekjadyfikacjm Kluczonew kont ek Sci e bada

nieistniejNcegwigjppaygpewsygWanime spNaykozystgwae - W 0 r
w systemach HBIM oraz HISJczeneg § i b autormaéyzuje te procgs k r a poirjelyg

czaspracy Dodat kowo, w kontekScie obiekt -w zagr
pozyskanie danych, tak abyo Una by o | e atwekyd adildndd uwec zbd rbil a
t ak Bguaciigdy obi ekt przestanie istniel

328 C.R. Qiiin.,Deep hough voting for 3D object detection in point clpudsA1 EEE/ CVF I nternati on
Conference on Computer Visio (I CCVv) o6 (2019), DOI: 10.1109/1 CCV. 2019
329C.R. Qi i in.,ImVoteNet: Boosting 3D Object Detection in Point Clouds with Image VotetA Pr oceedi ngs ¢
thelEEE Computer Society Conference on Computer Vision
10.1109/CVPR42600.2020.00446.

330E. Grillii in., Geometric features analysis for the classification of cultural heritage point glouds
Alnternational Archives of the Photogramnmn&RS vy, Remot e
Ar ¢ h it.XldIs28/N15 (2019), DOI: 10.5194/isperchivesXLIl -2-W15-541-2019.

B¥IM. Pornba,AlFtomotuyezanae,detekcja pgaszczyzn w chmurze

RANSAC i el eme,n tAA rtcehoirw uim gFaocatfooggrraanieitir iii ,Tel edetekcj i 0
332R. Pierdicca i in.Point cloud semantic segmentation using a deep learning framework for cultural heritage
ARemote Sensingo t. 12 nr 6 (2020), DOI : 10.3390/rs1l1l2
333F, Matrone i in. A benchmark for largscale heritage point cloud semantic segmentation

334 bid.

3BE, Sol er, F.J. ANenplete 30 jnforMatidh.systen far cultyral heritage documentation
3%R.Anguloiin,.Di gi t al Anastylosis of the Remains of a Porta

Strategies, Methods and Modelling Results ADi gi t al Appl i c aQuilotnusr ailn Hierrcihtaaegoel o
(2017), DOI: 10.1016/j.daach.2017.09.003.
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2.3.4.13Cyfrowa rekonstrukcja

Rekonstrukcja jest odtwor ze il Wnpostaca yfooyea,i b Nd
proces odbywa ®igh amowmvgnubly Kiompaper owego. N a
Fr-dgawpeclzone sN penzteysstprzzanet aewiean) Nce obi e
Wsytuacji braku edewmerndgi magunpbgeficznie mkleyc z an e
pr zekoadzbailor cy @ mdiooamae | iIRelpewntorSckcja cyfrow

przedstawiana w formie grafiki, animacji, hologramu i innych. W celu niesugerowania odbiorcy

kolorystyki obiektumo Una zastosowal mo n o ¢ h Rekangrukgjec z n e
mo Uebej mowal wizualizacjfi diachroni c3®rN uwzog
czasf®®. Pomi mo tiesgton,i el programy umoUl i wi aj Nce
przedstawi enia, moUe to byl rozwi Nzani niepo

i ograniczenia w przedstawieniu alternatywnych weréf® . Wytyczne dla cyfrowe;
rekonstrukcji przedstawia . i The IC@AMOS charter for the interpretation and presentation

of cultural heritage site$*°

Chmur a p uMokltetw:n ¢ wiidyffowej rekonstrukcji kj est uaupegni

ogeometrin nieiswHioejaNc ybcyhi fmaatgemeinaagem wyj Sc
rekonstrukcjt*?34> Mat eri agy Fr - dJjowe takie jak opisy,
chociNalhar aUo nektymizmy b d a k gia dshm-SjcinoScisNnkomimaci
dla wykonania rekonstrukcji Por - wnani e tych mat erNwiardgmw z ch
zapisem informacij.i przestr zinnmejk ntdrargtaeji. pol e
Dodatkowanformagawidoczrana zachowanych fragmentach obiektp.{vybarwienie muru

w miejscu gNczenia z i@niNg md ENasmievddgyNadn j u |

37podstawowe pdjci a z zakresu kosPoertvadc jwii eid zrye wi tzalrizaNadezjain i u
gminach[na:] https://samorzad.nid.pl/baza_wiedzy/podstawpejeciaz-zakrestkonserwacii-rewitalizacji/,
udosthnpniono 10 wrzeSnia 2022 r.
338 G, Guidi, M. RussoDiachronic 3D Reconstruction for Lost Cultural Heritage AThe | nternational
of the Photogrammetry, Remote Sensing and Spatial InformatioreStc e s 0 {5/, (20X)XDOY:1 | |
10.5194/isprsarchivesxxviii-5-w16-371-2011.
339 M. Forte,Cyberarchaeology: a PoktVirtual Perspective.
340|COMOS, The ICOMOS charter for the interpretation and presentatiboudtural heritage sites2008.
341B. Cherkes i in.Graphical 3D Reconstruction of the Tustan Rock Fortress, Ukraine, in the Study and the
Promotion of Architeatral Heritage Sites AWi adomoSci iHonseawabbdr silkir et age Co
t. 69 (2022), DOI: 10.48234/WK69TUSTAN.
342G, Guidi, M. RussoDiachronic 3D Reconstruction for Lost Cultural Heritage
343H, Kadi, K. AnoucheKnowledgebased parametric modeling for heritage interpretation and 3D
reconstruction A Di gi tialn sApipnl iAccacthaeol ogy and Cul tur al Her it ac
10.1016/j.daach.2020.e00160.
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informacN pomiarotNl z reszt N materi agmovleTrz ageowyicai
odpowi edniej dokgdadnoSci i skal.
Modelmesh:UUyci e w kontekScie cyfrowej rekonstru
Obiekty ni €hmtuni e jpNienekid poligonowyu Uy w am cyfrowej

rekonstrukcji ooypdhekstN wwanUnreyins trmaiteggrNi agem Fr - d¢
m.in. fragment-w profili, e b & Iygesttich vpomidire k o r a ¢
i odtworzenie. Obecnie wy k ony watnaek dgKNr owe rekonstrukcj e
fragmenyzi nwent aryzowanegaw izgtymiRejkméega ukixij ek tmp
przedstawiana jako nagoUenie w perspekitywie
tkanki. W takim samymk ont ek Sci e moUe byl maodélypdligonowyh mur a
kt- @ nies Kodyfikowareo b r - b k N . g rSa fainooawi NN bazfn dl a | i nea
rekonstrukcji,J est to walUne takUe w kontekScie pop

iSwi a d oorith Berwotnej formie.

2.3.4.14Cyfrowa renowacja

Renowacjao p i e roa Agirfzywr - ceni e oraz ut Pawopaaciui e e st
owi edzn hii poszanowanig orydinalnej substancji. Renowgejt poprzedzona
dokumentacj N ar cuimuj¢ zmkds praci i dacatoity efektaz prredstawia

stan obiektu przed przeprowadzeniem prac. Da
pozyskane w f or mi modeumesiw yGybprarctakaogyw Pdstittual
Perspective®”® przytoczona n i c jCalturgl Wiriual Realty OrganizatioflCUROp oj nci e,
kt - re moggo cydng. digta jestoratong o waBoyjgio (ono j ednak g
wkont ekfSrcaeowani a model u wczeSni aN lderajureeh f a z
autorka nie trafigainaapejfiakae dgkumerf acpaop
przy uUyciu oprogramowani a komput €akespeag o, mo
j est zazwyczaj przedstawiany w formie rysunk

Ch mur a p Brakdanyoh w literaturze, atepi er aj Nc ishnmy ol aast o 2o

i stni ej e wykazystaniacohSiu r y p wykknaniaw a pr aw w Sr odow

komputerowym.

podstawowe pojfiAcia z zakPesuakowbsedwwcpizarzBwzanl u:z
gminach
345 M. Forte,Cyberarchaeology: a PoktVirtual Perspective.
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Modelmesh:.Br ak danych w | iteraturze, al eistniejei er aj |
mo Ul i wyk&Zystanamodel u poligonowego i wykonani a
komputer owym, mfprmacjpkolarystycznkj onape k t n

Obi ekty niBrakjestwlitecaif Ncee odni esi e@® do cyfrowej

pr zyk gtauddziivem spr zypadku, bndzirezpravg gaktorskiejny w
Cyfrowa renowacjaw  kont ek Sci e obi ekwaWmaineieswt Ui @joNavy
przedstawil obiekt w pcbmazwmatcrzyemi £t draidea wSwiee |
zwi Nzapepul arvyzarcijeNi sdtznGéazN oae gpgomatdd poliganovy

sN wiernym przedstawi elni emy oo @&t sit anewisit nh &

renowaciji.

2.3.4.15Cyfrowaanastyloza

Anastyloza jest sposopemr a ebkomnmnstnmaukogdt wo rkzte
orygi nal ny ¥ pezypadkiecyfrowepanastyloggng.digital anastylosisproces
rekonstrukcji odbywa sifn wmodl3Dd\odeiedakies Ncy f r o
tworzonem.in. na podstawie fotogrametdt’i  p oevmjt @iy bazi e c hnkutr-yr apu
moUe byl przekonweshWykhamaj e as immdeéeéd mentza @jl iNc
tak, byumo Ul i wi i ich rearanUacjfi. Nast,elemeniye, na
s Mkalizowane w ich pierwotnym miejscu.

Chmur a puMok(ter ws tnaantoemida podst awi e Kkt -rego t wc

poligonowy**l ub po segmentacji byl uUyta jako bezp
Model mesh:Mo d e | 3D jest poddawanlko s tpgomleyictj a ¢ jkia, U dce
zel emeintarwawm Faocrjnmin  opart N na nateriagach Fr - d

Obi ekty niCebiisetkntiye jzNacger:oUone sN czhisto w zgym

fragmentamiFr agment vy, kt -re moUna wykorzystal w c
S | np. na posadzcelub w miejscach takich jak strych i piwnica kt - re cznsto
oSwi etWykme zystani e anastylozy dl a obi ekt - w
warunkiem pozyskana informacji w trakcie skanu Cyfrowa anastyloza jest istotnha

wkontekScie popularyzacji obiekt-w nieistnie

podstawowe poj icicjairewitalzaajk Pestuakowsedwy o zarzNdzani u

gminach

347R.Anguloiin,.Di gi t al Anastylosis of the Remains of a Porta
Strategies, Methods and Modelling Results

348 | bid.

349 | bid.
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234.16Por - wn ycechonbiiee k't - w

WeceluokreSlenia m.in. cech wsp- | Iobyzndlezierid e me nt
obiebt twakich cechach BDrbagjperisifiopmoUendyi a
chmur ze Ilypimondelt3Dw co daje przdewwagwenwaglndemj nc
opracowa@® 20mo ploinwieava®mi anfn kadr -w PBPreyaz aut
wykorzystani u segmantdedjyik oovvamwrcyh @l rghkotr-yw m- w
analiza symetrii obiekf8i> Wkont e k Sci e omawi anychi swcnziee§ne epjo tbe

opracowara W pr zyszgoSci r o z b ukdto-wayncyhc h o dzpbo wire- dan i
umoUl i wi Joby np. por-wnanie detali stolarKki
obszarzer odwyE ajoddbigieay dhi ki dowang kmianyk&ia,
moUl i we jest jego dostosowanie w taki spos-b

widokowi ortogonalnemu Nast npnie obie formy dokument ac
uwi daczniaj Nc w spos-b grUafoiUd Zz mwi ar -t @n ipcoer -iwn
proporciji brydy Piorpachyiwadiw edhanwalyrj apzu- nwk t2-Dv n
byl wykorzystywane tak(® w monitoringu stanu

Chmura pwMokKe- wit ahrowigowyt@saych zastosowa®& w p

Model mesh:Mo d e | poligonowy moUe stanowil ¥Fr-dgo

Obiekty ni ei st Rbej Woani e cech nijeesstt nii etjdNtcrye hw ol

bada@® zwi Nz an padamiem proporgj,. detal, architektoniczngh cech
charakterystyczroh. Dz i a teami ayczyni aj N si i do | epszego

kontekstu architektonicznego i historycznego.

2.3.4.17P o r - w rdanych mzestrzennych

Por - wmanych przestrzennychpi er aolksrig@iSineancu pdhktggwS pomi
d wo ma Fr - dgami danych [ I ch graficznym (|
wykorzystaniu programu CloudComparé . Dziaganie to zmbjduje

3%0T.0. Chan i in.Symmetry analysis of oriental polygonal pagodas using 3D point clouds for cultural heritage

ASensorso t. 21 nr 4 (2021), DOI : 10.3390/s21041228.
351R. Pathak i in.An object detection approach for detecting damages in heritige using @D point clouds
and2Dvisualdata AJournal of Cultur al Heritageo t. 48 (2021)

352How to compare two 3D entitiesCloudCompareWikina:]
https://www. cloudcompare.org/doc/ wiki/index.php/ How_t
wrzeSnia 2022 r.
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wkontroldi post i pweryfkacjpdco kbJuaddnodd! &RDi lwvimiesionego
budynku wzgl i daeanmohitokinguseamutolsietfy. i

Chmura p MoKt wiman ewiilag wyj Sciowy dla por - wna
z innN chmur N pur¥rp.-wprograme ClounlCompdegm 3 D

Model mesh:Mo Ue st anowil materiag wyj Sciowy dIl a

zinnym modelem 3D lub chmur N pu®%kt -w np. w p
Obi ekty niRdrs.twneariNcechmur punkth-zwk pad aejkNc ,w

dla obiektu wykonano jeden skami e wy k a z uj eastesowaniemiedn& frzy m
wi inkszych zbiorach danych moUliwa jest aut o

specjalistycznego oprogramowani a i uczenia ¢

2.3.4.18Druk 3D

Druk 3D jest t enawyivwaizanigizybznegooliektigna pollstaiNie modelu
numerycznego poprzezn a k gea dvarmrist w mawt eparcia gou dedykowane
oprogramowanie komputeroweno d e | 3D jest dost osowywany
Wytwarzanieodbywa $ me t @rykbstov N w t y m S8lecBve l(asenSinteripng)S

(ang. Jetting System$®®®. W kontekScie obim&dl wwyzajpegs k owy
fragmenkt wre zos¥Pmgdebknisagn8one FPUbodpkuzekr oj
mogN byl uUyt e cement piasekaa§tik. t aki e | ak

Chmur a puvoklte- ws:t anodarydy Frt--dgego s N nastfipnie o

foomymodel u 3D wymaganej pr(apemodegdSTES. owanN dr uka

Modelmesh:J ak dl a chmury punkt - w

3%3G. Bednar Apnabi zBagphanu technicznego histo[wycznego bl
Awarie BudowlaneAwar i e obi ekt -w sgROi7al nych i zabyt kowych

3545 A.G. Korumaz, R. Sayabeviation Analysis of Historical Building Based on Terrestrial Laser Scanner

Data and 3D Mesh Model AAdv dAReédtLi 2 nr 1 (2022).

355 CloudCompare

356 | bid.

357H. Dodziuk,Druk 3D w budownictwie ANapindy i sterowanied nr 12 (2020)
%83 . Snp, PessibilBywiRagidivanufacturing technology application in aircraft indystry
AMechani ko nr 12 (2015), DOI : 10. 17814/ mechani k. 2015.

3597, Xu, L. Ding, P.E.D. LoveDigital reproduction of historical building ornamental components: From 3D
scanningto 3D printing AAut omati on i n C®0Is10.10L64.auican2017.a1.010.76 (2017)
360p, Reilly, S. Todd, A. WalteRediscovering and modernising the digital Old Minster of Winchester
361, Xu, L. Ding, P.E.D. LoveDigital reproduction of historical building ornamental components: From 3D
scanning to 3D printing.
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Obi ekty nilzisttkiii edrNckeawi 3D, w kontekScie ob

jestzapoznanie sin z detalem obiektu wydrukowa

to istotne w kontekSoieipomiulaNgrgo]j i dziedz

2.3.4.19Podsumowanie
Om- wi one podsuyokgebadela20i Tabela2l
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Tabel220Zast osowani e chmury punkt-w i mesh w kon
zastosowaE pojawia sin w obu wieraghobowaEy

Odni esi eni ezastbsowanigie ozmaezg lwaku znaczenia dla drugiego z nich.

Gg-wny wcekontekSci|{Zastosowani e ¢ hnmodetu

niei stniej Ncych mesh

1 Tworzenie dokumentacji
Ocena stanu technicznego
HBIM

HIS

= =4 4 A

Segmentacjlasyfikacjai

Dzi agania badawcze kodyfikacja

Cyfrowa rekonstrukcja

Cyfrowa renowacja

Cyfrowa anastyloza

Por -wnanie cech

Por -wnanie danyd

Wirtualna rzeczy
Rozszerzona r zedg
RzeczywistoSi mi
Udostnpniani e on

Animacja

=4 =4 A4 A4 A4 A4 -4 -4 -5 -4 -2

. Fotografia i fotografia
Popularyzacja .
panoramiczna/sferyczna
Silniki gier

Cyfrowa rekonstrukcja
Cyfrowa renowacja
Cyfrowa anastyloza

Druk 3D

A =4 4 A4 -
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Tabela2l1Por - wnani e uUycia danych w for mie
omawi anych zastosowa .

-Forma preferowana ze wzglndu na inforn
-Forma moUliwa techniczni e,

-Braks z ¢ z e g -da@ngcivy c h

Zastosowanie

Chmura

punk:;

Model

mesh

Komentarz

Tworzenie

dokumentacji

Wi nksza dostiApnoSIl o]

architektonicznega mo Ul d w§ Bc i §

chmury p umoéetumesh ni U

Dla chmury punkt - -w pi¢

| aserowe |
odb

skanowani e

zmapyi nt ensywnoSci

Ocena stanu

technicznego

DI a

skanowani e

c h mu r pozygkanej rzez w

| aser owe |

zmapy intensywnoSci d
Wirtualna Sz er s z yprogranbowaniala modelu
rzeczywi st ( mesh
Rozszerzona Szerszy wyb.-r omodeugr i
rzeczywi st mesh
Rzeczywi st ({ Szerszy wyb.-r omodelugr i
mieszana mesh
_ Og-lnodostiapnoSIl pl af
Udostnpni al
modelu mesh
. . Szerszy wyb.-r omodelugr i
Animacja
mesh
Wizualizacja Wi fnksza at r ak mgdelinneshi
Silniki gier Szerszy wyb-r omodeiugr i
mesh
Wi nksza dpesjalistypznegd |
HBIM oprogramowani dogNma 8|

chmury p umoéetumesh ni U
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Dla chmury punkt - -w pi(
skanowani e | aswkorpystania |
mapynt ensywnoSci odbi d
PodkreSlenie znaczeni
HIS _
centralnego repozytorium
o Publi kacje zwi Nzane
Segmentacja | N o L
o segmentacjiklasyfikacjii kodyfikacji przez
klasyfikacja . s _
uczenie ggnbokie opal
Cyfrowa rekonstrukcja Brak przewagi formy danych.
Cyfrowa renowacja Braks z c z e g -dangclvy ¢ h
W przypadku uUycia cl
Cyfrowa anastyloza w przytoczonych publikacjackmieniany na
model mesh
Por -wnani e DostfipnoSli rozwi NzaCE
obi ekt - w chmury punkt - w,.
Por - wnani e
przestrzennych Brak przewagi formyanych.
Druk 3D Koni ecznoSi mddemester sj i

Oznaczenia opieraj Ni smaUbi wb$®&cinyo gotne guwiasimaNd a 1y
l i teraNalrelUy zwr - -cil uwabnohagici NggmoUtUbizwoe I

zc hmur y pamodeltmesh odwrotnie

Whioski:
1. Zastosowanie hmury punkt-w dla obiekt - - womii ewsatinis¢

si feichmaj wi ei st ajk®pNtDNane te znajduj N zastos

zwi Nzanych z popul aryzacj N d sytuadgdydemaa, co
moUl i woSci zobaczenia ollosktu cwdofnudedlaik&er z
bada®& i analiz naukowych.

2. Zar - wrhonur a p u n knbdelwpoligomowys N st osowane w om-
zastosowaniaclZ e wzgl Adu na r-UnN dostnpnoSi| opro
wzi NI pod uwagin dosthnpnoSitabubyymbgifpr mza
wr - Uny c h wykaraystaaia h
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3. Uog - |

niaj Nc chmura punkt-w znajduje sSzersz

amodel poligonowyz wi Nzanych z popul aryzacNaKtapizi ed z i

pracy

z danymi, na pods tograniczniem m- pwpadkum y ¢ h  z

danych nie pozyskanych ze skanowania laserowegbijastmayi nt ensywnag Sc i 0

wi Nz k

obiektu.

amoU & y |- r u dwtwoezeniu dokumentaciji oraz ocenie stanu technicznego

235 Zagmi@eUy ci a ¢ h muwbadapacm kt - w

Na podstawi ev am-zwizormyyeh i nf or macij i na potrzel
zagoUeni a:
1. Badania maj N obejmowal pozyskanie chmury
2. Pozyskana chmur a pluadkanowaniatasetbeegm tognametrii i
l ub obu. Ze wzglndu na dokgadnoSi pomi ar
laserowe.

3. Badanamg N z aawinagnmiaji

a. Tworzenie dokumentacji 2D
b. Weryfikacj idoddkKipacknoJoikument acj i
c. Wykorzystaniewiht al n e j rzeczywistoSci
d. Wykorzystanic o zszerzonej rzeczywistoSci
e. Udostnpnienie ¢€imemury punkt - -w on
ff. Analizn brygy obiektu
g CyfrowN renowacij fi
h. CyfrowN rekonstrukcijf
i. Ani macj n.
4. Pomi ar y wykojahe whraktie jednej wizji lokalnej. W celu symulagjiuacii,
w kt - -rej obi ekt niept ¥Fhhn ewpypkeoengaoniiea nma unzoulpl
pomiaru
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3 ANALIZA ZASTOSOWANIA CHMURY PUNKJIBIVEKTE W
ZAGROt ONYCMW KONTEKsCI E Ut YTECZN!
W BADANIACH NAUKOWYCH ORAZ POPULARYZACJI

OBl EKTU ZAGROt ONEGO

3.1 BADANE 1

3.1.1 Podstawowyopisi uzasadnienie wyboru obiektu

Obiekt pierwszy todw- r w NuUewi e pogoUony w wojew-dzt
ciechanowskim, w gminie Ci eNuhlaenwow.4 0D o kGjbai denkyt

do Rejestru Zalby@tdkatwa:z Omrl23AMVI96 r . ). Obi ek
prywatne;.

W celu wybrania obiektw zbi orze zabytk-w zagroUonych u
wwoj ew-dztwie mazowi eckiawyo kwyeFNonen ineam | m.csin.i
pod wzgl ndem f .un I6dgbiekty pekydencjooaineNeajst npni e okr e
del egpodr Dpi ekflgj duj e sif najwiinécO¢legatutmi e kt -
wCi echanowi e . Nap&staviycledanty-cvh) s k o nt ankw .o wdaenl oe gsait fu
(p. Kamil Szczepkowski, Starszy Inspekis. kontroli) z 71 iskiNkkt rwech st a

wskazymagbyeg-1 nN koniecznoSBydgykonania inwe
1. Dw-r w, WKkr ze

2.Dw-r w NuUewi e

3. Dw-rJaw |l utach Magych

4. Dw-r w Zaborowi e

5. Dw-r w Dal an- wku

6. Dw-r w GJ]inojecku

7.Dw-r w Wi ksinie

W wyborze powyUszych obiekt -w kmiedrewrw@vgo si i
ARaporué 0*20bi ekty dr ewineilaun el astN wsdk azywaneaj ako
grupa zeardzwy &k o W) degtadepk e t rukcji okreSlony na

dokumentacj i zdjnci owejj

362], BrudnickiiinnRaport o stanie zachowania zabytk-w nieruchol
zabytk-w (ksi.igi rejestru A i C)
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312 ZagoUeni a badani a

Do przeprowadzonych bada@ przyjnto poni Usze
1. Wkonanie pomiar - -w maj Nc poteebnegoanwdakadizagipt y ma
obiektu.

2. Wszystkie pomiary majN byl wykonane podcz
3. Pomiary maj N zostal wykonRGBe w postaci ch
4. Pomiary maj N objNIi wniAatrze i zewnfAtrze bu
5. Maj Nc na wuwadze bezpneepnb ESct ivewszpstkithl & wa mij
przestrzeni

6. Ze wzgl Andu na pot eewacj Eutynkepo mpir zreys maj Bniséen
w czasie przed kwitnieniemo S1 i n

7.Ze wzglndu na brak dostnpu do specjalisty

Wykonanie karu laserove g o , i ppisanyichw tabelir odzaj - w dokument ac,]

wykorzystane do zbadania moUl i woSci(Tabdlayci a ¢

22. Zadaniem nie bygo wykonanie pegnej dokume
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Tabela22Tabel a cel -w i typu dokumentacji dl
Cel Opis Dokumentacja

1. Weryfikacja Por - wnani e pr ze

dok gadnoS|siebie rzutu zawartego w karg Rzut parteru, skala 1:20

zawartego w Kkarcig

ewidencyjnej

ewi dencyjnej [

postawie skanu laserowego.

format .dwg i .pdf.

2Uzupedgni

i stniej Nc,

Opracowanie na podstawie chmu

Pr zekrpiwnigy, r z u

rzut poddasza,

dokumentaciji punkt-w rysunk - |widoki elewacji, skala 1:50
inwentaryzacyjnej format .dwg i .pdf.
Model 3D, format dg
Stworzenie schematycznego modfo kr e S| eni a
3.Anali za 3D pokazuj Nc ebg oy/| oprogramowania. Plans;
obiektu Opracowanie na podstawie chmyp or - wnawc z a
punkt - - w i d o k u m| stworzonego na podstaw

uj ntej w karcie

chmury punkt -

formacie .pdf.

4. Opracowanie
dokumentadj detalu

wnntr za

Dokumentacja 2Di widoki 3D

wybranego detalu

Rzut, widoki boczne, widok
3D w postaci arkusza .pd
do o K
p:-¥fniejszym
.pdf.

skal a

5. Opracowanie
dokumentadj detalu

zewnntr zn|

Dokumentacja 2D wraz z widokar

3D wybranego detalu

Rzut, widoki boczne, widok
3D w postaci arkusza .pd
do o K
p-¥fniejszym
pdf

skal a
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6.Anal

materiag-

i za

elewacyjnych

OkreSl eni e r od

lel ewacyj nych [

wybranej elewacji

Widok wybranej elewaciji

skala 1:50, format .pdf

7. Odczytanie Pr - ba odczytaniArkusz zawier

oznacze@& |[(chmury punkt - yi 3D, skal a

na elementaci ci esi el ski ch znp:- ¥niejszym

konstrukcyjnych el ementach wi n¥]|.pdf.

wi n¥by da)]

8Por -wnan|Por - wnani e uj n|Ar kusz Z g

dokumentacji zdj ncdoowmejjil chnoryginal nN

zdjfhici owe|w celu okreSlzdjnci owN i

chmury pu]|pogorszenia stanu techniczngpunkt - w, f or n
budynku.

9. Opracowanie Opracowani e ani |Animacjawformacie.mp4lu

animacj

zewnntrwebr ane
obiektu.

innym.

10. Opracowanie
dokumentadj
wybranych

wewnntr zn)

St worzeni e wi do

wybranego pomieszczenia.

Jpg lub online
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3.1.3 Rys historyczny

Rysuneki2Ty |l na el ewacja budynku, aut d996r.

Dw-wi doczny Rpsonekidjeg st( pojoNobgwwe WiséS szl ac|
znana od 1425 r. W 1886 r. folwark skgadag
drewnianych (prawdop®dwbmiak cti @k Je Wo j chwo réavm)a.
nie bydgo zniszczone.

Dw-r w NuUewdiewXpXomW 192055 w . wgdaScicielem byg
W latach1923rmaj Nt ek by gd w r ik a%h pAlfmiireg Kewma dioing
kt -ra specjwlhodowalgia ksonmi Adl a p &G Wuwczasiegllan - w w
Woj ny Swi at owe | d wa rzeczz omesnteckiggo dyeektata yednego

zpr zedsi fMbitor sk avi. e prawdopodobni e tego okre
elektryczna. Po wojnie, w1945r.meje k o wi el koSci 130, 6 ha zost
rolnWe- wgadani u PasEssuwdive mp pBiunddyant eaky od wbo rhua . z

przeznaczony na szkoghn, k't - r g pofpeptowadzemuo wa § a
3SR, Ma §okwiretcak iEwi dencyjna Zabyt k- wA18%chitektury i Bud
3%4Europaw RodzinieSpi s maj Nt kwoywazszaeiefni]i ¢ h

http://ziemianie.pamiec.pl/pl/majatki/wa.html, udostan
5R. Ma § oKwairetcak iEwi dencyjna Zabytk-wA.Architektury i Bud
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drobnych napraw, dw-r f unk c(yv d986rwzanjieszkiaahy b u d:
przez 5 rodzin na zasadzie najmadsa gy wpr owadzone przez | okatoc
takie jak lokalne centralne ogrzewanie w jednymma e s z&kzayE, | i kwi dacj a
wewnnitrznych dr zwi

Wschodnia cznS8l, wg | okalnej Stryaldycwydr,u jreisa
jednozna zni e okreSlil. Przedstawia utylitarne pc¢
grupy podobnych obiekt: - w, kt -re .XIKvwydoiWwznos zc

Wojny $Swiatowej .

3.1.4 Opis obiektu
Ze wzglindu na zwiaiighsSdy ofpri asgunkertpeividektyme® wi  c y t

ASytuacjaidw-r | eUy we wschodniej czniSci wsi,
niezbyt rozl egmargloy (Zsatno edmlonwa@goznaczna i
Na @vErc.h. od dwor u byfglwarcame alteeeg Jaeku podw:- r z
(przynaj mni ej od pgn.) wydzielony bygdg ka
naroUni ka dworuistwrnal eag| epj evschedd@Ww ¢ | i
murowany (k a mi e E n a zapymmwdyenewkapiXXmowejz Nt k u

pi er woutUnNicey sdjo s ¢ h @ &ahwiach WaN s mleelkda wi e t ego
budyneczkuo r a z nieregul arnie porozstawiane w
mur owane [ dr ewni ane budynki gospodar cz
gg-wnym do dwoolui sctzeydgt ce | pnoed jpeawrayaiglejsd o k't - r e C
kasztanowc:-w to od gdrogoBdinGpadlte .-u dNyat upodwna.n
wsch.al tej alei w odleggdoSci okogo. 20 m mur
XIXw. Dw-r usytuowany jest fasadN na pogud
Ma t eirfundafentg kamiener at ycznych gNczonych zaprav
tymrolkazceggy mawkty-nroeviej ot wory werctiyalngcj i p o
drewniane, konstrukcji sumikowd tkowejzmr o Uami w jask-gczy o
ost atZkewn Nt r z szal dNwdgnm e} tgnkoddapiensewma
ukoSnych. Stirsotpyachel kowe ze Slepym pugar
Wp- gnocnych pomi es zdware w siemiddcznepz id&EHoki, ws c h
t u s N (csztirSocpiyowo obecni e pr z)ezbdkamii ite pr z
iosfazowanychizpawaddeb k ac bhnlag a déwkyidegedy

366 bid.
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silhe jest t o.Wsiermg@nepodSgpedddgi Ng podtrzymywa
przez kr-tszy poprzeczny moSoiwamgc hw mur
we wn it r Rwnica Kepioma trzemapr z ns g a mi 0 Qgukach odci
rozdzielonyclgurtamii t ak Ue n@k otvr 9 d ©.8\i KidFwbyac dac howa

owi iz gpregmlych, el emend ywrgzstawecoddrokien,g k ami . S
na nich jntxkgdatpwi&r kdniregchszi Bigkoi one mi e
kal eni cy dodWaz KSwe wBtkbdni e] dwor u ni e|
zwi Nzane =z mBokarnyic ikeo ndiancchw w 2z btaclschy ocynk
tylko nad werandN papa. Podgogi z desek

betonowa, aw sieni boczne cegdy k §adShodyrdewniang pg§asKk

policzkowé ws i eni gg- wnej & paddstene @uobalestradaa ma n e
zprostychlistew)aws i e n i bocznej proste jednobiegow
z krzywoliniovo wyrzynanychd e s e k , na Kkt - reheyh Dopr of i | owa

pi wnicy zej Scie p o cegl anych prostych

w profilowanych opaskeh.Ok n a ( hdavudpiednetyjkow szczytach pg n .

wsch i pg ezachi d wu s k r z ykalglecoweeK o st r ukcj a oSci eUni
podw- j nmer awdzie poprzedzaj Nakietjr--ywej Sci e

is z el@vateroweDr z wi pgydi ndweskedpwyd@owe n)4 | ub
przy czym dvedielnymingSmwe esRituimia o SI wygl Nda | a
dwar - Une zestawione zesszabMabobypki preszsié
u k gdavdraktowy(tr akty pg eirb dvkseiSeni N na osi w pr z
trakcie, za kt-rN nieco szerszy pok-j. Pr
Kr-tszy bok winkszej czinSci stanowi czn?€
budynkuTa t ak Ue na obr y dwuteaktqwy( g setsazkcNetea ,wi uikkgsazds
r-Unica )ggindmik® Sctisefmpdj Maejosdiagej ggnboko!
dworu.Zas e mwakha e p o miBey§ Kjcazke nrizaut , prezentuj e
zgoUona zidwCabhoBknparterowa w niewielkie
z cznSciowo uUytkowym poddaszem. Dach dw
dgugoSi budynku, ale cziSi mniejsza ma w¢

tyl ko nieco ni U$ wefpkcienmnigjszalan cthr zgyg - twmyj k Nt n

szczyty. ProstopaddoScienna weranda na o
dwuspadowy, z nac zn iEewacjei Wszystkieszaldwang § - wn e g o .
pionowo deskami profil owanymach maa zakgad
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szalowanie deskamir@stymi bitymi na stykPodzi agy pozi ome el ew
jednakowed od dogu: na fundamencie poziome des|
na kt-rym ukoSna ildios tuxkao Sonkeg p olwas,t wwyy (beajr a p
oknami-pi onowe szal owadiegaa wpdsz & ¢z88WNpi

szal owania biegiiMczazytdci dokdgwtwyb odci naj |

szal owanie szczyt - - w. Okapy doSi silnie
ko@®c- - wkach krokwiczinSp g avisikhilasymeteycZaad a

zot wor eimowgmSma osi, flankowaniytm przez d
triada znajduje sin w werandzi e. Po pr awe
mniejszeji symetryczna dwuosi owa. W szczycie |

wsch. niesymetryczriasot w- r  wej Sci oywyosi haddwé, @ naz suni i
prawo (w znacznej o d | ezacho MBeregujarnad k n o . EIl e
wcznSci wi nkszej 4 nier-wno rozmieszczonhe
pion szalowania kryjNcy dawny otw-r wyjS
altany. Polewe zryzalitowana boczna Sciana czifSc
rozgoUonych ni e sy mezach.ysgnzeimyczaa dwuediogvayacj a p g
w szczycie jedno okn®n fitirnzae szczeg-1 nN uwaghi zasgugeu
ze schodami npmpaldaszd z (§adynigmdo piwnicy. Jedyne
pomieszczenie z podgogN z cegied i z wiinl
Scian drieSwniiaamay chewnfitrzna i prowadzNce d
pomi eszcze® bocznych wykoh@NeksWejw, kmprnzsyt
czymsumk s N znacznie cie@®ze niU gNtki. W te
deskowanie na zakgad spoczywa na wzdguUny
poprzecznN (teU f azoiwaneNjalb enlakpN.z eQbiowk zsecjh
piwnicyiw Sci ani e mireéaynWapwidadaocnych pomiesz
mni ej szej odpadaj Nce (wt-rne) pgyty twor
konstrukcjfilasdwami-ev bel ki Wy podseasikeénirea =z al
zpi erwotnego wgaSci wi lastalacjei elektiycza ini e zacho
wczhAiSwi, CO

W tabeli Tabela23), w oparci u o k przedstawicnaviods@wowey garanietry

budynku
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Tabela23Zest awi eni e kubatury i powierzchni uUytKk

ewidencyjne;.
Kubatura Powi erzchnia uUyt kg
piwnica: ok. 45m? piwnica: ok. 25m?
parter: ok. 850n° parter: ok. 250n?
poddasze: ok. 650° poddasze: ok.7th?
Suma: ok. 15453 Suma: ok. 345n?

Dw-r otoczony |jest parkiem wpe{ydwscliodn@ obr a.
ip-gn@aanbodnia zostagyr wwatdymr Wy & $/a igadddieltho m
w c h o dtaw, alpje drzew w tym grabowa i kasztangwaurowana kapliczka s k gad z i ki

gospodarczev postaci kamiennej piwnicy

315 Kompl et noSi obecnej dokumentacij.i
W rozwaUaniach brane sN pod uwagamojowatheg ni e T
prawnie.Nibr ano pod tuavlkigeih Fraldedostiipna interneto
wykonana przez osoby prywatne ponj ejwa d o sie fjeptnpevdids zczeg- | ni e
wwi el ol etniim kontekSci e
tr-dga, kt-re pozyskano to:

1. Karta biaga #woru w NuUewie

2. Ewidencja parkow® dworu w NuUewie

3. Dwory i paface wt%jskie na Mazowszu
Karta bi#gasoagekstu wostarzma2309.1996a.Najsowszaei jedyna
adnotacja pochodzi26.01.2007 r.
Kar t azawéraa § a

377 Glotz, E. Lenart, JP. FerniEwi dencj a par kowa ZawarNd v gNuhewiSed owar z-
NaukoweTechni cznego | nU€@Qgrddectwa,w988r. Techni k - w

%8R. Ma g okwiretcak iEwi dencyjna Zabytk-wA.Architektury i Bud
3697 Glotz, E. Lenart, JP. FerniEwi dencj a parkowa dworu w NuUewie

S0P, LibickiDwory i Pagace wi ePjoszkniae® n2a0 1MBa, z osws z2u6 1 .

SR, Ma g okwmiretcak iEwi dencyjna Zabytk-wA.Architektury i Bud
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pl an mlejscowoSc'A

wskazanej skali z oznaczeniem dwo_ J." |." <
(Rysunekl3),
2. plan sytuacyjny w skali

znani esi onN i

obiektu, szkicowym zarysie drzevv_ I
‘.r‘—-.ﬁ

lokalizacji stawu, kapliczki oraz terenL” ‘*“‘“
gdzie znaj dO\&Rysynele\-.
14), o
_ Rysunek 13 P an mi ej sc
3. rzut parteru budynku w skali 1:20C . _ _
_ . . R.Magowi ecki )
zawli era] Ncy wymi a Jy
budynku, oznaczenia okien, drzw

schod: w, piec-w £

wzglhndem stron Sw

4. opis zawi er aj Ncy h i X
okreSlenie stylu,% teriag
rzut u, brygy, B ”‘\/

~ . . . @ stov
wyposaUeni,a I I ns 1 Wgfictia

~=.m Qranica parkuy

5. parametry kubaturowe

6. paramety p o wi e rtkoweh n i

r‘;—] I ,‘y)/ skala 14000

7. opis prac budowlanyc Rysunek 14 Plaﬁ sytuacyjny, autc

i konserwatorskich RMagowi ecki

8. przeznaczenie pierwotne

9. uUytkowanie obecne tj. ,na czas sporzNdzen

10naj pilniejsze postul aty konser wator ski e
wymianypokrycia dachowego oraz ekspertyzn m
pozwoli gyby na okreSlenie stanu techniczn

1l.uwagi dotyczNce m. iWdyt koghbudyrdkinaniesnkalsegodavo r u
podstawie decyzji Powiatowego Inspektora Nadzoru Budowlan2g0& r,

12adnotacj i z o26.ré€8c2Ae0k0t7 . nireulUyt kowany, ni e
wWwi NkSczi powybijane, cwly&Wwanasléch zay daekiem o k i e n

zawal ony, drzwi od strony szczytowe] ot wa
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13.dokument acj a zdjlhaamwiaa §ygRybunek]5Rysunek
29):

- 2 g L YA R b
' .FH & L Y \'-]-_:'i' iy g e
i o, - i Y

6

Rysunekl6Fasada aut or .Madjjorwd iexc1O86y. 23 . 09 .
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Y.

Rysneld8EI ewac-;'acm.ap@nr zrdlzﬁ(jl\iviacm%,r. 23.009.
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Rysunek 20 Werandawe j Sci e

Rysunekl9 Oknoe | e w a ewsah.,ayq]

autor zM3 dgGicwiae c1B96r zdj hcMaagGow ecki . 2

Iy

- g ——

il

Rysunek22 Si e E baouwctzora ,

RMagowi ecl96r. 23. 0

zdj ncMaad:o WR e c 1O96,r. 2

139



Rysunek 26 Fasada- fragment konstrukc
dachowej, aut or z d Mia@ioav:
23.091996 r.

Rysunek24Fr agment wi Nz
z winzarem add¢ioNUO
RMagowi eck96r. 23. 09

Rysunek25 Piwnica- fragmenta ut or
RMagowi eck96r. 23. 09.

Rysunek 27 Fragment stropu pomieszcze Rysunek23Si e & ¢ fagmemtautol
p- §no cawetgoor, zdVagow zdj ncMaag.o WR e c K996,r. 2

23.091996 r.
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e T e Tt e B YT

Rysunek28 J edne z wewnj Rysunekk9Dr z wi z wer and

autor zMaGewiaecRi r. autor zMagaecwiaecRiI .

DostfApna | esjapakow&dse oe wiNdlataoltl®3-5v w kt - rej oce
st opziaeclBowani e dawnyhdh ekt amgnti- wnadareg archit
awart oSl obi ektta kaldeaieroyhW awigldntjiwjr ¥t o i nf or macj e
wtrakci e r oz nmbule Dpkurseatdcia yasvieran

Anal i zn i ocenin wartoSci zawwygBkrowych zago
Recenzjn ewiplernzcNdz gpraN kpur zez mgr, H. Or zec!|
Met ryczdogiodpar ku

Kr - tnkaN iazfn historycznN

Char akt er yissttynk feviaNmesalifdp r zet r wani a dawnego

a bk~ w0 N e

wykaz zinwentaryzowanych drzew i skupin

6. Zest awi eni e gatunk, w z gsotdanwiaenni e drkzgeaw u
(odmianowego) drzew, wykaz drzew i skupin,

7. Whnioski,

3727 Glotz, E. Lenart, JP.FerniEwi dencja parkowa dworu w NuUewie
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8. Dokumentacjn fotIBgzaraehi a g g Bzcregothp &Aviidaazriy
jest, dw-r
9. Wykaz os-b udzielajNcych infor,macji, zbad
10.Szkic parkuw skali 1:30 z mapami orientacyjnymi w skali 1:25 000 i 1:500 000 oraz
odrysem dziagki zZ 5M@®Py zk |1a0OHy/f irk.acNg n®7 Kk ilc
lokalizacjegr af i czne | numeryczne wykonanych zd]
Niezwykle cenajestt a K lest a Fr -ded, kt-re w ramach prac
b r a kinfdnyagj o parkuw Nu Ue wi e .
Wdo st dagkumerntacini e s N uweziml ndni one
1. przekr pudynky
. widoki elewacji

.rzut ,pintra

. wymiaryirysunikpodzi agu stol arki okiennej [ dr z

2
3
4. rzut piwnicy,
5
6. i nformacje kolorystyczne (dostbripna )dok u

3151 Pr -bBa&aworzenia chmury punkt- -w przy uUyci

dokumentacji
N a podstawi e dostnpnej d o k u mestwbraeoiqg chmuzyd j " ci

punkt - -w pr znglogitSEIM.Ma uNd¢ emd uwadze to, Ue zdjnic

zewnzet or az obiekjanedstaliprano6 zdj Al z kartydewi den
zdjncia z ewidencj. pardiag®szypotdlait kowd | wdir
stworzenia modelu stanofvib o, Ue zdj ficia na potr zmylape ewi de

zi mN, a te z karwtrkcieimngjgoeymoku \V sumie matieijmmoraony
na podstawidOczarneb i agych zdj il .
Jako progr adokpnavop rk-tby ysnt wor zenia chmury punkt

Photd’3i Meshroori’~ Ze wzgl fidu na wymaganie co naj mn

Photo nie bygdgo moUl i woSci Bd woame ni dij fwc ina mz @
w programie Meshroom. Stworzenie ¢ hmur y punkt - - w ni e pr:
AStructureFromMotio® ze wzgl Adu na brak moUliwoSci o

wykonywane .bygy zdjnci a

S3ReCap
374 Meshroom: ® Reconstruction Software
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Whioski:
1. Dokumentacja zawartad o s ty & p n ¥ rposchdpgpadstawowe informacje o obiekcie

i jego otoczeniu.
2. Nie ma moUliwoSci stwozryenoUgcicbhmapasawipukkt S

dostiApnych w dokumentacji fotografi:.i

3.1.6 Opis przeprowadzonego pomiaru
Badania zostagy 23v04&202inr.
Zostagy popr zedziomjeN jl

wtrakci e kKt -rej opr - c budynl

ods goni ntro pzekgwagpe.] BYd@®

t zw. samosi ej ki, kt -ry za t
przesganiani e budynkua ywni e
przeprowadzany pomiar.

Skanprzeprowadzoomd | a cagego b

izewnntr ze) i obej mowa dygnac
(piwnicrmtrychpZoseng wyko

ur zNdz &aro &#mic us S350.

udostnpniony przez fir gi es

Sp.zooa pomiary takUe wy|Rysunek 30 Zawalony sufy g ya| i

przedstawici® firmy i p. Szymon Dudal Nl emoUl i wiaj Ncy

ip.Ar kadi usz Pawdowski . ZpomeszczeCE

Ze wzgl ndu na zawal en: e SuIl 1 Lu w Jednym
pomi es(Rysumekd) i brak doE& dmesUhpwoPdie bytjawi en
stanowisk Pomiary wykonanov naj bl i Us z e]j odl eggothprzyowo do

drzwiach pomieszczenia.

W pomieszczeniach na poddaszwieebwggl imbwl n

umiejscowienia skanera we wszystdh po UNdanych |1 okalizacjach.
na to, Ue skagenal aseegypSihi ernie ma potrzeb
mi erzonych el ement-w, udago sin ujNIi w pomia

Podstawowe paramettgchnicznaurz Nd z e¥ff§%a t o

SSEFARO Focus Skaner lasero\ina:] https://www.tpi.com.pl/pl/skanefaserowe/fardocuss-701503501,
udostnApniono 9 I|lipca 2021 r.
S8 EARO Focus Laser Scanner Performance Specifications
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Dalmierz:

Z a s i0,6:3p0m,

PridkoSi pomi#&sru: do 2 mln pkt
BgNomi aru odimmggdoSci +/

Modug foto:

RozdzielczoSi: do 165 megapikseli w kolorze
Funkcj a dynamibacketiggé bkspozydji 2xy3x, &x

Lustro:

Pole widzeni,a w pionie: 300A

Pole widzenia,w poziomie: 360A
Rozdzielcz6SD0pAoad®wa98BQA)ksel i 3D dl a
Rozdzielcz68SDopAz{amao960 ,pi kseli 3D dla 360A
Maksymal na pr fid lpiongi5820lolar.mmwwbaIviHA w

Laser:

Dg u g o Slis50fm | i

Rozbi eUnovwiielwi oN&ikit:ypowlde) 0, 3 miliradiana

S$reidca wi Nzk212mma(l/e)yj Sci u

Pomi ary t4rhwi@ miy. (wogdzinach 8:3A2:40. Warunkiat mosf er yczne
korzystne, nie wpgywagy negatywnie na |ako
wprzypadku o p alde dwn od ewsrzzzNdi2) e rponear zveywknoint yrwaag, o d
pozost agW svnainire au Wigd mkdtn:i vo npo(Rysuaalk3d)wy ¢ h

3wy konanie sé&niym najSwieoleniu
P. Czubla, J. PeteZganiacz Fotografia dokumentacyjna w naukach o ZiemiAAct a Uni ver si t ati s
Folia Geographica Physicae711.1801L8 (2019) , DOl : 10.1877
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%

9 9

o

%

Rysunek3lLokal i zacja punkt - wwipensowep uz @ g lz B
WebShare

Dodocel owego podNc zmeenidet ipnhu rka wd (ang.cliuddanroy o

clou, st Nd w trakcie patarczar Wy mii lei eemmi gemicaranw |

10Lp | i k- w w.flst Koar Chddayeni pabdimisr ok 250 MB, co daje w sumiek. 25 GB.
Dlaschogomaryby gy wykonySwasmteopnd e2 co miedego na

docelowgopo gNczenWet shkoi &. pomi adowumgkomand tdk
(Rysunek32-Rysunek36), kw -zakr esi e zewnntrza miaga sgul
na podstawie fotogrametrii.

Danepomiaroweby y zapi sywane na kartn SD, sterowan
ekranudot yk owego i poPvadsamoava WLAN.podst awowyc

inwentaryzacji przedstawibabela24.
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Tabela24Podsumowani e podstawowych parametr - w
Podsumowani e parametr - -w prac

Czas skanowania: 4 hi10 min.
Liczba os: b: 4

Liczba stanowisk pomiarowych: 101

BgNd pomi ar oproducentg: |1 mm
DokgadnoSlI pomiar u/2mm
UrzNdzeni e: Faro Focus S350

YL

Rysunek32 Elewacjatlna r u w Nu M/ey\kl io@.an d:a202&0d-27
zZzbiory. wgasne
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Rysunek34 Skaner laserowy Faro w trak Rysunek33Wi dok na gai

wykonywania pomiar budynku, datawy k o n a n i :a202%
w Nu U eatawg k on ani:202% 0427, zbiory wgasn
0427, zbiory w@gasne

o T

Rysunek35Wi dok na el ewacjn frontowN i st oj

przeprowadzona inwentaryzacja budynku, datak o n a n i: 2020473 M,c i zab i ¢
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3161 Pr - ba stworzeni a ¢ hmdotogramettui8fidt - w na podst .

Na podstawi e 1098 !_’ nl za; Atrza

budynku podj At o t a
stworzenia chmurp u n k przy
uUycimetod i technik
fotogrametri.i

zastosowanie  automatycznyg
rozwi Nz a G, bez
Dla zdjnal ele

p-gnocnej ni e |

duUo 0 d eoj A\\\\,_,
ograniczyj o z ankor (el si ‘
uji.n

Podjnto pier

wy k or z ymogram ReCap
Photo®®. Oprogramowanie jes

oparte o rozwi
.

~

Proces ppl2g2@aighomewi dok model u dwor u

chmury wy br a r]p r z yyciu udibgrametrii w programie ReCap Photo

i oczekiwanie na modeEfektem Wi d o k g-rny wzai opbi e Wi

pest model  polyyheAsol i do
moU n a 0gQgr arplizez.
docinanie, o br - prizeskal owal oraz uzupegniniem br aku

sNsiaduj NceModegéommitad i .b wyjekspantawvarty iido n programu
CloudCompar&®i zami eni ony w chmurfi punkt - w.
Geometria powst agabynjaa pkoodnsflcenii ma zwlyj Sid k iné je s z «

obej mowaiga f ediyt (Ryshnekdd).e wa c | i

S’8ReCap
3% CloudCompare
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N a s tien pan podstawie tego
samego zestawu
pr - bn wy konan
punkt - w w

Meshroom®. Wy ni ki b

ni ewyst ar crar iNg

obej mowagy fra
p - § n-aachodniej (Rysunek
37).

Probl emy z

_ Rysunek 37 Chmur a paméijt mwj Nc
zastosowaniem fotogrametri
el ewac | i-z gpc gondbrcineoj  d stworzon:
prawdopodobni e : Pe g J

przy u Uyplogii $fM w mogramie Meshroom.

wy el i mi no wadtarcp,r
bezzagogowych stat k- w
powietrznych i oprogramowania wumoUliwiajNcego wsk

Wyzwaniem natomiastang §oby wykobphi e cagoSci owego mode
wnhitzalar s obljasegr swyame.m Wykonywanie zdjal w
wymagagoby zapewni eni a dodat kowego oSwi et
Dodat kowo w k aclzdey@ kzo npioentizensez by § o, laga swyikoar a&n i
wskazywanie pr awd o p o dwsbpn-ilen yreihc zpnuen k't - w.

Ze wzglndu na fakt, Ue wykonany bygdg skan |
dodat kowy m, a dokument acj a zrzkjbudgnkuoparaucomob e j mo

dal szN pracin nad utworzeniem chmury punkt - - w

3.1.7 Opracowanie dokumentaciji
Zakres opracowywanej dokumentacji jest opartgraniczony docel wj aki m ma s guU
Zostagdgy one rondyiateB.B2¥iagjrodlemi.a badani a

31.711Chmura punkt - w

Pracin rozpocznskianmet ozddfNo UA o h mu r aoczgszczeniah mur y

i ograniczenic hmur punkt -w wen@g¥yBgoams et EFahbecz®aj oko

380 Meshroom: 3D Reconstruction Software
381FARO Scene
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lhangaUowaga pr aciin s¢c afiowi ¢ka.a uRgkemataneprzeae pr o
oprogramowanie W chmurze nie bygy usuwaneéduGwio bsyz
automatyczne procesy o kilkdodatkowychgodzin.Skany parter u i pi At |
automatycznie pogNczeni a, wi Ac Zari ez gwdde nli rey
punkt - w.

Nastipnie plik zost ag rcwkfektensbpygiden pliwzagnoyU ednoi ofwoyr |
kt -moyUna otworzyl i edy tPoct¥producentapppraggmoavaniae R e (
Autodesk.

3.1.7.1.2 Zastosowanie Weryfikacja p o p r a winotSrciiej Ncej dokument ac

ZgoUeni owa chmura punkt -dw §Wcw @ogamaie iRevit. . r ¢ s
Oprogramowani e to zeowt &@gaitsprwglze@nael ete wzgd man
w podsawowej pracyaplikacjiiz chmur N punkt - w.

Jednobkit k® N centymetry. Qptawdwamniae prgnpcgy
zgodni e z mater i a( &amie ewjpleneyjesfss. tNavsit algylomaeo w

pr zeitoboezy Kt -prozwol i § nadal odpowi €édki eSlwiyiso

Rysunek38 Widok 3D skanu w programie Revit.

382ReCap
SR. Ma §okwiretcak iEwi dencyjna Zabytk-wA.Architektury i Bud
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wy s o knoa$ i¢jmaz o s wykohanyrzut(Rysunek38, Rysunek39, Rysunek40,). W celu

zwi Akszeni astwiekegiawenuzlBychi - Uni ¢ wysokoSci owych
kolejne przekrojeKr o k i te bydy konieczne ze wzglndu r
jaki e wypsrtofigpruajmeacsh bazuj Ncych na technol ogi.i
Zewzglndu na licznabgtkurw wodfiodpach, przed
dokgadnoSiwyslhkeSIice nika ndysgméaawmjkio Sji e smi droikUsvz av.
zostaga cel gawamozimyitveej sz nwai docznoSIi poziom-w
Rzut zostag wykonam(Rysunek42wy so&los c uwiilkmad 2irco Kc i
el ement -w znajduj Maoywaezh ogirlannazendgotizezby p
wy n d0D&1gn (Rysunekdl).

02 03

Rysunek39Pr zekr - j wraz z widocznymi pozi

N B
G AR \ e

X
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Na tym poziomie zaawansowanpracyzarysrzutu parterub ycgytelny. Widocznyb yhbgak
i nformacj.i W pomieszczeniu wtpudwiyony: - bp§ md

wzgl ndu na zawal ony sufit.

RysunekdlRz ut po ograniczeniu ggnbokoSci w

-1,00m od poziomuposadzki.

Rysunek42 Rzut przed ograniczeniegn§ i b owidokB.c i
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