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» Wytwarzanie i charakterystyka warstw tlenkowych o strukturze nanorurkowej na
stopach tytanu p do zastosowan biomedycznych”

Anodyzacja elektrochemiczna metali i ich stopéw w roztworach zawierajacych jony fluorkowe
prowadzi do wytworzenia na ich powierzchni tlenkowych struktur nanorurkowych. Morfologia
i wlasciwos$ci nanorurek wytwarzanych ta metoda moga by¢ kontrolowane przez szereg czynnikéw
zaréwno procesowych jak i materialowych. W poréwnaniu do czystych metali, anodyzacja stopéw
przysparza zwykle wigkszych problemdéw i wyzwaf, przede wszystkich ze wzgledu na obecno$¢
dodatkéw stopowych. Wplywaja one na procesy elektrochemiczne zachodzace na powierzchni stopéw,
zmieniajac szybkos¢ rozpuszczania si¢ warstwy tlenkowej w wyniku dziafania jonéw fluorkowych czy
wzrastania samej warstwy tlenkowe;j.

W ramach niniejszej pracy doktorskiej podjeto prébe opracowania parametréw wytwarzania
uporzadkowanych warstw nanorurkowych na przykladzie dwdch stopéw tytanu o obnizonym module
Younga i wysokiej zawartosci fazy  — jednofazowym stopie p Ti-24Nb-4Zr-8Sn oraz dwufazowym
stopie o + B Ti-13Nb-13Zr. Przeanalizowano réwniez wplyw réznych czynnikéw procesowych
i materiatowych wplywajacych na wzrost i uporzadkowanie warstw oraz dokonano wstepnej oceny ich
potencjatu biologicznego.

W pierwszym etapie pracy dokonano doboru parametréw wytwarzania nanorurkowych warstw
tlenkowych na przykladzie jednofazowego stopu Ti-24Nb-4Zr-8Sn. Badano wplyw elektrolitow na
bazie réznych rozpuszczalnikéw organicznych (gliceryna, formamid i glikol etylenowy) o zmiennych
zawarto$ciach wody oraz napiecia i czasu anodyzacji na morfologi¢ i stopien uporzadkowania
otrzymywanych warstw. Najbardziej uporzadkowane warstwy tlenkowe o strukturze nanorurkowej
uzyskano w wyniku anodyzacji w roztworze na bazie glikolu etylenowego zawierajgcego jony
fluorkowe przy napieciu 20 V. Kolejnym etapem pracy byfa ocena wplywu dodatkéw stopowych na
morfologie, wysokos$¢ oraz sklad chemiczny warstw tlenkowych. Wykazano, iz wyzsze nanorurki
wzrastajg na stopach tytanu w poréwnaniu do czystego Ti, a ich sktad chemiczny jest mieszaning
tlenkow wszystkich pierwiastkow stopowych znajdujacych si¢ w podtozu. Przeprowadzone badania
ujawnily takze kluczowa role skladu fazowego oraz mikrostruktury podloza w ksztattowaniu morfologii
i wilasciwosci - otrzymywanych warstw nanorurkowych na powierzchni stopéw Ti. Morfologia
uzyskiwanych warstw tlenkowych, w szczegdlnosci w ich gornej czgsci, odpowiadala mikrostrukturze
podlozy ze stopéw Ti. Ponadto, wyzsza zawarto$¢ fazy B w podlozu sprzyjata otrzymywaniu warstw
o wickszej grubosci i wigkszym stopniu uporzadkowania. Budowa fazowa stopéw tytanu wplywala
réwniez na krystaliczno$¢ uzyskiwanych nanorurek. Na koniec dokonano wstegpnej oceny potencjalu
biologicznego poprzez badania zwilzalnosci powierzchni, uwalniania jonéw oraz badania komérkowe.
Wykazano, ze tlenkowe modyfikacje nanorurkowe na analizowanych stopach tytanu moga podnosi€ ich
potencjal biologicznych poprzez lepsza zwilzalno$¢ powierzchni oraz zwigkszong adhezj¢ komorek do
ich powierzchni.
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