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STRESZCZENIE ROZPRAWY DOKTORSKIEJ

»Mikrostruktura i wlasciwos$ci modelowych stopéw Mg-Sn przetwarzanych
w procesie walcowania z udzialem odksztalcen $cinajgcych”

Glownym problemem w szerszym wykorzystaniu stopow Mg do przerobki plastycznej jest ich
slaba odksztalcalnos¢ wynikajaca z ograniczonej aktywnosci mechanizméw odksztalcenia plastycznego
w temperaturze pokojowej. Silna tekstura krystalograficzna powstajaca podczas ich przerdbki
plastycznej dodatkowo utrudnia aktywacj¢ poslizgu dyslokacji oraz mechanizmu bliZzniakowania.
Efektywnymi sposobami na zwigkszenie odksztalcalnosci magnezu sa przede wszystkim
(1) modyfikacja tekstury krystalograficznej czy (2) stosowanie odpowiednich pierwiastkéw stopowych.
Liczne badania na drodze modelowania komputerowego wykazaly, iz dodatek cyny (Sn) znacznie
obniza tzw. uogélniong energie biedu ulozenia magnezu, przez co moze prowadzi¢ do fatwiejszej
aktywacji poslizgu dyslokacji w systemach podstawowym, pryzmatycznym czy piramidalnym.
W niniejszej pracy postanowiono skupi¢ si¢ na zbadaniu mikrostruktury i wlasciwosci modelowych
stopéw Mg-6Sn i Mg-6Sn-1Zn (% wag).

Konwencjonalne walcowanie wzdluzne stopéw Mg sprzyja powstawaniu silnej tekstury
podstawy typu (0001)<10-10>, co powoduje wysoka anizotropi¢ wiasciwosci mechanicznych
uzyskiwanych blach i prowadzi do ich ograniczonej odksztalcalnosci. Sposobem na poprawg ich
formowalnosci jest ostabienie intensywnos$ci tekstury podstawy poprzez wprowadzenie znacznych
odksztalcen Scinajacych podczas przerobki plastycznej. W niniejszej pracy zastosowano w tym celu
metode walcowaniu ze zréznicowaniem prgdkosci obrotowych walcow (z ang. Differential Speed
Rolling — DSR). Analizowane materialy poddano przetwarzaniu metoda DSR przy réznym udziale
odksztatcen $cinajgcych kontrolowanym poprzez wspdlczynnik asymetrii predkosci obwodowych
walcoéw roboczych. Nastepnie, przeprowadzona zostala kompleksowa charakterystyka mikrostruktury,
tekstury i wlasciwosci mechanicznych wytworzonych pasm ze stopéw Mg-Sn.

Zastosowanie metody DSR pozwolito na efektywne zwigkszenie plastycznosci i odksztatcalnosci
stopow Mg-Sn w wyniku osfabienia intensywnosci tekstury podstawy oraz reorganizacji
mikrostruktury, tj. jej ujednorodnienia i rozdrobnienia wielkosci ziarna. Pasma przetwarzane w procesie
DSR poddane procesowi wyzarzania rekrystalizujagcego charakteryzowaly sie wyzszym wydluzeniem
do zerwania oraz odksztalcalnoscig w poréwnaniu z tymi walcowanymi konwencjonalnie, przy czym
plastyczno$¢ wzrastala wraz ze wzrostem udziatlu odksztalcen $cinajacych podczas procesu DSR.
Dodatek Zn spowodowal dodatkowo wzrost wytrzymatosci i odksztalcalnosci stopu Mg-6Sn dzigki
modyfikacji wydzielen fazy Mg,Sn, rozdrobnieniu mikrostruktury i obnizeniu intensywnosci tekstury
podstawy. Uzyskane wyniki wskazuja, iz zastosowana metoda DSR stanowi skuteczng modyfikacje
procesu walcowania w celu uzyskania potwyrobow ze stopéw Mg-Sn o podwyzszonej odksztalcalnosci.
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