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Celem pracy byto otrzymanie biodegradowalnego substytutu kostnego, stanowigcego
no$nik osocza bogatoptytkowego do innowacyjnej terapii ubytkow kosci gabczaste;.

W przegladzie literatury omowiono metody stosowane w medycynie regeneracyjnej
Z ukierunkowaniem na wykorzystanie polimerowych rusztowan komoérkowych. Opisano
budowe kosci i metody leczenia jej uszkodzen. Dokonano przegladu materialow stosowanych
w inzynierii kostnej. Przedstawiono metody wytwarzania rusztowan komoérkowych oraz ich
modyfikacji.

W czes$ci badawczej opracowano sposob otrzymywania przestrzennego substytutu
kosci gabczastej z poli-L-laktydu. Zbadano wptyw stezenia polilaktydu, porofora
| temperatury wylewania na morfologie, nasigkliwo$¢, porowatos¢ i wlasciwosci mechaniczne
substytutow. Wyznaczono model procesu i1 warunki optymalne. Osiagnigto duze pory
W rusztowaniu (>250 upm), odpowiednie do regeneracji kosci gabczastej. Okreslono
morfologie substytutu sprzyjajacg wtlaczaniu osocza zwierzecego szczegoOlnie przez
wirowanie.

Opracowano trzy metody modyfikacji substytutu przez: dodatek kopolimeréw kwasu
metakrylowego na etapie wytwarzania substytutu, naniesienie na gotowy substytut powtoki
z polimeréw naturalnych oraz powloki fosforanowo-wapniowej. Polimery naturalne
w substytucie przeprowadzono w posta¢ nierozpuszczalng, a dzieki lagodnym warunkom
modyfikacji zmniejszono ryzyko degradacji polilaktydu. Skutecznie pokryto powierzchni¢
fosforanami wapnia w catej objetosci przestrzennego substytutu. Zbadano wptyw kazdej
modyfikacji na porowatos¢, wlasciwosci mechaniczne, nasigkliwo$¢ izopropanolem
1 osoczem zwierzgcym. Modyfikacje polimerami naturalnymi i fosforanami wapnia poprawity
zwilzalno$¢ substytutow osoczem. Poréwnano odpowiedz osteoblastow ludzkich hodowanych
na zmodyfikowanych substytutach okreslajac ich cytotoksyczno$¢, wzrost w tescie

kontaktowym i morfologi¢ osiggajac pozytywne wyniki. Otrzymane substytuty



polilaktydowe, zmodyfikowane polimerami naturalnymi oraz fosforanami, mozna
zakwalifikowa¢ do badan na zwierzetach.

Wykonano test biomineralizacji otrzymanych substytutow, na podstawie ktorego
oceniono, ze modyfikacje alginianem wapnia 1 fosforanami wapnia majg najlepsze
potencjalne wlasciwosci kosciotworcze.

Wszystkie rodzaje substytutow byly stabilne przez trzy miesigce degradacji w buforze
fosforanowym.

Otrzymano produkty do roznych sposobdéw aplikacji (umieszczenia w ubytku):
samodzielnie oraz w potaczeniu z osoczem i/lub komorkami macierzystymi. Substytut
z PLLA wytworzony z dodatkiem porofora oraz zmodyfikowany polimerami naturalnymi
moze by¢ wirowany z osoczem. Substytut zmodyfikowany fosforanami wapnia moze by¢

nasgczany statycznie i przez wirowanie.
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