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Recenzja zostala opracowana na podstawie Uchwaty Rady Naukowej Dyscypliny Architektura
1 Urbanistyka Politechniki Warszawskiej nr 561/11/2024 z dnia 29 pazdziernika2024r. i przestanej rzez
Wydziat Architektury Politechniki Warszawskiej.

Przedlozona do recenzji rozprawa doktorska jest manuskryptem zwartym liczacym 214 stron (w tym;
bibliografia na s. 181-203 liczy 317 pozycje nie numerowane; wykaz ilustracji na s. 204-214 obejmuje
79 pozycji wizualizacji, grafik i diagraméw pochodzacych z réznych zrodet oraz wykonanych przez
Autora dysertacji. Ponadto, manuskrypt ten zaopatrzony zostat Aneksem o paginacji od I-LXIIT gdzie
zamieszezono: Tabele zrodet kwerendy gléwnej wykorzystania sieci neuronowych w CAAD (od 1993
do 2021) jako zalgczniki; zal. nr 1. Zastosowania s. I-XTL; zal. nr 2. Rodzaj sieci neuronowej, skala
zastosowania s. XII- XXIII; zal. nr 3.Tematyka, zrodla danych s. XXIII-XXXV. W Aneksie znajduje
si¢ takze: Lista punktéw gléwnych wykorzystanych do treningu sieci neuronowej eksperymentu
gléwnego oraz lista odrzuconych kandydatéw s. XXXV-XLVII, Tabela ewaluacji wytrenowanego
algorytmu na zbiorze testowym s. XLVII-LIV oraz Lista punktéw gléwnych wykrytych przez sie¢
neuronowa we fragmencie Warszawy s. LV-LX, a takze "Wybér ciekawszych baz danych, ktére
mozna wykorzystaé w trenowaniu architektonicznych sieci neuronowych" s. LXI -LXIII Manuskrypt
otwiera Streszczenie oraz stowa kluczowe napisane w j. polskim i angielskim (s. 5-6), nastepnie jest
Spis tresci, a dalej "Wykaz wykorzystanych akroniméw i thumaczenia pojeé obcojezycznych"(s.11-
14).

Recenzowana rozprawa doktorska obejmuje istotne zagadnienia dotyczace wykorzystywania narzedzi
systemowych i programowania sztucznej inteligencji Al (Artificial Intelli gence) w urbanistyce i archi-
tekturze. Nota bene, koncepcja Al nie jest nowa gdyz powstata juz w latach 1950, kiedy to amerykari-
ski informatyk McCarthy wprowadzil to okreslenie. Sztuczna Inteligencja (AI) to dzis dyscyplina
naukowa, ktdrej zaawansowane algorytmy, pozwalaja analizowa¢ i przetwarzaé ogromne ilosci
danych, aby identyfikowa¢ powtarzajace si¢ schematy i przewidywaé przyszte potrzeby. Dyscyplina ta
zajmuje si¢ tworzeniem maszyn i systeméw komputerowych zdolnych do wykonywania zadan, ktére
zwykle wymagaja ludzkiej inteligencji. Programowanie oraz funkcjonowanie Al nalezy obecnie do
jednego z najbardziej przysztosciowych kierunkéw badafi, zwlaszcza nastawionych na poznawanie
kosmosu i kolonizacje innych plant. W badanym przez doktoranta czasokresie obejmujacym lata
1993-2021 sztuczna inteligencja w architekturze i urbanistyce byla jeszcze na poczatku drogi rozwoju,
ale ostatnie lata przyniosty zmiany.

Dzi$ zastosowania Al w projektowaniu architektonicznym osiagnety mase krytyczng (od praktycznych
zastosowan w projektowaniu i budownictwie po implikacje dla teorii architektury), powstaly takze

nowe narzedzia do przyspieszonych badan morfologicznych tkanki miasta.
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Pan mgr inz. arch.Tomasz Dzieduszynski swoja rozprawa doktorska wpisuje si¢ w ten kierunek badan
koneentrujac si¢ na neuronowym przetwarzaniu danych dotyczacych tkanki miejskiej. Nie bez powo-
du zatem podjete przez pana Dzieduszyniskiego badania maja charakter interdyscyplinarny i obejmuja
wybrane zagadnienia z zakresu informatyki, sztucznej inteligencji (AI), urbanistyki w tym morfologii
i typologii miast, teorii kompozycji i po czedei architektury.

Rozwigzywanym problemem naukowym jest bowiem okreslenie jak stosowaé narzedzia projek-
towania hiperparametrycznego i sieci neuronowe w analizach przestrzennych kontekstow kompozy-
cyjnych w migécie. Zauwazyé nalezy, ze integracja algorytméw neuronowych z praktyka urbanistycz-
ng jest zagadnieniem w Polsce nowym. Przestawione w recenzowanej rozprawie doktorskiej wyniki
badan niewatpliwie, stanowia oryginalne rozwigzanie pojetego problemu naukowego poparte ekspe-
rymentalnym projektem z zakresu urbanistyki, informatyki i sztucznej inteligencji (AI), co daje pod-
stawy do dalszych studiow i badan nad wykorzystywaniem systeméw Al w projektowaniu urbanisty-
cznym i architektonicznym.

Charakterystyka ogélna rozprawy
Rozprawa doktorska pana mgr inz. arch. Tomasza Dzieduszynskiego jest Jjednotomowym manuskryp-

tem zawierajacym czes¢ teoretyczng (.21-126) oraz czesé eksperymentalng (s.127-172).

Czes¢ teoretyczna (5.21-126), choé tak Jej nie zatytulowano, rozpoczyna si¢ Rozdzialem 1 pt. "Wstep"
(5.15-20), w ktérym intencja Autora bylo zdefiniowanie problem badawczego. okreslenie metodyki
oraz celu badan. Zamiast TEZY pan Dzieduszynski formuluje pytania badawcze, na ktére odpowiedzi
mozna uzyskaé przez eksperyment. Brak Jest uzasadnienia wyboru tematu i okreslenia zamierzenia
naukowo-badawczego, okreslenia problemu naukowego, ktéry bedzie rozpatrywany a takze przesta-
wienia "stanu badai" w Polsce i poza Polska. Juz na poczatku tego paragrafu Autor powinien, krétko
zdefiniowaé czym s3 narzedzia projektowania hiperparametrycznego i do Jakiej dyscypliny nalezy je
przypisywaé — czy do informatyki czy do sztucznej inteligencji (AI).
Na podstawie kwerendy obejmujacej lata 1993-2021, Doktorant dostrzegt pewng "luke badawczg"
odnosnie do neuronowego przetwarzania kontekstéw kompozycyjnych i skierowal swoje badania w
kierunku zagadnien urbanistycznych. Jednakze, nie okreslit problemu naukowego dla rozwiazania,
ktdrego prowadzil studia i badania eksperymentalne. W paragrafie 1.1. pt. "Problem badawczy" (s.15-
16), co nie musi by¢ tozsame z okresleniem problemem naukowego, autor dysertacji pisze "Po wstep-
nym rozpoznaniu ogdlnych mozliwosci przetwarzania przez sieci neuronowe zloZzonych zasad
kompozycyjnych, bardziej szczegélowo zajmuje si¢ problemem punktéw gléwnych w kompozycji
przestrzennej. Wybér tego konkretnego zagadnienia pozwala na precyzyjne zademonstrowanie poten-
cjatu glebokiego uczenia maszynowego w praktyce architektonicznej" (patrz: $.16). Autor nie sprecy-
zowal zatem jaki rozwiazuje problem naukowy czy tez problem badawczy. Czy chodzi o okresle-
nie sposobéw jak znajdowaé punkty gléwne w kompozycji przestrzennej stosujge narzedzia projekto-
Wwania hiperparametrycznego i sieci neuronowe, czy tez okreslenie jak zademonstrowaé potencjat
glebokiego uczenia maszynowego w praktyce architektonicznej. Nota bene, glebokie uczenie maszy-
nowe jest jednym z narzedzi systemowych sztucznej inteligenciji (Al). Oczekuje sie w tym miejscu
wyjasnien.

Sadzac po zawartoéci dysertacji, zamierzeniem naukowo-badawczym recenzowanej rozprawy jest
opracowanie prototypu narzedzia opartego na sieci neuronowej, ktéra bedzie rozpoznawaé zlozone
zasady kompozycyjne w tkance miejskiej, dokonujac jednoczesnie ekstrakeji punktéw gléwnych
z migjskich kompozycji przestrzennych, co zostalo przedstawione w Rozdziale 3 pt. "Czes¢ ekspe-
rymentalna" (s.127-172). Albo tez zamierzeniem naukowo-badawczym moze byé okreslenie mozli-
wosci zastosowania narzedzi projektowania hiperparametrycznego i sieci neuronowych w analizach
przestrzennych kontekstéw kompozycyjnych w migScie. Takich wersji zamierzenia naukowo-
badawczego mozna si¢ jedynie domyslaé sadzac po zawartosci rozprawy. Niestety, nie zostalo to
przez pana Dzieduszyfiskiego okreslone i odpowiednio rozwinigte w paragrafie 1, chociaz tresé
pozostalych czesci rozprawy jest temu poswiecona.

Brak jest takze jasno okreslonego zakresu i pola badah zaréwno odnosnie do urbanistyki
i architektury jak i informatyki oraz sztucznej inteligencji (AI) jako dyscypliny naukowej. Wymaga
tego warsztat naukowy. W badaniach interdyscyplinarnych zazwyczaj nastr¢cza to pewne trudnosci.
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Jednakze, jest to konieczne aby wskazaé elem enty wiedzy nalezace do poszczegdlnych dyscyplin i za-
kres w jakim zostaja wykorzystywane. Implikuje to czgsto potrzebe prowadzenia badan studialnych w
dwdch lub kilku nawzajem uzupelniajacych si¢ zakresach, ktére nalezaloby wskazaé. Autor dysertacji
nie okresla takzeprzedmiotu badaf pozostawiajac w domysle, ze chodzi o urbanistyke i jej pro-
Jektowanie jako obszar wiedzy i umiejetnosci integralnie zwiazany z teorig i praktykg budowania
miast albo tez chodzi o obszar wiedzy nalezacy do sztucznej inteligencji obejmujacy komponenty
takie jak: algorytmy, dane uczace i sieci neuronowe 1 ich zastosowanie w urbanistyce i architekturze.
Komponenty te to postawa funkcjonowania systeméw Al one umozliwiajg tym systemom podejmo-
wanie decyzji, rozwigzywanie probleméw i uczenie sie na podstawie doswiadczen. Przedmiot ten jest
blizej okreslony i zawgzony do przestrzennych kontekstow kompozycyjnych i ich analizy przy pomo-
¢y sieci neuronowych, co wynikalby bezposrednio z tytutu rozprawy. Konteksty kompozycyjne sa
zatem przedmiotem analiz, co im plikuje traktowanie ich w sposéb réwnorzedny.

Przyjeta przez pana Dzieduszynskiego metoda badan opisana w punkcie 1.3. pt. Metodyka pracy
(s.17-18), jak pisze, "nie ma charakteru naukowo empirycznego i opiera si¢ gléwnie na wnioskowaniu
indukeyjnym" (s.18). Nalezy rozumie¢, ze ze wzgledu na rozproszone zrodia informacji odnognie do
przedmiotu badan, Autor dysertacji najpierw dokonat ich inwentaryzacji i analizy, a nastepnie usyste-
matyzowal je pod wzgledem zawartych w nich tresci, bez przyjecia wezesniejszych zalozen badaw-
czych. Metoda indukeyjna pozwala bowiem na wyprowadzanie wnioskéw i uogblnien, czyli przecho-
dzenie od poszczegolnych przypadkéw do ogotu, w celu poznania zjawisk rzeczywistych — tu projek-
towania hiperparametrycznego i sieci neuronowych. Uzupelnieniem tej metody jest autopsja i ekspe-
ryment, ktory zostal opisany na stronach 127-172. Zebrane Zrédla informacji tj. 149 pozycji (od 1993
do 2021). Sa to artykuly naukowe opublikowanych w materiatach konferencyjnych, a dotyczace
implementacji sieci neuronowych w projektowaniu wspomaganym komputerowo. Na potrzeby analizy
Jakosciowej zapisano wnioski z proponowanych implementacji przez autoréw tych artykuléw. Dla
celéw analizy ilosciowej z artykutéw Autor wydobyt 37 cech i zapisal je metoda kodowania ,.multi-
hot” (dla 35 cech mozliwych do przedstawienia binarnego) oraz w postaci skalarnych wartosci
znormalizowanych dla pozostalych cech. Metoda ta polega na przypisaniu poszczegélnym cechom
wartosci 0 Iub 1 i zestawieniu ich razem w postaci wielowymiarowego wektora. Badanie ilogciowe
zrodel, ktore wykonata maszyna (komputer) polegalo zatem na ich analizie statystycznej oraz
wizualizacji korelacji miedzy nimi przy pomocy algorytmu nienadzorowanego uczenia maszynowego
t-SNE, pozwalajac na przedstawienie poszczegélnych grup publikaciji w postaci wykresu dwuwymia-
rowego z uwzglednieniem podobienstwa migdzy punktami. Stosujac powyzsza metode analizy zrédel
informacji pan Tomasz Dzieduszynski ulatwil sobie prace studialng i znacznie ja przyspieszyt.
Jednakze, powstaje pytanie ¢zy uzyta metoda jest odpowiednia do analizy tekstéw naukowych i jakim
jest obarczona wtedy bledem. Analiza tekstéw rozni sie zdecydowanie od analiz np. liczbowych
danych statystycznych i to Doktorant powinien byl migé na uwadze.

Wyniki pracy maszyny to tabele pt. "Tabele Zrodet kwerendy gtéwnej wykorzystania sieci neuro-
nowych w CAAD" i opisane jako zalgezniki. Statystyczna analiza kwerendy wykazata, ze w projekto-
waniu CAD sieci neuronowe sa wykorzystywane we wszystkich skalach projektowych zaréwno w
skali urbanistycznej jak i skali architektonicznej oraz detalu, Aby pogrupowaé tak otrzymane "zasto-
sowania", pan Dzieduszynski skoncentrowat si¢ na zadaniu opracowania funkcji mapujacej dane
wejsciowe na dane wyjsciowe w pewien pozadany sposéb. Przez takg manipulacje danymi wykryte
wezesniej przez maszyne zastosowania sieci neuronowych zostaly podzielone na 5 kategorii. Czyli
studiow i analizy Zrédet informacji dokonat komputer, a wysitek badawczy Doktoranta polegat na
oOpracowaniu narzedzi informatycznych do realizacji tego celu. Kazda z wykrytych kategorii zostata
nastepnie przedstawiona w dyskursie naukowym. Taka sama metoda Doktorant prowadzil badania w
zakresie kontekstow kompozycyjnych. Nadmienia, ze ze 149 przeanalizowanych w kwerendzie préb
wykorzystania sieci neuronowych w projektowaniu CAD tylko 27 z nich dotyczyto morfologii i typo-
logii miast, a jedynie 13 posrednio odnosito sie do kompozycji przestrzennej. W rozwigzaniach tych
kompozycja przestrzenna traktowana byla jako element skladowy, a zagadnienia kompozycyjne nie
byly analizowane w oddzieleniu od innych zmiennych. Autor dysertacji nie podaje baz danych z ja-
kich korzystat ani stéw kluczowych pomocnych przy ich przeszukiwaniu. Byé moze skorzystat z bazy
CumInCAD, ktéra indeksuje publikacje z zakresu komputerowego wspomagania projektowania
architektonicznego i wspierana jest przez stowarzyszenia pokrewne takie jak ACADIA, CAADRIA,
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eCAADe, SIGraDi, ASCAAD i CAAD futures. Obecnije Jest tam indeksowanych ponad 1500 pozycji
z czego wigkszos¢ zostata opublikowana po 2021 roku, co stawia pod znakiem zapytania aktualnoéé
tresci z zakresu informatyki i Sztucznej Inteligencji (AI) zawartych w dysertacji.

Rozdzial 2 powinien by¢ nieco inaczej zbudowany i zatytufowany. Tytut "Stan wiedzy" jest tu myla-
cy. Jesli Autor zajmuje sig sztuczna inteligencj (AI) i nalezacymi do tej nauki komponentami takimi
Jjak: narzedzia projektowania hiperparametrycznego, sztuczne sieci neuronowe, uczenie maszynowe,
to powinien na wstepie wyjasnié co rozumiane jest pod tymi terminami. Takie informacje nie powinny
by¢ rozrzucone i fragmentarycznie ujete w roznych miejscach w dysertacji. Rozprawy doktorskie nale-
23 przeciez do badan podstawowych.

Rozdziat ten otwiera paragraf 2.1. pt."Od architektury parametrycznej do hiperparametrycznej" (s.21-
26).W tym paragrafie Autor wprowadza termin "architektura informacyjna", ktéry odnosi si¢ do bar-
dziej do programowania, gromadzenia, przechowywania i przetwarzania informacji oraz danych
pochodzgcych z réznych zdygitalizowanych zrédel niz do architektury projektowanej przy pomocy
parametrycznych narzedzi informatycznych. Zgromadzone i przetworzone informacje np. obrazy
stanowi¢ majg baze dla przyszlych kreacji np. obiektéw architektonicznych. Manipulacje tymi zaso-
bami maja zastapié¢ procesy twércze naturalnych ludzkich sieci neuronowych. Aby to wyjasnié pan
mgr inz. arch. Tomasz Dzieduszynski cytuje stowa jakie w 2017 wypowiedzial Molly Wright
Steenson, zajmujacy sie rozwojem systemow sztucznej inteligencji na Carnegie Mellon University
w Madison (USA) "Ci, kt6rzy projektuja systemy sztucznej inteligencji nie tworza rzeczownikéw —
obiektéw, budynkéw, przedmiotow — tworzg czasowniki. Planujg architekture algorytméw uczenia
maszynowego — kroki, ktére program wykona by ukoriczyé zadanie. Ukladaja na swoje miejsce zbi6r
warunkéw poczatkowych, dzieki ktérym programy programuja si¢ same". W paragrafie 2.2. pt. "Sieci
neuronowe w literaturze dotyczacej komputerowego wspomagania projektowania” (s.27-70) pan
Dzieduszynski przedstawia konkretne przyklady kreatywnego wykorzystania Al w praktyce urba-
nistycznej oraz architektonicznej. Opisuje jak w badanym czasokresie tj. latach 1993-2021 stosowano,
zaréwno w urbanistyce (s.3 0-145) jak i architekturze (s.46-78), sieci neuronowe do tworzenia nowych
rozwigzan projektowych na podstawie fragmentéw pochodzacych z projektow czy zrealizowanych
budowli autorstwa wielu projektantéw. Zaznacza takze, ze tak otrzymane nowe kreacje powinny byé
tylko inspiracjami dla projektantéw. Jednak, od 2021, tj. daty zakonczenia przez Doktoranta badan do
dzis, powstato wiele nowych doskonalszych narzedzi systemowych, od praktycznych zastosowan w
projektowaniu i budownictwie po implikacje dla teorii architektury oraz mnéstwo nowych narz¢dzi do
przyspieszonych badan morfologicznych, ktére zmieniaja fundamenty architektury i urbanistyki.
Otwarta si¢ réwniez debata na temat autorstwa projektéw napedzanych syntetyczng wyobraznig. Kto
zatem jest de facto autorem tak wykreowanego dziela, czy informatycy, ktérzy projektuja systemy
sztucznej inteligencji, czy sieé¢ neuronowa, ktéra przetwarza fragmenty lub cate cudze projekty. Watek
ten powinien by¢ rozwiniety szerzej przez Doktoranta, zwlaszcza w czesei podsumowujacej calosé

dysertacji.

Zagadnienia urbanistyczne poruszane s takze w paragrafie 2.4. "Punkty gléwne kompozycji prze-
strzenej" (s.80-104). Odczuwa si¢ tu pewien niedostatek odpowiedniego dyskursu naukowego na
temat kontekstéw kompozycyjnych i punktéw glownych, ktére sg przeciez przedmiotem analizy przez
sztuczne sieci neuronowe. Doktorant nie pisze co rozumie przez kontekst kompozycyjny w urba-
nistyce, a co w architekturze, Jakie sa rodzaje takich kontekstow, na czym polega ich rola percepcyjna
etc, a takze jak badano konteksty kompozycyjne przed rewolucja informatyczna, a jak si¢ je bada
obecnie i po co, a takze jakimi narzedziami. Paragraf 2.4.1. "Elementy kompozycyjne i ich przetwa-
rzanie maszynowe" rozpoczyna sie kilkoma linijkami tekstu o aplikacyjnosci narzedzi shuzacych
rozpoznawaniu i przetwarzaniu kontekstow kompozycyjnych (s.80-84). Nastepnie Autor dysertacji
proponuje "przyjrzenie si¢ klasycznym elementom kompozycyjnym, opracowanym przez teoretykow
oraz praktykéw formy i kompozycji architektoniczno-urbanistycznej” i wymienia w punktach za
Juliuszem Zérawskim (1962) Francisem D K. Chingiem (2007) oraz Kazimierzem Wejchertem (1984)
elementy i aspekty kompozyciji przekladajace si¢ na jej charakter, estetyke oraz na spoisto$¢ formalng
pozostawiajac bez objasnien czy komentarza. Niedosyt dyskursu naukowego wystepuje tez w nastep-
nym paragrafie 2.4.2. Punkty gléwne w teorii kompozycji przestrzennej (s. 85-86), w ktorym pan
Dzieduszyiiski w podsumowaniu pisze: "(...) w kontekscie przestrzeni miejskiej punkty gléwne to
wazne geometrycznie punkty znajdujace si¢ w miejscach formalnie podkreslonych". Na pewno w
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rozwinigciu tych paragraféw pomocne bylyby szersze odwolania do badan Kevina Lyncha, analizy
planéw zagospodarowania trzech amerykanskich miast, Bostonu, Jersey i Los Angeles, ktére w latach
1960 zrewolucjonizowaly postrzeganie miasta i Jego morfologii. Mozna przypomnieé, ze badania te
dotyczg percepcji tkanki miasta, jego struktury i odbioru emocjonalnego. Kevin Lynch w ksiazce pt.
"Obraz miasta" wprowadza i opisuje pig¢ gléwnych elementéw tworzacych obraz miasta.
Przykladowo, krawedzie (edges), ktérym poswigca duza czes¢ ksiazki, prébujac zdefiniowaé i opisaé,
czym w istocie s3 i jaka jest ich rola w tworzeniu obrazu miasta. Lynch definiuje krawedzie jako
linearne elementy, ,ktére nie sa traktowane Jako drogi: zazwyczaj, ale nie zawsze, sg granicami
migdzy dwoma rodzajami obszaréw”. pisuje rodzaje przestrzennych krawedzi i sile ich oddziaty-
Wwania na przestrzefi miasta. Do opisywania roznych rodzajéw krawedzi uzywa wielu pojeé, takich jak:
granica, przerwa w ciaglosci, bariera, Sciana, kraniec, a nawet szew, Ukazuje w ten sposob réznorodny
charakter krawedzi, ktére sg wewnatrz miasta otoczonego np. woda lub murem”. Kazimierz Wejchert
(1984), rozwingt idee Lyncha i przeniost Jje na grunt europejski. Jego badania i studia poswigcone
Warszawie nie stracily jeszcze na aktualnosei.

Odnosnie do architektury, to pan mgr inz. arch. Tomasz Dzieduszyfiski postuguje si¢ teoria budowy
formy architektonicznej Juliusza Zérawskiego opublikowana po raz pierwszy w 1962. Wymienia
"elementy i aspekty kompozycji przektadajace sie na Jej charakter, estetyke oraz na spoisto$é formal-
n3" nie objasniajac kontekstu w jakim zostaly uzyte przez Zorawskiego. Przypomnie¢ w tym miejscu
nalezy, ze koncepcja rozpatrywania formy architektonicznej zostata oparta przez Zérawskiego si¢ na
teorii postaci gestalt sformulowanej przez Rudolfa Arnheima w 1934, u podstaw ktérej lezy wiedza
0 psychofizycznej budowie czlowieka, a szczegllnie znajomosé proceséw zachodzacych przy per-
cepcji wzrokowej. Dowiedziono bowiem, ze postrzeganie wzrokowe przedmiotéw odbywa sig niejako
w dwéch etapach: najpierw widzimy, omiatajgc wzrokiem, caty przedmiot, a nastepnie dostrzegamy
Jego czesci czyli elementy z jakich si¢ sklada. Wazne tez jest tlo, na ktérym widziany jest dany przed-
miot — tlo zawsze istnieje i wehodzi w interakcje z kazdym przedmiotem oraz ma wplyw na jakosé
percepcji. Przekladajac te, wydawaloby sie oczywiste, spostizezenia na percepcje architektury,
Zérawski zbudowat koncepcj¢ rozpatrywania budowli, Jjako przedmiotu zlozonego z czesci i odbie-
ranego na tle. Wprowadzit system pojeciowy, ktéry pozwala okreslaé, ktére uformowania Sg spoiste,
a ktére swobodne. Chodzi tu o wzajemne powigzania czesci skladowych formy. W wyniku za$ analiz
relacji pomiedzy forma a tlem stworzyl pojecia formy slabej i formy silnej. Majac na uwadze pewne
wrodzone czlowiekowi tendencje percepeyjne uwypuklit je jako znaczace przy formowaniu budowli.
W dysertacji zwraca uwage zbyt powierzchowne potraktowanie zagadnien dotyczacych, jak sam

Autor zaznaczyt we Wstepie "ztozonych zasad kompozycyjnych".

W paragrafie 2.4.3. Punkty gléwne spontaniczne i projektowane (s. 87-88) pan Tomasz Dzieduszynski
aby je zdefiniowad przyjmuje, ze punkty giéwne "zazwyczaj krystalizuja si¢ w przestrzeni miejskiej
spontanicznie na skutek nawarstwienia wielu, rozlozonych w czasie decyzji projektowych, planéw
i zdarzen przypadkowych". Aby okresli¢ ich role cytuje za Katarzyna Pluta (2021) ,,(...) rola kompo-
zycji w ksztaltowaniu miasta polega na ochronie Jego kulturowego oblicza z zastosowaniem histo-
rycznej kontynuacji” o czym pisat Lynch w 1960 podkreslajac, Ze obraz miasta zalezy w duzej mierze
od spoleczno-kulturowych charakterystyk jednostek tam zyjacych, a nadawanie sensu, znaczen i fun-
keji sprawia, ze mieszkaricy odezytujg kody semiotyczne, ktére narastaly i narastaja w czasie, ewolu-
uja jak State House w Bostonie u Kevina Lyncha. Nastepnie pan Dzieduszyniski aby poprzeé to spo-
strzezenie odwoluje si¢ do Jezyka wzoréw Christophera Alexandera (1977). Jednakze paragraf 2.4.3 to
ubogie (2-stronicowe) opracowanie z pewnoscig wymagaloby rozwiniecia zwlaszcza aspektach pro-
jektowania, zagadnien istotnych dla prowadzonego tu dyskursu. Nota bene, wiasnie Christopher
Alexander, ktéry zajmujac si¢ architektura, matematykg i informatyka w IMT i Uniwersytecie
Harvarda, nadal, w latach 1960, nowy kierunek myslenia o projektowaniu. Wykazal bowiem, ze
projektowanie jest procesem, a jego procedury dotycza przetwarzania informacji. Zdefiniowal on
projektowanie jako ,,proces wynajdywania rzeczy, ktére ukazuja nowy porzadek fizyczny, organizacje
i form¢ w odpowiedzi na funkcje”. Proces ten odnoszony byt tak samo do projektowania pojedyn-
czych budowli jak i miasta, osiedla czy wioski. Istotne w tym procesie bylo zdefiniowanie problemu
i celu, a koniecznoscia dopasowanie do siebie formy oraz kontekstu ludzkich potrzeb i zadan.
Najlepiej zostato to wylozone w jego kanonicznej juz ksiazce pt. Notes on the Synthesis of Form
wydanej w 1964. Przedstawil w niej schematy procesu tworzenia systeméw i podsysteméw zmien-
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nych zaleznych i niezaleznych takie Jak: schemat etapéw formowania Jjako wynik segregacji i adaptac-
Ji zmiennych pozornie niezaleznych, a takze schematyczne ujecie interakcji urbanistycznych. Na te
zagadnienia powinien byt Doktorant zwrécic takze uwage w prowadzonym tu dyskursie naukowym,
Pozostate paragrafy podpunktu 2.4. w Rozdziate 2 nie budza istotnych zastrzezen.

2.5. "Uwarunkowania do wykorzystania sieci neuronowych w CAAD" (5.105-126), to paragraf, ktéry
zawiera takze tresci dotyczace historii rozwoju koncepcji sztucznych sieci neuronowych siggajace idei
Zygmunta Freuda z 1884 oraz probe objasnienia jak dziala sztuczna sieé¢ neuronowa. 2.5.2. Rodzaje
sieci neuronowych wykorzystywanych w CAAD, to podpunkt, w ktérym pan Tomasz Dzieduszyriski
opisuje rodzaje sieci, ktére znalazla maszyna w artykutach naukowych publikowanych w latach 1993-
2021. S3 tu oméwione sieci: Jednokierunkowe, splotowe i generatywne a takze glebokie uczenie ze
wzmacnianiem po czym Autor dorzuca rekurencyjne sieci neuronowe, a takze transformery i modele
dyfuzyjne. Opisy te wraz z przykladami zastosowari zamykaja Rozdziat 2. Brak Jjest podsumowania

tego rozdzialu.

Rozdzial 3. Czeéé eksperymentalna (s.127-172) zawiera opis przebiegu "eksperymentu wstepnego"
niezbednego do opracowania modelu Czy profotypu systemu analizujacego tkanke miejska oraz opis
"eksperymentu gléwnego", a takze opisy wynikéw i wnioski.

Otrzymano zadawalajace wyniki tj. ponad 67% skutecznosci, zaréwno w eksperymencie wstepnym
jak i gléwnym. Zapewne wynik bylby lepszy gdyby uzyto komputera o wigkszej mocy obliczeniowej,
gdyz w dzialaniu sztucznych neuronéw Jjak i w calej sztucznej i nteligencji, wszystkie procesy polegaja
na obliczaniu poczawszy od aktywacji na podstawie danych wejsciowych i wag polaczen. Pan Tomasz
Dzieduszyfiski nie podaje jaka moc obliczen iowa migt procesor uzyty w eksperymencie.

Nota bene, eksperymenty te zostaly w szczegétach opisane i opublikowane w International Journal of
Architectural Computing 2022 (vol. 20, no 2, 5.196-215) oraz po czesci w czasopismie Bilder 2022
(vol. 296, no 3. 5.79-81).

"Eksperyment wstepny" (s.127-1 41) polegat na nauczeniu, opracowanej przez Doktoranta, sieci neuro-
nowej typu CNN zlozonej zasady kompozycyjnej na podstawie zadanych przyktadéw treningowych
(7000 przykiadéw). Zainicjowanie parametréw sieci oraz przygotowanie danych treningowych ma
istotne znaczenie w nauczaniu sieci neuronowych. Nie chodzi tu tylko o ilo$é, ale réwniez o Jjakosé
i réznorodno$é, bo od tego zalezy wiarygodnosé otrzymanych modeli. Eksperyment wstepny przepro -
wadzono na pikselach. Sie¢ byla testowana pod wzgledem Jej umiegjetnosei doczytywania nowych
niespotkanych w trakcie treningu kontekstéw kompozycyijnych i do projektowania nowych kompo-
zycji. Sieci typu CNN zostaly poddane trzem probom o roznych scenariuszach oraz zréZznicowanym
poziomie trudnosci. Dla kazdego scenariusza opracowano osobna baze danych z uwagi na réznice
W rozmiarach obrazéw i trybéw zakrywania kompozycji. Opracowany system zostal poddany ocenie
Jjakosciowej oraz ilosciowej gdzie wykazal, w scenariuszu III, wysoka skuteczno$é siegajaca 95,1-
97.9% w przetwarzaniu zlozonych zasad kompozycyjnych przy podjetych prostych decyzjach
przestrzennych. Natomiast skutecznoéé sieci opracowanej przez pana Dzieduszynskiego byta znacznie
mniejsza w scenariuszach I i II i osiagata 22,7-52,9% w zaleznosci od zlozonosei mierzonych zasad.
Jednym z czynnikéw ograniczajacych skutecznosé, jak przypuszcza Autor, byl stosunkowo niewielki
rozmiar wykorzystanej sieci neuronowej i zbioru treningowego, a takze zbyt agresywne réznice wpro-
wadzone do dystrybucji migdzy zbiorami treningowym i walidacyjnym, a zbiorem testowym (s.149).

Eksperyment gtéwny (s.141-173) dotyczyt zademonstrowania mozliwosci seryjnego przetwarzania
wigkszych obszaréw przez aplikacje bardziej zaawansowanych sieci neuronowych. Stad zastosowany
W eksperymencie gléwnym algorytm byt rozwinigciem prac rozpoczetych w ramach "eksperymentu
wstepnego". Wytrenowana juz sieé neuronowg zastosowano do analizy lewobrzeznego fragmentu
zabudowy $rédmiejskiej Warszawy. Obszar ten o powierzchni 25 km? zostal podzielony na 100
segmentéw odpowiadajacych pojedynczym polom percepcji Opracowanego algorytmu. Algorytm roz-
poznatl 64 punkty gléwne a 43 z nich spetnialy warunki ewaluacji dla zbioru testowego. Na wybranym
fragmencie $rédmiescia Warszawy sieé¢ osiaggneta Wyzszg skuteczno$¢ w rozpoznawaniu punktow
gléwnych niz na zbiorze testowym. Skutecznos¢ ta wyniosta 67,2%. We wnioskach z tego ekspery-
mentu Autor zaznacza, ze w obecnej formie prototyp nie jest w stanie uchwycié wszystkich zalozen
kompozycyjnych i zaleca aby do interpretacji wynikéw wygenerowanych przez sie¢ neuronowa
podchodzi¢ ostroznie (s.169) i wskazuje na ograniczenia metody (s.174).



Rozdziat 4 pt. Podsumowanie (s.177-18 0) sklada si¢ z kilku podpunktéw zatytutowanych 4.1. Wnioski
ogolne (s.173-174), 4.2. Ograniczenia metody (s.174-175),4.3. Projektowanie hiperparametryczne —
dyskusja (s.175-177), 4.4. Okno na przyszios¢ (s.177-180),w ktérych pan mgr inz. arch. Tomasz
Dzieduszynski probuje odpowiedzieé na hipotezy badawcze postawione we Wstepie, a takze wskazaé
perspektywe rozwoju zastosowan badanych narzedzi hiperparametrycznych i sieci neuronowych w
urbanistyce i architekturze. Jednakze, nie prébuje odpowiedzie¢ na pytanie co oznacza dla autorstwa
sytuacja, gdy ponad 50 procent tredci Jest generowane przez projektanta niebedacego cztowiekiem?
Kwestia ta wydaje si¢ bardziej pilna dzi$ niz kiedykolwiek.

Struktura rozprawy doktorskiej
Problem tytutu. Ze wzgledu na przyjety czasokres badati 4j. lata 1993-2021 nalezatby uzupehié tytul

rozprawy tak aby odpowiadal zawartym w nim treéciom np. ,,Narzedzia projektowania hiperparame-
trycznego w latach 1993-2021. Analiza kontekstéw kompozycyjnych przy pomocy sieci neurono-
wych". Okres ten jest istotny w rozwoju zastosowan narzedzi sztucznej inteligencji w architekturze
i urbanistyce, konstytuuja si¢ wéwczas podstawy konceptualne i praktyczne dla takich zastosowan.
Po 2021 zas, wraz ze wzrostem mocy obliczeniowej procesoréw, nastepuje lawina nowych pomysiéw
i eksperymentéw napedzanych sztuczng inteligencja. Powstaja kompleksowe oprogramowania oparte
na Al (np. Autodesk Spacemaker), ktére mogg tworzy¢ wiele opcji projektowych dla architektow w
ciagu kilku minut albo tez usprawni¢ wezesne planowanie i generowanie propozycji lokalizacji
z uwzglednieniem warunkéw Srodowiskowych i obowiazujacych przepisow.

ji jest malo klarowna i sprawia wraZenie nieco chaotycznej. Przyczy-
nia si¢ do tego brak jasno kreslonego zamierzenia naukowo-badawczego, pola rozwazan i zakresu
badan, a takze przedmiotu badaii. Pan mgr inz. arch. Tomasz Dzieduszynski byé moze byl pod
wplywem lektury Metody i Techniki Badawcze w Architekturze gdzie, nie bez racji, Elzbieta
Niezabitowska nazywa architekturg dziedzina przedparadygmatyczng, w ktérej (...) nie ma wzoredw
rozwigzywania probleméw naukowych. Doktorant nabral zatem przekonania, ze "Stan dziedziny
stawia badaczy architektury w obliczu pewnego anarchizmu metodologicznego" (s.17), co potwierdza
struktura recenzowanej dysertaciji. Jednakze, pan mgr inz. arch. Tomasz Dzieduszynski zapominal, ze
teoria architektury nalezy do domeny estetyki, a ta jest przynalezna do filozofii, ktéra jest juz nauka.
Ponadto, co istotne, to istnieje metodologia badan naukowych, ktéra Jest zbiorem zasad stosowanych
przez naukowcow, podezas prowadzenia badar. Metodologia ta dotyczy réznych dyscyplin i dziedzin,
takich jak biologia, chemia, fizyka, psychologia, socjologia itd. Chociaz wszystkie dziedziny maja
swoje wlasne metody badawcze, to istnieja pewne podstawowe zasady, ktére sq wspélne dla wszyst-
kich nauk i dyscyplin, dla architektury i urbanistyki takze zwlaszcza w badaniach interdyscyplinar-
nych. Do tych zasad pan Dzieduszysiski nie w pelni si¢ stosowat. Niemniej, pan mgr inz. arch. Tomasz
Dzieduszynski prébuje nadladowaé ukiad tekstu jaki jest przyjety w anglosaskich artykutach nauko-
wych, facznie ze sposobem wprowadzania przypisow. Jednak, to co spetnia swoje zadanie w kilku-
nastostronicowych tekstach nie jest skuteczne w opracowaniach liczacych ponad dwiescie stron, gdzie

bibliografia ma ponad trzysta pozycji.

Sugerowany we Wstepie podziat rozprawy na czesé teoretyczng i czg$¢ eksperymentalna, chociaz
poprawny w swoim zamysle, to nie zostal klarownie przeprowadzony, zwlaszcza odnosi sig to do
Czgsci nazwanej tu teoretyczng. Cze$é ta wymagalaby pewnej rewizji i drobnych uzupelnien wedle

wskazafi zawartych w niniejszej recenzji gdyby dysertacja miata ukazaé si¢ drukiem.

Struktura recenzowanej dysertac

Rozdzial 1. pt. "Wstep" mégliby by¢ zatytulowany "Okreslenie zamierzenia naukowo-badawczego,
metody i celu pracy”. W tym rozdziale powinno si¢ znalezé uzasadnienie wyboru tematu, krétkie
zdefiniowanie terminéw znajdujgcych sig w tytule rozprawy, rozwigzywany problem naukowy., pole
rozwazan zakres badan, przedmiot badan, cel badan, metoda badan, Zrédla informacji, stan badan, teza
rozprawy badz hipotezy, ktére maja podlegaé weryfikacji, a takze aplikacyjno$¢ wynikéw badan.
Ponadto, konieczny jest syntetyczny opis stanu badan. De facto elementy te zostaly po czesci ujete
lecz sq rozproszone w tekscie i nalezatby Je zebra¢ i logicznie uporzadkowaé. Na przyktad, o aplika-
cyjnosci wynikéw Autor pisze na s. 80-81 w paragrafie 2.4.1."Elementy kompozycyijne i ich przetwa-
rzanie maszynowe".



Rozdzial 2 pt. "Stan wiedzy"(s.21-123), co ma byé per analogia do State of Arts, nie nalezy utozsa-
mia¢ z opisem "stanu badan", ktérego brakuje — te dwa pojecia nie 53 jednoznaczne. W pracach
naukowych, zwlaszcza doktorskich, oczekuje sie, ze taki opis dostarcza informacji kto, gdzie i kiedy
prowadzil badania dotyczace podjgtego problemu naukowego, a mieszczace si¢, W przyjetym przez
autora rozprawy naukowej, polu i zakresie badar. Jakie zostaly osiagnigte wyniki i gdzie zostaty
opublikowane. W tym przypadku konieczny jest takze podzial na badania teoretyczne i badania
eksperymentalne, te dotyczace urbanistyki i architektury oraz te dotyczace sztucznej inteli gencj (Al), z
podzialem na badania prowadzone w Polsce i poza Polska. Dzigki informacjom zawartym w _stanie
badan” mozna latwo okredli¢ jaki jest wkiad autora danej dysertacji w rozwoj danej dyscypliny
naukowej. Tym bardziej jest to konieczne, aby wykaza¢, ze opracowane przez pana mgr inz. arch.
Tomasza Dzieduszynskiego narzedzia §3 nowe, ze nikt wezedniej w Polsce nie podjat takiego zamie-
rzenia naukowo-badawczego, a otrzymane wyniki badan analityczno-eksperymentalnych czynia wkiad
w rozwoj kilku dyscyplin naukowych. Opis "stanu badan" powinien znalezé sie w rozdziale 1. tak
samo jak syntetyczne (np. po 6 zdan) okreélenie poje¢ zawartych w tytule rozprawy (narzedzia
projektowania hiperparametrycznego, konteksty kompozycyine, sieci neuronowe), a takze sztuczna
inteligencja (AI). Natomiast, "Wykaz wykorzystanych akroniméw i thumaczenia poje¢ obcojezycz-
nych" mozna bylo zamiesci¢ przed Aneksem.

Do czgsei eksperymentalnej moglyby by¢ przeniesione tresci nalezace do podpunktu 2.5. pt. "Uwarun-
kowania do wykorzystania sieci neuronowych w CAAD" zaréwno w skali urbanistycznej jak i archi-
tektonicznej, co uczynitoby badania eksperymentalne bardziej klarowne.

Natomiast punkt 2.2. pt. "Sieci neuronowe w literaturze dotyczacej komputerowego wspomagania pro-
Jektowania" (bez podpunkt6w) moglyby si¢ znalez¢ w paragrafie 1. "Wstep", jako uzasadnienie wybo-
ru tematu rozprawy.

Pan mgr inz. arch. Tomasz Dzieduszynski zbudowat rozdzial 2 pt. "Stan wiedzy" na podstawie wyni-
kéw analiz sporzadzonych przy uzyciu narzedzi informatycznych 149 artykuléw naukowych na temat
zastosowania sieci neuronowych i ich zastosowaii. Analizy komputerowe wykazaly zastosowania we
wszystkich skalach (urbanistycznych, architektonicznych oraz detalu), ktére to zostaty podzielone na
5 gléwnych kategorii i opisane na 51stronach (27-78). Natomiast zagadnienia dotyczace kontekstow
kompozycyjnych, przede wszystkim "punktéw gléwnych", zostaly opisane na 24 stronach (80-104).
Gdyby nie przeprowadzony eksperyment, to mozna by sie zastanawiaé ¢zy przedmiotem badafi sa
zastosowania sieci neuronowych w projektowaniu CAD czy konteksty kompozycyjne, ktére sg przed-
miotem analiz przez sieci neuronowe.

Odczuwa si¢ brak w tym rozdziale krétkiego objasnienie jak dziata sztuczny neuron oraz jak dziata
sie¢ neuronéw, ktéra moze by¢ Jjedno- lub wielowarstwowa, a takze spdjnego rysu historycznego,
przedstawienia jak rozwijano koncepcje sztucznych sieci neuronowych i czym zajmuje sie dzi$ sztucz-
na inteligencja (AI), jako dyscyplina naukowa i jakie sa jej giéwne cele. Poprawiloby to jakosé mery-
toryczng podejmowanych aspektéw urbanistycznych i architektonicznych. Najlepiej na poczatku
czgsci nazwanej przez Autora teoretyczng. Elementy te sa rozrzucone po catym tekscie dysertacji.

Strona merytoryczna rozprawy doktorskiej

Nowe narzgdzia i technologie informatyczne napedzane sztuczna inteligencjg (AI) wspomagajace
projektowanie i wytwarzanie, wymuszajg dzi§ nowy model rozumienia architektury, zawodu archi-
tekta i organizacji praktyki projektowej i realizacyjnej. Wylaniaja sie zatem nowe zagadnienia wyni-
kajace z procesoéw zachodzacych w projektowaniu i budownictwie, ktére pan Tomasz Dzieduszynski
identyfikuje i prébuje przedstawié wspierajac si¢ eksperymentalnym prototypem narzedzia do anali-
zy ztozonych kontekstow kompozycyjnych Opartym na sztucznej sieci neuronowej, ktérego jest auto-
rem. Chodzi tu o ekstrakcje punktéw gtéwnych z migjskich kompozycji przestrzennych.

Pan mgr inz. arch. Tomasz Dzieduszynski nie definiuje problemu nauk owe g o jaki jest roz-
wiazywany w poprzez badania studialne i eksperymentalne, ktérych wyniki zawart w dysertacji dok-
torskiej. Natomiast, formuluje pytania badawcze z czego giowne pytanie badawcze to: "Jakie sa
mozliwosci i ograniczenia wykorzystania algorytméw glebokiego uczenia maszynowego do przetwa-
rzania kontekstow kompozycyjnych w architekturze i urbanistyce?" (s.20). Maja one zastapi¢ teze
rozprawy. Doktorant nie okresla takze pola i zakresu oraz przedmiotu badan, Wybrany czasokres tj.
latal993-2021 wynika bardziej z zobowigzan jakie narzucita Szkota doktorska niz Swiadomego dziata-

nia.
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Brakuje paragrafu zawierajacego opis ,stanu badan w Polsce i poza Polska". Utrudnia to ocene wkia-
du naukowego Doktoranta. Wiekszoéé informacji jest na temat badan prowadzonych poza Polska,
a o krajowych osiagnigciach naukowych pan Dzieduszynski nie wspomina.

Tym bardziej jest to konieczne, aby wykaza¢, Ze badania teoretyczne i opracowane narzedzia projek-
towania sa nowe, ze nikt wezesniej w Polsce nie podjal takiego zamierzenia naukowo-badawczego,
a otrzymane wyniki badan analityczno-eksperymentalnych czynia wklad w rozwoj kilku dyscyplin
naukowych.

Brak jest takze odpowiedzi na postawione na poczatku rozprawy pytania badawcze, ktérych Jjest
osiem. Odpowiedzi na te pytania sa porozrzucane W tekscie, a powinny si¢ znalezé w ujeciu synte-
tycznym w "Podsumowaniu" calosci badan np. rozdziale pt. Realizacja zamierzenia-naukowo badaw-
czego. Te uchybienia warsztatowe, niestety ale nie podnosza wartosci merytorycznej dysertacji.

Strona formalna, jezykowa i edytorska
Umigjetnosé postugiwania sie warsztatem naukowym, jest podstawowym warunkiem decydujacym

0 pozytywnej ocenie rozprawy doktorskiej. O poziomie warsztatu naukowego swiadczy, niewatpliwie,
umiejetnos¢ prowadzenia dyskursu naukowego, a zwlaszcza umiejetnoéé oddzielania mysli swoich
od cudzych. Temu stiza przypisy, ktére informuja, z jakimi autorami podejmowany jest dyskurs,
ktére fragmenty ich tekstow sa przywolywane bez-posrednio, a ktére tylko posrednio, do kogo nalezg
wyniki badan, na ktére sig powolujemy.

Przypisy sporzadzaé mozna na kilka sposob, ale zawsze tak aby dotarcie do informacji w nich zawar-
tych nie bylo utrudnione. Pan mgr inz. arch. Tomasz Dzieduszynski skopiowal spos6b sporzadzania
przypiséw z anglosaskich czasopism naukowych, gdzie nota bene opublikowat w 2022 wyniki swoich
badan eksperymentalnych. Jednakze, podawanie w tekscie, w nawiasach pétokraglych tylko nazwiska
autora/autoréw i date publikacii, (jedynie tam gdzie jest bezposredni cytat podawana jest strona)
nie informuje w pelni jak publikacja ta zostala wykorzystana. De Jacto czytelnik nie wie, czy
Doktorantowi chodzi o to, zeby poréwna¢ jego mysl z mysla innego autora, ktéra nie musi byé
zgodna, czy tez mys$l Doktoranta Jest tozsama z tamtg mysla albo jest to opis eksperymentu czy
wynikéw badan. Problem ten rozwiazuja przypisy na dole strony oraz poprawne uzywanie skrotow
takich jak: por. Autor, tytul, nazwa czasopisma/ksiazki, wydawca, rok wydania, Vol., No, strona/
strony jak tez, op. cit. strona oraz ibidem czy passim. O pewnej kulturze naukowej sporzadzania przy-
pisow $wiadczy podawanie pelnego imienia autora, a nie jego inicjatu, lub tez braku nawet inicjatu
imienia. Wymaga tego metodologia prowadzenia prac naukowych w Polsce, zwlaszcza jest to istotne
W rozprawach doktorskich. Ponadto, odsylanie czytelnika przez nawiasy pétokragle do spisu literatury
Jest mato wygodne zwlaszcza gdy ten spis obejmuje 317 pozycji. W przypisach dolnych powinno sig
uzywa¢ imienia autora w jego pelnym brzmieniu, a nie tylko inicjatu. Wymaga tego kultura prowa-
dzenia prac naukowych. Pan Dzieduszynski wprowadza takze odsylacze do tekstu na dole stron. Sa
one pisane nieco mniejsza czcionka lecz o szerokiej interlinii. W takiej sytuacji ujednolicenie formy
przypiséw poprawitoby strone edytorska dysertacji i zmniejszylo ilo$¢ stron. Tak samo Jjak wprowa-
dzenie waskiej interlinii w wielozdaniowych cytatach w tekscie podstawowym. Nie objetosé bowiem
decyduje o wartodci merytorycznej rozprawy.

Podpisy pod ilustracjami, a jest ich 79, powinny by¢ pisane mniejsza czcionka, niz tekst podstawowy,
by¢ bardziej zwarte o waskiej interlinii. Nie powinno si¢ tu podawaé Zrédla ilustracji, gdyz takie in-
formacje powinny sie znalezé w »Wykazie ilustracji i ich zrodet” zamieszczanym po ,,Wykazie bez-
posrednio wykorzystanej literatury”. Kazda ilustracja powinna znalezé odniesienie w tekscie w miejs-
cu, w ktérym Autor rozprawy odnosi sie do niej. Zasade ta pan Dzieduszynski pilnie przestrzega.
Rozprawe doktorska zamyka wykaz pozycji bibliograficznych zatytulowany , Literatura”, a lepiej by
byto napisa¢ ,,Wykaz bezposrednio wykorzystanej literatury”, co nie sugerowalby, ze zamieszczono
wszystkie posrednio i bezposrednio zwigzane z tematem pozycje, jakie udato si¢ Autorowi zebraé.
Ponadto, brak jest liczby porzadkowej, co ulatwiloby sporzadzenie "Stanu badari w Polsce i poza
Polska" poprzez wprowadzanie odpowiednich numeréw w nawiasach kwadratowych, aby nie
powtarza¢ danych bibliograficznych pozycji, w ktérych te badania zostaly opisane.

Rozprawa doktorska pana mgr inz. arch. Tomasza Dzieduszyniskiego napisana zostata poprawnym
Jjezykiem naukowym, choé o nie najlepszej stylistyce. Jednakze, wystepuja fragmenty tekstu pisane
Jezykiem potocznym albo jezykiem charakterystycznym dla artykuléw popularno naukowych.



Nie uzywa si¢ w jezyku naukowym, ze co$ jest ,.ciekawe”, bo ciekawe to jest dla podgladacza (np.
"Ciekawe zastosowanie dla sieci neuronowych" s.59 lub tez "co ciekawe" s.141, ani tez, ze co$ jest
-unikalne” tylko ,unikatowe”, bo unikalne jest wtedy gdy ktos czegos/kogos unika. Ponadto, pan
Dzieduszynski chetnie personifikuje, np. architekture gdy pisze na s. 21 "Zgodnie z Jjej klasycznym
znaczeniem architektura informacyjna zwrécila sie w kierunku programowania (...) i dalej "Architek-
tura informacyjna siggnela po techniki heurystyczne (...) ". Sa to niewielkie uchybienia.

Rozprawa doktorska pana m grinz. arch. Tomasza Dzieduszytiskiego nalezy do nielicznych badar pro-

zacje innych planet. Niech roboty najpierw zbudujg zaplecze mieszkaniowe i wytworeze, przygotuja
enklawy do mieszkania i zycia przysztych kolonistéw przybywajacych z planety Ziemia gdzie zycie

kontekstéw jest niezwykle potrzebne, a zwlaszcza Wyznaczanie giownych punktéw kompozycyinych
w celu np. replikacji ziemskiej tkanki miejskiej w nowych warunkach srodowiskowych.

Dysertacja ta wywoluje takze debate na temat czym jest de Jacto architektura informacyjna i czy jej
projektowanie lezy jeszcze w domenie architektury i urbanistyki. Inng kwestig jest odpowiedz na pyta-
nie w jakim zakresie systemy sztucznej inteligencji moga by¢ stosowane w projektowaniu aby nie

naruszac praw autorskich?

Mimo uwag i sugestii, Recenzent docenia wysitki pana mgr inz. arch. Tomasza Dzieduszyniskiego
W zakresie implementacji systeméw sztucznej inteligencji (AI), zwlaszcza sieci neuronowych, w urba-
nistyce i architekturze. Cenne $3 tu, przede wszystkim, badania eksperymentalne prowadzone przez
Autora tj. pracowanie prototypowego narzedzia stuzacego ekstrakeji punktéw gléwnych z miejskich
kompozycji przestrzennych. Niewatpliwie bylo to zadanie ambitne 1 wychodzace poza ramy progra-

mowe przyjete dla ksztatcenia architektéw na polskich uczelniach.

Laczenie wiedzy z zakreséw informatyki i architektury nie jest dzi¢ nowe. Jest to konsekwencja rewo-
lucji informatycznej, ktéra od kilku dekad skutecznie transformuje zaréwno warsztat Jjak i strone
konceptualng architektury i urbanistyki, zmieniaja si¢ narzedzia projektowania, $rodki produkcji,
nowe wymagania stawiane sa wobec struktur i materiatéw budowlanych. Coraz wigcej uniwersy-
tetdw w réznych krajach oferuje studentom architektury nowy kierunek Dual Degree — Architecture
and Computation, po ukoriczeniu ktérego absolwent otrzymuje dwa dyplomy z informatyki i architek-
tury. Rozprawa doktorska pana Tomasza Dzieduszyfiskiego jest zatem ,zwiastunem? nowych tenden-
cji w edukacji i badaniach nad architekturg w Polsce.

Reasumujge stwierdzam, ze rozprawa doktorska pt. , Narzedzia projektowania hiperparametrycznego.
Analiza kontekstéw kompozycyjnych Przy pomocy sieci neuronowych" bedaca przedmiotem niniej-
szej recenzji, speltniaw pelni wymagania stawiane rozprawom doktorskim okreslonym w art, 187
Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. — Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2024 r. poz. 1571).
Wnosze o jej przyjecie oraz dopuszczenie pana mgr inz. arch, Tomasza Dzieduszynskiego do Jjej
publicznej obrony oraz przeprowadzenia dalszych etapéw postepowania w sprawie nadania stopnia
doktora nauk technicznych w dyscyplinie architektura i urbanistyka,
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