Streszczenie

Choroby uktadu krazenia stanowig jeden z problemow wspoiczesnej cywilizacji. Wedtug WHO
sa one glowng przyczyna zgondéw na S$wiecie. Istnieje w zwigzku z tym potrzeba
opracowywania markerow pozwalajacych na szacowanie ryzyka zwigzanego z tymi
schorzeniami. W ramach niniejszej rozprawy doktorskiej w tym celu zastosowano metody
szacowania nieodwracalno$ci w czasie szeregdw czasowych uzyskanych z analizy zapiséw
nieinwazyjnego badania EKG. Nieodwracalnos¢ w czasie jest $cisle powigzana z pojgciem
ztozono$ci, ktore w przypadku organizmu czlowieka mozna rozumie¢ jako stopien
nieliniowych oddziatywan pomiedzy elementami catego uktadu. Spadek ztozonosci zwigzany
jest migdzy innymi z wiekiem oraz ze stanami chorobowymi. Od strony fizyki pojecie
nieodwracalnos$ci wynika z kolei z drugiej zasady termodynamiki i moze by¢ rozpatrywane w

kontekscie produkcji entropii w stanie dalekim od rownowagowego.

Do szacowania nieodwracalnosci w czasie wykorzystane zostaly miary oparte na tzw. grafach
widocznos$ci. Jest to zbior metod odwzorowujacych szeregi czasowe na grafy, w ktérych
potaczenia sg zalezne od przyjetych kryteriow widocznosci 1 ich rozktad zalezy od wtasnosci
badanego sygnalu. Umozliwia to wykorzystanie teorii graféw do badania m.in. zmiennosci
rytmu serca, czy tez innych interwatow czasowych odpowiadajacych np. procesom
repolaryzacji mig$nia sercowego. Wyniki porownano z metodami liniowymi oraz indeksami

asymetrii.

W rozprawie wykorzystane zostaty do badan zapisy EKG pochodzace z baz Telemetric and
Holter ECG Warehouse, Narodowego Instytutu Kardiologii-PIB w Aninie, Wojskowego
Instytutu Medycznego i Ministerstwa Spraw Wewngtrznych. Zbadano schorzenia takie jak
syndrom wydtuzonego odst¢pu QT i kardiomiopatia przerostowa oraz wptyw na uktad krazenia
bezobjawowego przejscia COVID-19, a takze przedstawiony zostat eksperyment, gdzie miary
nieodwracalno$ci wykorzystano do badan wysitkowych. Metody zostaty réwniez sprawdzone
na danych modelowych. Uzyskane rezultaty wskazuja na réznice w poziomie nieodwracalno$ci
pomiedzy osobami zdrowymi a pacjentami ze schorzeniami uktadu krazenia. Jest ona wigksza
u osob zdrowych. Wyniki s3 obiecujace w kontekScie poszukiwania nowych markerow
predykcyjnych lub diagnostycznych oraz markerdw wysitku fizycznego. Rozprawa potwierdza,

ze metody nieliniowe sg obszarem, w ktorym nalezy rozwija¢ metody analizy sygnatu.
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