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RECENZJA

stanowigca oceneg osiggniecia naukowego wynikajgcego z art. 219 ust. 1 ustawy o
szkolnictwie wyzszym i nauce z dnia 20 lipca 2018 r. (Dz.U.2018.1668 z p6zn. zm.)
stanowigcego cykl powigzanych tematycznie artykutéw naukowych opublikowanych w
czasopismach naukowych lub w recenzowanych materiatach z konferenciji
migdzynarodowych, ktére w roku opublikowania artykutu w ostatecznej formie byty ujete
wwykazie sporzgdzonym zgodnie z przepisami wydanymi na podstawie art. 267 ust. 2 pkt
2 lit. b ujety pod wspélnym tytutem:

»Badania, analiza i modelowanie wybranych technologii magazynowania energii
elektryczneji ciepta”

oraz pozostatych osiggniec¢ kandydata, Pana dr inz. Marcina Wotowicza, w postepowaniu
w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-
technicznych w dyscyplinie inzynieria rodowiska, gérnictwo i energetyka.



1. Podstawa opracowania

Podstawe formalng przygotowanej recenzji stanowi Uchwata Rady Dyscypliny Naukowej
Inzynieria Srodowiska, Gérnictwo i Energetyka z dnia 15 marca 2024 r. (pismo znak
RND.ISGiE.38.2024), na mocy ktorej powierzona zostata mi funkcja recenzenta w
postepowaniu w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego dr inz. Marcinowi
Wotowiczowi w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie inzynieria
Srodowiska, gérnictwo i energetyka.

Recenzje opracowano na podstawie dokumentéw i materiatdow przestanych przez
Przewodniczacego Dyscypliny Naukowej Inzynieria Srodowiska, Gérnictwo i Energetyka
Politechniki Warszawskiej prof. dr hab. inz. Tomasza Wisniewskiego. W ich sktadzie
znajduje sie wniosek dr inz. Marcina Wotowicza o przeprowadzenie postepowania w
sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-
technicznych w dyscyplinie inzynieria $rodowiska, gérnictwo i energetyka, dane
wnioskodawcy, dyplom stwierdzajgcy uzyskanie stopnia doktora, autoreferat
prezentujgcy opis dorobku i osiggnie¢ naukowych, publikacje wchodzgce w sktad
osiggnigcia naukowego, oswiadczenia o wspétautorstwie prac wchodzgcych w sktad
osiggniecia naukowego, a takze wykaz pozostatych osiggnieé naukowych
potwierdzajgcych aktywno$¢ Kandydata do nadania stopnia doktora habilitowanego w
dyscyplinie inzynieria Srodowiska, gérnictwo i energetyka.

2. Informacje o Kandydacie

Dr inz. Marcin Wotowicz w 2009 r. obronit na Wydziale Mechanicznym Energetyki i
Lotnictwa Politechniki Warszawskiej prace magisterskg pt. ,Elektrocieptownia Jadrowa
Warszawa Potnoc” uzyskujgc tytut magistra inzyniera. Praca ta zostata wyrdzniona
nagrodg 1-go stopnia Polskiego Towarzystwa Nukleonicznego. Nastepnie, w 2013 roku
uzyskat tytut doktora nauk technicznych (w dyscyplinie energetyka). Tytut rozprawy
doktorskiej zostat okreslony jako: ,,Modelowanie matematyczne weglanowego ogniwa
paliwowego” - promotor prof. dr hab. inz. Krzysztof Badyda.

Przebieg pracy zawodowej Kandydata jest nastepujgcy:

01.10.2021 - obecnie - Adiunkt naukowo-dydaktyczny (badawczo-dydaktyczny),
Politechnika Warszawska, Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa, Instytut Techniki
Cieplnej, Zaktad Racjonalnego Uzytkowania Energii

01.04.2014 - 30.09.2021 - Adiunkt naukowo-dydaktyczny (badawczo-dydaktyczny),
Politechnika Warszawska, Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa, Instytut Techniki
Cieplnej, Zaktad Maszyn i Urzadzen Energetycznych

01.10.2010 - 31.03.2014 - Samodzielny Referent ds. Technicznych, Politechnika
Warszawska, Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa, Instytut Techniki Cieplne



3. Charakterystyka i ocena osiggniecia naukowego

Habilitant jako wymagane na mocy art. 219 ust. 1 ustawy o szkolnictwie wyzszym i nauce
z dnia 20 lipca 2018 r. (Dz.U.2018.1668 z p6zn. zm.) osiggniecie naukowe wskazat cykl
powigzanych tematycznie artykutéw naukowych objetych wspdlnym tytutem: ,,Badania,
analiza i modelowanie wybranych technologii magazynowania energii elektrycznej i
ciepta”. Opiniowane osiagniecie naukowe sktada sie z dwudziestu pozycji, w tym
dwunastu oryginalnych prac badawczych opubtikowanych w czasopismach naukowych
(wtym sze$c¢ posiada okreslony wspétczynnik wptywu IF), jednego rozdziatu w monografii
oraz siedmiu publikacji w recenzowanych materiatach z konferencji miedzynarodowych.
Osiggnigcie uzupetnione jest przez wskazanie czterech patentéw. We wszystkich
publikacjach tworzacych opiniowany cykl, Habilitant odpowiadat przede wszystkim za
przygotowanie analizy stanu wiedzy, przygotowanie koncepcji i planu badan,
prowadzenie badan oraz opracowanie wynikéw. Nalezy takze wskazaé na: wykonywanie
modeli matematycznych oraz prowadzenie badan numerycznych réznych konfiguracji
uktadow energetycznych dazacych do zwiekszenia sprawno$ci magazynowania ciepta
oraz prowadzenie analizy egzergetycznej. Dziewietnascie publikacji tworzgcych oceniany
cykl jest wieloautorskich, tylko jedna publikacja jest jednoautorska. W czterech
publikacjach Habilitant jest pierwszym autorem. Sumaryczny |Impact Factor prac
stanowigcych podstawe ubiegania sie o stopien doktora habilitowanego wynosi 34.163.
Habilitant nie okreSlit wprost swojego procentowego udziatu w powstanie tych prac,
aczkolwiek biorgc po uwage przytoczong warto$é liczbows, ktora posrednio
charakteryzuje wartoS¢ naukowg ocenianego cyklu publikacji, a takze opisy dziatan przy
publikacjach i/lub o$wiadczenia wspétautoréw nalezy uznaé¢, ze sg one na
zadowalajgcym poziomie, a udziat Habilitanta w ich powstanie jest znaczacy i kluczowy.

Sposréd swojego dorobu publikacyjnego, do oceny w formie jednolitego cyklu dr inz.
Marcin Wotowicz wybrat problematyke wybranych technologii magazynowania energii
elektrycznejiciepta, ze szczegélnym naciskiem na ograniczenie negatywnego wptywu na
srodowisko uktadéw energetycznych rozumianym tu gtéwnie jako efekt podnoszenia
sprawnosci. Analizujgc poszczegdlne zagadnienia Habilitant szczegétowo badat rozne
metody magazynowania energii w oparciu o gazy, w tym technologie LAES (ang. Liguid Air
Energy Storage), CAES (ang. Compressed Air Energy Storage) oraz wykorzystanie wodoru
i gazu ziemnego.

W przypadku uktadéw magazynowania w skroplonym powietrzu (LAES) Habilitant
przeprowadzit kompleksowag analize energetyczng i egzergetyczng, co pozwolito na
doktadne zrozumienie zachodzacych proceséw w uktadach LAES oraz identyfikacje
obszaréw, w ktérych mozna osiggnaé poprawe efektywnosci. Szczegblnie cenne sg
analizy mozliwosci sprzegniecia uktadéw LAES z innymi technologiami, takimi jak uktad
ORC, obieg parowy, obieg na nadkrytyczny dwutlenek wegla czy uktad z mozliwoscig
separacji tlenu. To ostatnie podejscie nie tylko zwigksza ekonomicznos$c¢ catego systemu
LAES, ale rowniez otwiera nowe mozliwos$ci biznesowe zwigzane z produkcjg i sprzedazg
tlenu. Integracja wymienionych technologii pozwala na wykorzystanie synergii pomiedzy
nimi, co prowadzi do podniesienia sprawnosci i/lub poprawy wskaznikéw



ekonomicznych w stosunku do prostego uktadu LAES. Warto podkreslié, ze drinz. Marcin
Wotowicz nie ograniczyt sig¢ jedynie do teoretycznych rozwazan, ale przeprowadzit
rowniez analizy praktyczne, co dodatkowo podnosi wiarygodnosé prezentowanych
wynikow. Prezentowane przez autora badania zostaty wykonane w ramach wielu
projektow badawczych, co swiadczy tez o skali i znaczeniu przeprowadzonych analiz.
Badania z tego zakresu zostaty przedstawione w publikacjach [A1], [A2], [A3], [A14],
[A15], [A16], [A17] oraz w, stanowigcych uzupetnienie osiggnieciach, patentach [PAT1],
[PAT2], [PAT3], [PAT4] - oznaczenia zgodne z zawartymi w autoreferacie.

W przypadku magazynowania w sprezonym powietrzu (CAES) Habilitant zaproponowat
nadbudowe napowierzchniowej czesci magazynu CAES o cze$¢ parows. Jest to
koncepcja godna uwagi, gdyz taka modyfikacja moze przyniesc istotne korzysciw postaci
poprawy sprawnosci czgsci roztadowania magazynu oraz catego uktadu magazynowania
energii CAES. Przeprowadzona szczegétowa analiza numeryczna otwiera droge do
ewentualnej implementacji tego rozwigzania w praktyce. Ten zakres badawczy
zaprezentowano w publikacji [A19].

Prace badawcze magazynowania energii elektrycznej w wodorze przedstawiono w
publikacji [A4]. Analiza wielowariantowa uktadu magazynowania energii w wodorze,
sktadajgcego sie z elektrolizera statotlenkowego (SOE), magazynu wodoru oraz ogniwa
paliwowego statotlenkowego (SOFC) stanowi istotny wktad w rozwdj tej technologii,
zwtaszcza w kontekscie identyfikacji optymalnych konfiguracji uktadéw magazynowania.
Wykonane przez Habilitanta modele i analizy pozwalajg na kompleksowe zrozumienie
roznych aspektéw tego procesu oraz identyfikacje najbardziej efektywnych konfiguracii.
Uzupetnieniem tych prac jest uwzglednienie ogniw paliwowych w ujeciu do$¢ ciekawego
uktadu kogeneracyjnego do zasilania w energie elektryczng i ciepto kompleksu
hotelowego [A13].

Badania, ktore prowadzit dr inz. Marcin Wotowicz, dotyczyty takze magazynowania
energii elektrycznej z wykorzystaniem kawernowych magazynéw gazu ziemnego (ang.
Compressed Natural Gas Energy Storage — CNGES). Podej$cie to mozna uznac za istotny
krok w poszukiwaniu nowych mozliwosci wykorzystania istniejgcej infrastruktury dla
celow energetycznych i stanowi cenny sposéb na zwigkszenie elastycznosci i
efektywnosci systemow energetycznych. Wykonane przez Habilitanta analizy i obliczenia
potwierdzajg potencjat dla tego typu magazynowania energii, a dobre przyjecie tej
koncepcji ze strony PGNIG oraz Gas Storage Poland dodaje praktycznego znaczenia
przedstawionym badaniom, ktére znalazty swoje odzwierciedlenie w ramach
wyszczegolnionych publikacji [A9]i [A18].

W kolejnym etapie swojej dziatalnosci Habilitant przeprowadzit kompleksowe analizy
dotyczgce strat energetycznych i egzergetycznych w magazynach ciepta, co pozwolito na
zrozumienie mechanizméw i obszaréw, w ktérych mozna osiagngé poprawe
efektywnos$ci. Wykazanie, ze straty w uktadzie samego akumulatora ciepta oraz jego
elementow towarzyszgcych sg niewielkie w poréwnaniu do innych komponentéw bloku
energetycznego stanowi wazng informacje dla projektantéw i inzynieréw. Cenne jest
takze przeprowadzenie analizy majgcej na celu poprawe sprawnosci funkcjonowania
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akumulatora ciepta poprzez optymalizacje pracy poduszki parowej. To istotny wktad w
doskonalenie proceséw magazynowania ciepta, zwtaszcza w elektrocieptowniach.
Wyniki badar zawarto w publikacjach [A5] i [A6]. Wariantowe badania przeprowadzone z
sezonowymi magazynami ciepta (STES) przedstawione w publikacjach [A7], [A8], [A11],
[A12] i [A20] wskazaty na identyfikacje optymalnych rozwigzan konstrukcyjnych, ktére
uzyskano na podstawie wykonanych modeli dynamicznych.

Po analizie ztozonego osiggniecia w postaci cyklu publikacji uwazam, ze dr inz. Marcin
Wotowicz w swojej dziatalnosci podjat sie istotnych badan dotyczacych problematyki
magazynowania energii elektrycznej i ciepta. Ciggle w tym zakresie poszukiwane sg
metody, ktére pozwolg na efektywne magazynowanie energii, w szczegélnosci przy
nieprzewidywalnych Zrédtach wytworczych jakim sg odnawialne zrodta energii. A jak
wykazat Habilitant jest tu sporo réznych mozliwosci, w tym takze w aspekcie poprawy
ogolnej sprawnosci uktadéw energetycznych.

Podsumowujgc ocene osiggniecia naukowego dr inz. Marcina Wotowicza stwierdzam, iz
prace badawcze przedstawione w formie jednotematycznych publikaciji stanowig wazne
Zrédto wiedzy na temat rozwigzan w aspekcie magazynowania energii elektrycznej i
ciepta w oparciu o wykorzystanie gazéw (sprezonego i skroplonego powietrza,
sprezonego gazu ziemnego oraz wodoru) i reprezentujg zadawalajgcy poziom naukowy.
Przedstawiona w badaniach tematyka jest wazna w konteks$cie zréwnowazonego rozwoju
sektora energetycznego, i przyczynia sie do rozwoju dyscypliny inzynieria $rodowiska,
gornictwo i energetyka.

4. Ocena innych aktywnosci i osiggnie¢ naukowo-badawczych
Jako pozostate osiggniecia naukowo-badawcze Habilitant wskazat:

1. Cykl osiggnig¢ technologicznych z zakresu technologii energetycznych
obnizajgcych negatywny wptyw na $rodowisko.

2. Badania, modelowanie i analiza obiegdéw na nadkrytyczny dwutlenek wegla.

3. Badania, modelowanie matematyczne oraz analiza uktaddéw cieplnych sitowni
parowych oraz gazowo-parowych.

Ad 1) W ramach cyklu osiggnie¢ technologicznych Habilitant wymienit:

[OT1] Udziat w opracowaniu i rozruchu instalacji do odazotowania spalin w technotogii
SNCR dla weglowych kottéw rusztowych z wykorzystaniem predykcyjnego algorytmu
sterowania, w ktorego ramach realizowane byto opracowanie i zbadanie dysz do
podawania reagenta do komoér spalania réznych kottéw, modelowanie matematyczne
procesu redukcji tlenkdw azotu w wybranych kottach, weryfikacja wynikéw modelowania
na stanowisku badawczym w ramach prac rozwojowych oraz przygotowanie do
wdrozenia technologii. Projekt zmierzat do opracowania polskiej, konkurencyjnej
technologii odazotowania spalin w kottach rusztowych. Udziat Habilitanta w projekcie
polegat na przeprowadzeniu badan eksperymentalnych kotta WR-25 celem okreslenia
rozktadu temperatur oraz stezen NOx, ktore postuzyty do opracowania modelu
predykcyjnego sterowania instalacjg SNCR.



[OT2] Udziat w opracowaniu urzadzenia do dezintegracji substratéw pochodzacych z
przetwérstwa rolno-spozywczego. Celem projektu byto opracowanie i wdrozenie
kompletnej linii technologicznej kondycjonowania substratéw pochodzacych z
przetwdrstwa rolno-spozywczego przy wykorzystaniu dezintegracji hydrodynamicznej i
niskotemperaturowej, w innowacyjnym uktadzie hybrydowym. Habilitant brat udziat w
konstruowaniu urzgdzenia, nadzorze na jego budowg oraz na wspétudziale w testach.
Efektem byto wspdtautorstwo 4 publikacji oraz patentu powstatego w zwigzku z
opracowang technologig dezintegratora.

[OT3] Udziat w opracowaniu higienizatora osadoéw s$ciekowych (HPM), gdzie jako swoj
wktad Habilitant wymienit opracowanie mozliwosci zastosowania réznego typu pomp
ciepta do wstepnego podgrzewu higienizowanego osadu, przeprowadzenie analizy
wspotpracy réznego typu pomp ciepta z higienizatorem HPM w zaleznosci od rodzaju
dolnego Zrodta ciepta, wariantowy dobdr technologii pomp ciepta, opracowanie
schematu technologicznego uktadu w zaleznos$ci od zastosowanej technologii pompy
ciepta, a takze schematu technologicznego uktadu w zaleznos$ci od rodzaju dolnego
Zrodta ciepta. Habilitant uczestniczyt takze w nadzorze nad pracami montazowymi, w tym
rowniez w ramach produkcji urzadzen peryferyjnych, jak np. rozécietacz osaddéw oraz linia
do wyprowadzenia higienizowanego osadu sciekowego poza urzgdzenie HPM.

[OTS4] Udziat w opracowaniu i wdrozeniu rozwigzania dotyczacego mozliwosci
podniesienia efektywnosci energetycznej wentylatoréw powietrza i spalin dla bloku
weglowego w ramach projektu “Bloki 200+”. Wktad dr inz. Marcina Wotowicza w wyzej
wymienione osiggnigcie polegat na opracowaniu czesci obliczeniowej wraz z weryfikacja
wynikéw. Habilitant opracowat modele obliczeniowe do zastosowarnn w analizie
zasadnos$ci wymiany napedoéw a takze opracowat metodyke obliczen w zakresie pracy
istniejgcych wentylatoréw. Przeprowadzone obliczenia symulacyjne dotyczyty zyskéw
energetycznych dzigki zastosowaniu napedow falownikowych. Nalezy podkresli¢, ze
wyniki prac zostaty wdrozone w bloku klasy 200 MW w Elektrowni Potaniec.

[OTS5] Udziat w opracowaniu metodycznych podstaw technologii montazu elementéw
wielkogabarytowych i o znacznym cigzarze w miejscach trudnodostepnych ze
szczegolnym uwzglednieniem potrzeb sektora elektroenergetycznego w tym sitowni
wiatrowych, przemystu rafineryjnego oraz branz pokrewnych. Celem pracy byto
opracowanie metodycznych podstaw technologii montazu elementoéw
wielkogabarytowych i o znacznym ciezarze w miejscach trudnodostepnych. Wktad
Habilitanta w wyzej wymienione osiggniecie technologiczne polegat na udziale w
okresleniu potrzeb sektora elektroenergetycznego w tym sitowni wiatrowych oraz branz
pokrewnych zwigzanych z montazem elementéw wielkogabarytowych i 0 znacznym
ciezarze, udziale w okresleniu uwarunkowan w zakresie przygotowania do pracy oraz
odstawienia urzgdzenia dzwignicowego niezbednego do prowadzenia prac
montazowych, udziale w wytypowaniu oraz okresleniu zatozen przyjetych do analiz w
odniesieniu do opracowywanej technologii. Efektem tego osiggniecia jest uzyskanie
patentu, ktérego Habilitant jest wspétautorem.

Ad 2). Osiggniecie jest efektem realizowanego grantu pod tytutem ,Badania procesow
produkcji energii elektrycznej z wykorzystaniem obiegdw na nadkrytyczny CO,”, Projekt



finansowany byt przez Narodowe Centrum Nauki SONATA 10 o numerze umowy
2015/19/D/ST8/02780, Data realizacji 2015-2019. Wktad dr inz. Marcina Wotowicza
polegat na koordynacji prac zespotu realizujgcego prace badawcze, a takze wykonaniu
obliczen i prac modelowych uktadéw energetycznych na nadkrytyczny dwutlenek wegla.
Efektem realizacji projektu byto powstanie 14 publikacji. W wiekszosci Habilitant byt
pierwszym autorem.

Ad 3). W ramach tego osiggniecia wymieniono cykl 14 publikacji, gdzie Habilitant jest
wspotautorem. Analizowano w nich uktady energetyczne: parowe, gazowe, jgdrowe,
gazowo-parowe oraz rozne kombinacje sprzegania tych uktaddow.

Podsumowujgc ocene tej czesci dorobku stwierdzam, ze inna aktywnos$é naukowa dr inz.
Marcina Wotowicza jest bogata i na zadowalajgcym poziomie. Liczne publikacje
naukowe, wdrozenia technologiczne, udziat w realizacji 24 projektéw badawczych, z
czego w 5 petnit funkcje kierownika podkreslajg, ze Habilitant konsekwentnie rozwijat
warsztat badawczy. Aktywnos¢ naukowa dr inz. Marcina Wotowicza zostata dostrzezona
przez macierzystg uczelnie, co potwierdza wielokrotne przyznanie nagrody Rektora
Politechniki Warszawskiej za osiggniecia naukowe, w tym | i lll stopnia.

5. Ocena aktywnosci naukowej realizowanej w wiecej niz jednej uczelni,
instytucji naukowej lub instytucji kultury, w szczegélno$ci zagranicznej

Aktywnosc¢ naukowag drinz. Marcina Wotowicza realizowana w wigcej niz jednej jednostce
naukowej nalezy oceni¢ jako zadowalajgcg. Habilitant w szczegolnosci wskazuje na
wspétprace z Hanbat National University z Korei, gdzie cato$¢ wspédtpracy i badan trwata
ponad 6 miesiecy, a sam odbyt w wymienionej jednostce 2 miesieczny staz. Tematyka
tego stazu zwigzana byta z ogniwami paliwowymi, w szczegélnosci weglanowymi (Molten
Carbonate Fuel Cell - MCFC) oraz weglowymi (Direct Carbon Fuel Cell - DCFC). W jego
ramach Habilitant brat czynny udziat w badaniach laboratoryjnych weglanowych ogniw
paliwowych, w tym zasilania tego typu ogniw weglem pochodzacym z polskich kopalni.
Efektem byt transfer wiedzy w konstruowaniu komponentéw do budowy weglanowych
ogniw paliwowych, w tym elektrod (anody i katody), matryc oraz elektrolitu oraz wspdlne
publikacje:

[B29] Lee S.W.,KimT.K., KimY.J., Lee C.G., Wotowicz, M.; Impedance characteristics of
laboratory scale molten carbonate fuel cell fueled by ash free coal; Proceedings of the
International Conference on Advanced Materials, Structures and Mechanical
Engineering, Incheon, South Korea, May 29-31, 2015. Wydane w ksigzce: Advanced
Materials, Structures and Mechanical Engineering; 1st Edition; Published 26 February
2016, London, Wydawca CRC Press (Taylor and Francis Group) ¢

[B32] Kim T.K., Kim Y.J., Lee S.W., Lee C.G., Wotowicz, M.; Operational Characteristics
of Coin Type Molten Carbonate Fuel Cell Fueled by Ash Free Coal; Applied Mechanics
and Materials, Volume 752, s. 438-443, 2015

[B34] Wotowicz, M., Lee C.G., Kim Y.J., Lee S.W., Kim T.K.; Molten carbonate fuel cell
(MCFC) fueled by ash free coal (AFC); Rynek Energii Nr 4, s. 93-97, 2015



W ramach wspétpracy miedzynarodowej Habilitant odbyt takze kilka wizyt studyjnych w
osrodkach naukowych we Wtoszech, takich jak: Politecnico di Torino, Politecnico di
Milano, Universita delli Studii di Perugia (oddziat w Terni), University of Calabria podczas
ktédrych omawiano problematyke ogniw paliwowych oraz magazynowania energii. Wraz z
University of Calabria dr inz. Marcin Wotowicz ztozyt dwa wnioski grantowe, ktére
dotyczyty tematyki magazynowania energii w kawernowych magazynach gazu (CNGES).
Wspodlnym ztozeniem wniosku w ramach konkursu polsko-chiriskiego uwiericzono takze
wspotprace z China Southeast University, Nanjing, China. Réwniez w ramach zagraniczej
aktywnosci naukowej zostata nawigzana wspoétpraca z King Abdulaziz City for Science
and Technology (KACST), Arabia Saudyjska. Ta zaowocowata powstaniem dwoch
wspoélnych publikaciji:

[B1] Alkasmoul F., Asaker, M. Widuch A., Malicki M., Zwierzchowski R., Wotowicz, M.;
Multigeneration source based on novel triple-component chiller configuration co-
supplied with renewable and fossil energy operated in Arabic Peninsula conditions;
Energy, Volume 263, 2023, paper number 125738

[B7] Alkasmoul F., Asaker, M. Widuch A., Malicki M., Zwierzchowski R., Wotowicz, M.;
Combined energy source for simultaneous production of cooling, heating, power and
desalinated water; Rynek Energii Nr 1(152), s. 70-75, 2021

Uwazam, Ze realizowana przez Habilitanta aktywnos¢ w ramach wspoétpracy z innymi
osrodkami naukowymi wptyneta pozytywnie na jego rozwéj naukowy. Wspdlne inicjatywy
badawcze zostaty udokumentowane publikacjami, a takze sktadanymi wnioskami
grantowymi. Stad uznaje, ze kryterium stawiane kandydatom do stopnia doktora
habilitowanego dotyczgce aktywnosci naukowej realizowanej w wiecej niz jednej uczelni,
instytucji naukowejw szczegolnosci zagranicznej w przypadku drinz. Marcina Wotowicza
zostaje spetnione.

6. Ocena dorobku dydaktycznego, organizacyjnego oraz popularyzatorskiego

Pan dr inz. Marcin Wotowicz jest aktywnym nauczycielem akademickim. Dziatalnos¢
popularyzatorska Habilitanta obejmuje uczestnictwo i prezentacje na krajowych i
miedzynarodowych konferencjach. Habilitant prowadzit ponadto szereg zaje¢ na
studiach stacjonarnych, niestacjonarnych, podyplomowych oraz w ramach szkoty
doktorskiej. Dla prowadzonych przedmiotow opracowywat materiaty dydaktyczne.
Zajecia prowadzone przez Habilitanta odbywaty sie zaréwno w jezyku polskim jak i
angielskim, podobnie jak opracowane przez niego materiaty dydaktyczne. Waznym
dokonaniem dydaktycznym dr inz. Marcina Wotowicza jest wspétautorstwo podrecznika
zatytutowanego ,Energetyka odnawialna w budownictwie. Magazynowanie energii”
wydanego naktadem PWN. Habilitant jest promotorem 66 prac dyplomowych, w tym 59
magisterskich i 7 inzynierskich, a takze byt promotorem pomocniczym w trzech
realizowanych przewodach doktorskich.

Pan dr inz. Marcin Wotowicz angazowat sie¢ w prace organizacyjng na macierzystym
wydziale bedgc cztonkiem zespotu przygotowujgcego Raport Samooceny Komisji
Akredytacyjnej Uczelni Technicznych kierunku Energetyka na Wydziale Mechanicznym
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Energetyki i Lotnictwa Politechniki Warszawskiej. Byt opiekunem Studenckiego Kota
Magazynowania Energii (SKME PW), i jako przedstawiciel Rady Doktorantéw petnit
funkcje cztonka Rady Wydziatu Mechanicznego Energetyki i Lotnictwa Politechniki
Warszawskiej. Habilitant byt takze zaangazowany w organizacje 2 konferencji
naukowych, gdzie petnit role cztonka komitetu organizacyjnego.

7. Podsumowanie i whiosek koncowy

Podsumowujgc ocene dorobku naukowego dr inz. Marcina Wotowicza, w szczegdlnosci
cykl powigzanych tematycznie artykutéw naukowych objetych wspdlnym tytutem:
»Badania, analiza i modelowanie wybranych technologii magazynowania energii
elektrycznej i ciepta” uznaje, ze przedtozona praca wnosi istotny wktad w rozwoj
dyscypliny inzynieria srodowiska, gérnictwo i energetyka, a tym samym spetnia wymag
okreslony w art. 219 ust. 1 pkt 2 Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie
wyzszym i nauce (Dz.U.2018.1668 z pézn. zm.). Praca naukowa Kandydata jest wazna w
obszarze energetyki i inzynierii Srodowiska, jej tematyka jest jednorodna i wigze si¢ z
praktycznymi zastosowaniami. Dorobek publikacyjny Kandydata jest ilosciowo i
jakosciowo dobry, mierzony wedtug kryterium sumarycznego IF (35.627), indeksem
Hirsha (9) wg. Web of Science i Scopus, indeksem CiteScore (57.75), sumaryczng
punktacjg MNiSW/MEIN (3274 pkt), atakze liczbg cytowan (263 bez autocytowan) wedtug
bazy Web of Science i 244 (bez autocytown wedtug Scopus).

Podjeta wspotpraca z innymi jednostkami naukowymi, w tym miedzy innymi Hanbat
National University byta wartosciowa i przyczynita sie do rozwoju naukowego Kandydata.
Przyniosto to wymierny efekt w postaci publikacji naukowych w czasopismie
znajdujgcym sie na liscie JCR [B29, B32, B34]. Tym samym spetnione zostato kryterium
stawiane kandydatom do stopnia doktora habilitowanego znacznej aktywnosci naukowej
realizowanej w wiecej niz jednej uczelni czy instytucji naukowej, szczegodlnie
zagranicznej. Kandydat wspodtpracuje z krajowymi jednostkami naukowymi, z
podmiotami z otoczenia spoteczno-gospodarczego, wykonuje ekspertyzy, wdraza
technologie w obiektach przemystowych, uzyskuje patenty realizujgc szerokg game
projektéw naukowo-badawczych.

Oceniajgc catoksztatt osiggnie¢ stwierdzam, Ze dr inz. Marcin Wotowicz posiada
osiggniecia naukowe, ktére stanowig istotny wktad w rozwdj dyscypliny naukowej
inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka, i spetnia wymagania stawiane osobom
ubiegajgcym sie o stopieri naukowy doktora habilitowanego w swietle obowigzujacych
przepiséw. Biorgc powyzsze pod uwage, wnioskuje do Rady Naukowej Dyscypliny
Inzynieria Srodowiska, Gérnictwo i Energetyka Politechniki Warszawskiej o nadanie dr
inz. Marcinowi Wotowiczowi stopnia naukowego doktora habilitowanego w dziedzinie
nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie inzynieria $rodowiska, gornictwo i

energetyka.
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