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procesu projektowego”

1. Przedmiot recenzji

Przedmiotem recenzji jest rozprawa doktorska mgra inz. Adama Dorsza, pt.
,» Wykorzystanie metod obliczeniowej mechaniki ptynéw do oceny mozliwosci ewakuacji
podczas pozaru, implementacja do procesu projektowego”, wykonana pod kierunkiem prof. dra
hab. inz. Artura Rusowicza. Rozprawa jest praca wdrozeniowa co jednak nie zostato
zaznaczone wprost w rodzaju rozprawy. Niemniej tytul rozprawy zawiera stowo
»implementacja” oraz w streszczeniu autor napisal: ,,W ramach pracy dokonano wdrozenia
metody modelowania pozaréw wykorzystujacej obliczeniowg mechanike plynéw do
odwzorowania warunkéw Srodowiskowych panujacych podczas pozaru do rzeczywistego
procesu projektowego systemow poprawiajacych bezpieczenstwo ewakuacji podczas pozaru
dostarczanych przez partnera doktoratu, jakimi sg systemy wentylacji pozarowej”. W zwiazku
Z powyzszym praca zostala oceniona przez recenzenta jako praca wdrozeniowa.

Oceniana w tej recenzji rozprawa ma by¢ podstawg do nadania stopnia doktora w dziedzinie

nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie Inzynieria srodowiska gérnictwo i energetyka.



2. Podstawa formalna wykonania recenzji

Recenzja rozprawy doktorskiej mgra inz. Adama Dorsza, pt. ,,Wykorzystanie metod
obliczeniowej mechaniki ptyné6w do oceny mozliwosci ewakuacji podczas pozaru,
implementacja do procesu projektowego”, zostala wykonana na podstawie umowy zawartej
pomigdzy Politechnikg Warszawska, Wydzialem Mechanicznym Energetyki i Lotnictwa
w Warszawie, przy ulicy Nowowiejskiej 24, ktory reprezentuje prof. dr hab. inz. Janusz Fraczak
— Dziekan Wydzialu, a recenzentem pracy doktorskiej dr. hab. inz. Adamem Krasuskim, prof.
uczelni. Recenzja zostala opracowana na bazie egzemplarza pracy doktorskiej, ktora recenzent
otrzymal wraz z umowg. W niniejszej recenzji skupiono uwage na dostarczeniu
jednoznacznych odpowiedzi czy zostaly przez doktoranta spelnione wymagania okreslone
w art, 187 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2023
r. poz. 742), a mianowicie:

1. Czy rozprawa doktorska prezentuje ogdlng wiedzg teoretyczng kandydata
w dyscyplinie albo dyscyplinach oraz umiej¢tnos¢ samodzielnego prowadzenia pracy
naukowej lub artystycznej [P1].

2. Czy przedmiot rozprawy doktorskiej stanowi oryginalne rozwiazanie problemu
naukowego, oryginalne rozwigzanie w zakresie zastosowania wynikow wlasnych badan
naukowych w sferze gospodarczej lub spolecznej albo oryginalne dokonanie
artystyczne [P2].

3. Czy forma rozprawy jest poprawna, a zatem stanowi ja praca pisemna, w tym
monografia naukowa, zbiér opublikowanych i powigzanych tematycznie artykuléw
naukowych, praca projektowa, konstrukcyjna, technologiczna, wdrozeniowa lub
artystyczna, a takze samodzielna i wyodr¢bniona cze$¢ pracy zbiorowej [P3].

4. Czy do rozprawy doktorskiej dolgczono streszczenie w jezyku angielskim
(w przypadku pracy polskojezycznej), a do rozprawy doktorskiej przygotowanej

w jezyku obcym réwniez streszczenie w jezyku polskim [P4].

3. Celowos¢ podjecia i oryginalnosc tematu
W Polsce jak rowniez w wielu innych krajach ochrona przeciwpozarowa bazuje gidwnie
na przepisach majgcych charakter nakazowy. Oznacza to, ze w zaleznosci od rodzaju i klasy

budynku obowigzuje szereg wymagan, ktére musza byé spetnione na etapie projektowym



i wykonawczym, aby projekt mégt uzyskaé pozwolenie na budowe, a w konsekwencji budynek
moégl by¢ dopuszczony do uzytkowania. W takim kontekscie aktywnos$é inzynierdw
pozarowych sprowadza si¢ do znajomosci oraz wlasciwej interpretacji przepiséw budowlanych
i pozarowych.

Prawo budowlane w Polsce bylo zmieniane wielokrotnie. Istnieje zatem dosyé duza
liczba budynkow, ktére nie sa zgodne z obecnymi przepisami. Ustawodawca naklada
obowigzek dostosowania tych budynkéw do obowiazujacych przepisow woéwczas, gdy
inwestor lub powolany zespol zaplanuje rozbudowg, przebudowe lub nadbudowe takiego
budynku.

Dostosowanie budynku do aktualnie obowigzujacych przepisbw moze by¢
nieoplacalnie z punktu widzenia biznesowego lub tez wre¢cz niemozliwe do spetnienia np. dla
budynkéw bedacych pod ochrona konserwatora zabytkow. Wowczas to ustawodawca zapewnit
mozliwos¢ alternatywnego projektu, nie bedacego w petni zgodnym z przepisami poprzez
opracowanie Ekspertyzy stanu zabezpieczen przeciwpozarowych oraz uzyskanie pozytywnego
stanowiska Komendanta Wojewddzkiego Panistwowej Strazy Pozarnej. W ramach ekspertyzy
nalezy zaproponowac rozwigzania zamienne lub zastepcze kompensujgce brak spelnienia
przepisow i wykazanie, Ze zapewniajg one nie gorszy poziom bezpieczenstwa niz wymagany
przez przepisy.

Do wykazania skutecznosci rozwigzan zamiennych i odpowiedniego poziomu
bezpieczenstwa wykorzystywane sa narz¢dzia inzynierii bezpieczeristwa w tym symulacje
CFED.

Istnieje réwniez mozliwos¢ zaprojektowania nowego budynku przy odstapieniu od
przepisdbw pozarowych, niemniej tutaj nalezy uzyskaé postanowienie Ministra Rozwoju
i Technologii. W przypadku odst¢pstwa ministerialnego wymagane jest rowniez wykazanie, ze
odpowiednie bezpieczenistwo pozarowe bedzie na poziomie nie niZszym niz wymagane
przepisami. W tym przypadku réwniez stosuje si¢ narzedzie inzynierskie.

Ustawodawca rowniez wyodrebnit obszar, gdzie metody inzynierskie zostaty wskazane
wprost jako kryteria oceny bezpieczenstwa — mianowicie garaze zamknigte podziemne. W tego
typu strefach pozarowych, przy okreslonej ich powierzchni, wymagane jest wykazanie za
pomoca metod inzynierskich, ze wentylacja oddymiajaca zaprojektowana dla przestrzeni
garazu jest skuteczna. Powszechna metoda znajdujaca tutaj zastosowanie s ponownie
symulacje CFD.

Wykorzystanie zatem metod inzynierskim jest problemem waznym, poniewaz dotyczy

codziennego funkcjonowania biur projektowych, a takze wptywa na ogolne bezpieczenstwo



pozarowe spoleczenstwa w zakresie dostosowania budynku do wymaganego poziomu
bezpieczenstwa.

Inzynieria pozarowa przez lata ewoluowata od prostych analitycznych metod
obliczeniowych poprzez modele strefowe, a nastgpnie do modeli polowych stanowigcych
obecnie najwyzszy poziom analiz. W latach osiemdziesiatych poprzedniego wieku, szczytem
zaawansowania wydawaty si¢ modele strefowe. Weszty one do praktycznego uzytku
i ugruntowaty si¢ dtugo przed stosowaniem modeli polowych. W wielu panistwach w tym USA,
Niemcy, Austria stanowig one nadal podstawe wielu analiz inzynierskich. Modele strefowe,
wypracowaly tez podejscie do analizy bezpieczenistwa i kryteriow oceny. Miedzy innymi
temperatury i zasi¢gu widzialnosci. W zwigzku z tym, ze modele strefowe charakteryzowaly
si¢ usrednionymi wartos$ciami ggstosci optycznej dymu czy temperatury w ramach danej
warstwy, kryteria oceny polegaly na sprawdzeniu, kiedy warstwa dymu zejdzie do poziomu
zagrazajacemu ewakuacji oraz czy warto$¢ gestosci optycznej lub temperatury w tej warstwie
jest wyzszy niz uznano za bezpieczny.

Wprowadzenie modeli polowych pozwolito na duzo bardziej realistyczne
odwzorowanie ruchu dymu w pomieszczeniach. Odwzorowano fluktuacje dymu w czasie
i przestrzeni. Niemniej kryteria oceny pozostaly te same. Co w aspekcie nierbwnomiernych
warto$ci gestosci dymu lub temperatury na danej wysokosci powodowato wiele rozbieznosci
i uznawalnosci w ocenie sytuacji, a przez to obnizenie poziomu bezpieczenstwa lub nadmierne
inwestycje w bezpieczenstwo. Problem zatem pozostaje aktualny i nadal nie rozwigzany.

Praca Pana mgra inz. Dorsza dotyczy opisanego problemu. Jego autorska propozycija
jest zastosowanie w ocenie $ciezek ewakuacji, na ktdrych poréwnywany jest aktualny zasieg
widzialnosci z wymaganym do ewakuacji zasiggiem. Metoda pozwala na uniknigcie
dwuznacznosci i uznaniowosci interpretacji wynikoéw analiz, dzigki jednoznacznemu i

mierzalnemu kryterium oceny. Stanowi zatem istotny wklad do dyscypliny [P2].

4. Charakterystyka rozprawy doktorskiej

Przedlozona do oceny praca doktorska mgr. inz. Adama Dorsza liczy ogdétem 207
numerowanych stron. Do pracy dotaczono streszczenie w jezyku polskim i angielskim. Praca
sktada si¢ z 15 rozdzialoéw i 45 podrozdzialow, ktére obejmujg tlo historyczne i wprowadzenie
do bezpieczenstwa pozarowego, opis warunkow srodowiskowych i systeméw bezpiecznej
ewakuacji, przeglad réznych metod modelowania pozaru, wdrozenie i optymalizacj¢ analizy

CFD w procesie projektowania partnera, problematyke modelowania widocznosci, poréwnanie



i proponowanie metod oceny, podsumowanie i bibliografie. W tym miejscu moge
jednoznacznie twierdzaco odpowiedzieé, iz przedlozona do oceny praca doktorska spetnia
wymagania okreslone w pkt. 4, art. 187 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie
wyzszym i nauce (Dz. U. z 2023 r. poz. 742) [P4].

Celem pracy bylo wdrozenie metody modelowania pozaru z wykorzystaniem
obliczeniowej mechaniki ptynéw do oceny warunkéw bezpieczenstwa ewakuacji podczas
pozaru, w rzeczywistym procesie projektowania systemow wentylacji pozarowej. W dalszej
kolejnosci dokonam krétkiego podsumowania pracy celem zarysu metody jakg Autor
zastosowat realizujac cel pracy.

Historyczne i teoretyczne tlo inzynierii bezpieczenstwa pozarowego: Praca zawiera
historyczny przeglad zdarzen pozarowych i srodkéw bezpieczefistwa pozarowego od czasow
starozytnych do wspolczesnosci. Wprowadzono takze warunki srodowiskowe majgce wplyw
na bezpieczenstwo ewakuacji, takie jak widocznosé, temperatura i toksycznos$é. Zawiera
przeglad réznych typoéw narz¢dzi do modelowania pozaru, takich jak modele algebraiczne,
strefowe i polowe, a takze ich zalety i ograniczenia.

Wdrozenie i optymalizacja analizy CFD w firmie partnerskiej: W rozdziale opisano
wyniki testow, ktore zostaty przeprowadzone w celu zaproponowania strategii dla obliczen
rownoleglych MPI, co umozliwilo wdrozenie klastrowej infrastruktury obliczeniowej
odpowiadajacej zapotrzebowaniu i charakterystyce projektow w firmie partnerskiej.
W rozdziale przedstawiono takze model poréwnawczy oraz cztery strategie obliczeniowe,
a takze dokonano oceny ich efektywnosci pod wzgledem kosztu i czasu.

Modelowanie i ocena widocznosci za pomoca CFD: W pracy omdéwiono problem
modelowania widocznosci, ktéra jest jednym z najwazniejszych parametré6w oceny
bezpieczenstwa ewakuacji podczas pozaru. Autor poréwnuje metody algebraiczne i CFD
modelowania widocznosci oraz analizuje wplyw rdéznych parametréw wejsciowych
i wyjSciowych na zakres widocznosci. Proponuje takze modele oceny oparte na stopniu
zaciemnienia wigzki swiatla przechodzacej przez warstwe dymu, ktére pozwalajg na bardziej
jednoznaczng interpretacje wynikow.

Wspolpraca z firmg APoz i tworzenie wytycznych CFD: W pracy przedstawiono
wspolprace z Akademig Pozarnicza, w wyniku ktorej powstaly ogdlnopolskie wytyczne
dotyczace opracowywania i oceny analiz numerycznych CFD systemow wentylacji pozarowe;j
w garazach podziemnych zamknigtych. Wytyczne maja na celu zapewnienie spdjnego
i przejrzystego procesu weryfikacji systemow wentylacji pozarowej przez organy Pafstwowej

Strazy Pozarne;j.



Calo$¢ pracy jest podsumowana trafnymi wnioskami wynikajacymi z czgsci
eksperymentalnej i analitycznej. Stwierdzam zatem, ze forma rozprawy jest poprawna, a tym
samym spetniono wymagania okreslone w pkt. 3, art. 187 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo
o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2023 r. poz. 742) [P3].

Kolejnym elementem jaki nalezy oceni¢ to umiej¢tno$¢ samodzielnego prowadzenia
pracy naukowej doktoranta [P1].

Przedlozona praca jest monografig jedno autorska mgra inz. Adama Dorsza. Zgodnie
z trescig pracy, wszystkie badania, a takze aplikacja i wdrozenie pracy zostalo wykonane przez
Doktoranta. Z tresci podzigkowan mozna wywnioskowacé, ze udziat promotora polegal glownie
na nadzorowaniu tworzonej koncepcji i metodyk oraz kazdorazowo nad przebiegiem samego
procesu publikacyjnego. Wspominany zostal réwniez opiekun pomocniczy, ktory stanowit
wsparcie w aspektach technicznych i wdrozeniowych.

Potwierdzam tym samym jednoznacznie umiej¢tnosé samodzielnego prowadzenia
pracy naukowej doktoranta (praca spelnia wymagania okreslone w pkt. 1, art. 187 ustawy z dnia
20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2023 r. poz. 742) [P1]). Na
bazie powyzszej analizy stwierdzam réwniez, ze przedmiot rozprawy doktorskiej stanowi
oryginalne rozwiazanie problemu naukowego bazujace na wynikach badaf wlasnych
doktoranta (przedtozona do oceny rozprawa doktorska spetnia wymagania okreslone w pkt. 2,
art. 187 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2023
r. poz. 742) [P2]).

5. 0cena merytoryczna

W pracy Doktorant podjat si¢ problemu opracowania metodyki oceny bezpieczefistwa
pozarowego uzytkownikoéw obiektu bazujacego na celach funkcjonalnych oraz wdrozenie tej
metodyki w instytucji partnerskiej. Dodatkowo optymalizacja sprzgtowo-programowa
infrastruktury partnera stuzacej do realizacji oceny skutecznosci projektowanej wentylacji
pozarowej. Autor skupit si¢ na strefach pozarowych PM stanowigcych garaze podziemne

zamkniete. Zakres wynikal z obszaru rynku szczegdlnie waznego dla partnera przemystowego.

Na bazie omdéwionych probleméw w zakresie ewakuacji w trakcie pozaru oraz metod
i oprogramowania dostepnego do analizy rozwoju pozaru, autor w pierwszej kolejnosci
zaproponowal rozwigzanie w zakresie konfiguracji sprz¢tu oraz oprogramowania
wspierajgcego w sposdb wydajny i ekonomiczny analizy inzynierskie wspierajagce procesy

biznesowe partnera przemyslowego.



W dalszej kolejnosci autor przeanalizowat oraz zidentyfikowal gtéwne problemy wynikajace
z obecnie stosowanej metodyki oceny bezpieczenstwa ewakuacji wskazujac przyczyny
wplywajace na opdznienie prac projektowych partnera przemystowego lub ewentualne
problemy z odbiorem zrealizowanej instalacji oddymiajacej. Wskazal, ze podstawa tych
probleméw byly niejednoznacznos¢ i uznaniowo$¢ w zakresie oceny zasiegu widzialnosci

wynikajace z mozliwosci modelowania przez CFD wirdw i turbulencji.

Dla tak zdefiniowanych problemdéw autor zaproponowal autorskie rozwiazanie eliminujace
uznaniowos¢ i dwuznaczno$¢. Rozwigzanie bazuje $cisle na wynikach symulacji i wartodciach
liczbowych. Rozwiazanie to o ile jest stosowane, na pewno przyczynito si¢ do zmniejszenia
liczby nadmiarowych analiz, ktére wymagane bylyby do realizacji przy niejednoznacznosci
odbioru symulacji a tym samym skrdcito czas i oszczedzilo zasoby finansowe partnera
przemyslowego. Przez to uznaje, ze cel gléwny pracy oraz cele szczegdtowe zostaly

zrealizowane.

Na duze uznanie zastuguje fakt, ze opracowana metoda zostala wlaczona do wytycznych
krajowych powstajacych w Akademii Pozarniczej. Na tej postawie nalezy wysoko oceni¢ wktad
Autora do dyscypliny jak réwniez osiggnigcie inzynierskie, ktére pozwala na znaczna redukcje

kosztow i pracochlonnosci proceséw biznesowych partnera przemystowego.

W trakcie realizacji pracy Autor nie ustrzegt si¢ jednak pewnych potknigé¢, ktore ponizej
wymienig:

1. Brak jasno zdefiniowanego zakresu i przedmiotu rozprawy. Autor zmieniat ptynnie
zakres pracy podczas pisania, od ogolnego nawiazywania do bezpieczenstwa
pozarowego budynkow do zawezenia tematyki do bezpieczenstwa ewakuacji z garazy
podziemnych bez szerszego uzasadnienia i wprowadzenia.

2. Niejasno zdefiniowany cel czastkowy pracy. Co oznacza sposéb analityczny
projektowania, a co CFD? Czy chodzi o zapisy z norm i standardow projektowych jako
sposob analityczny? Czy tez bardziej proste rdwnania algebraiczne do opisu zjawiska
pozaru?

3. Nie zdefiniowano, kiedy podejscie nakazowe jest niewystarczajace do oceny
bezpieczenstwa ewakuacji oraz o trybie realizacji metodami inzynierskimi w procesie
projektowym (str. 21 pracy).

4. Widzialno$¢ jest parametrem fizycznym i nie zalezy od zaznajomienia uzytkownika

z obiektem. Moze zaleze¢ od warunkow osobniczych takich jak dostrzeganie kontrastu
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czy inne. Natomiast zaznajomienie z obiektem wplywa na mozliwo$¢ skutecznej
ewakuacji przy nizszej widzialnosci (str. 22).

Co to jest detekcja manualna i czym ona si¢ rézni od fizycznego zauwazenia pozaru?
(str. 23).

Definicja czasu alarmowania jest tautologiczna. Wyjasniono jako skuteczne
rozpoczgcie alarmowania.

Wstepne przygotowanie do przejscia. Skoro jest ,,wstgpne” przygotowanie to oznacza,
réwniez jest wlasciwe lub koficowe. Pozostate przygotowania nie zostaly oméwione.
Dyskusyjnym jest, czy tryskacze poprawiaja warunki srodowiskowe ewakuacji.
Generalnie zaburzajg one rozdzial warstw dymu oraz wprowadzaja par¢ wodna
o wysokiej temperaturze do srodowiska utrudniajac ewakuacje (str. 24). Nie wiem
w jakim aspekcie zatem poprawiaja warunki srodowiskowe.

Opisana na stronie 26 metoda wyznaczania strumienia masy dymu jest tylko jedna
z dostepnych metod. Nie wymieniono innych oraz nie wskazano, gdzie wspominana
metoda ma zastosowanie.

Flashover ma polskg nazwe — rozgorzenie. Nie znajduj¢ uzasadnienia do uzycia
zwrotow obcoj¢zycznych.

Autor dosy¢ swobodnie i nieprecyzyjnie porusza si¢ po temacie bezpieczenstwa ekip
ratowniczych. Uzywa pojecia bezpieczefistwa ekip ratowniczych bez uprzedniego
zdefiniowania na czym polega i jak jest okreslane i jakie kryteriow oceny stosuje. Bez
precyzyjnej definicji nie mozna méwic, ze wentylacja wspomaga lub nie dziatania ekip
ratowniczych oraz w jakim stopniu to robi.

Zle opisane zaleznosci 7 i 9 na stronie 28. Zgodnie ze znaczeniem, wzor podaje
zaleznos¢ na strumien masy, a nie masg.

Architektura OpenMP wymaga jawnego zrownoleglenia watkow w programie. Zatem
odnosi sie do konkretnych elementéw kodu programu. Fragmenty te s3 uzywane
w zaleznosci od konfiguracji parametrow wejsciowych symulacji. Ocena na podstawie
jednej konfiguracji, optymalizacji obliczeniowej dostarczanej przez OpenMP jest
powierzchowna.

Hyper Threading jest wirtualizacja fizycznych rdzeni. Liczba fizycznych rdzeni
pozostaje bez zmian. Wykorzystanie wirtualnych rdzeni nie sprawdza sig
w obliczeniach CFD gdzie procesor jest caly czas obcigzony obliczeniami jednej z sieci.

Wiegksza liczba sieci per procesor fizyczny to zmniejszenie wydajnosci na skutek
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przetaczania si¢. Wykonanie eksperymentéw fizycznych, aby to wykaza¢ jest
niepotrzebne oraz powierzchowne.

Rozdziatl dotyczacy propozycji optymalnych strategii obliczeniowych dla partnera
przemystowego stosuje niestety tzw. ,podejscie na slepo”. To znaczy solver FDS
potraktowany jest jako czarna skrzynka, a za pomocg wybranego zestawu symulacji
oceniane s3 parametry funkcjonalne programu. Jest to podejscie niewlasciwe
i generujace bledy. Autor nie siggnat do ,, Technical reference guide” aby wyjasnié
sposéb implementacji oraz zaleznosci fizyczne odkrywanych przez niego cech
funkcjonalnych programu. Oszczgdzitoby to niepotrzebnych eksperymentow.
Dodatkowo zastosowanie jednego scenariusza pozarowego (parametrow wejsciowych
symulacji) spowodowalo wystgpienia tzw. over-fitting, dopasowanie strategii
obliczeniowych pod konkretng konfiguracj¢ programu. Istotne réznice zmieniajace czas
obliczenr wynikajg bardzo czgsto, gdy nastepuje wzrost cisnienia w domenie lub
predkosci np. w szachtach wentylacyjnych. Wowczas to nastgpuje skrécenie kroku
czasowego i istotne wydluzenie czasu symulacji. Na te ewentualnosci nie zostalo
sprawdzone jaka konfiguracja MPI i OpenMP bylaby wilasciwa. Nie zrobiono tez
kombinacji metod zrownoleglania na rézne scenariusze pozarowe. Nie sprawdzono tez
strategii obliczeniowej dla solvera promieniowania, ktérzy rzadzi si¢ innym podejsciem
do rownan rézniczkowych. Autor nie zajat si¢ rowniez modelem wirdw, ktorych jest
kilka, a ktére réwniez wptywaja na czas obliczen. Sensownoé¢ uzycia LES w zaleznosci
od wielkosci komérek w domenie.

Zainstalowanie jednego solvera FDS na jednostke¢ obliczeniowg bylo bledng
konfiguracja poczatkowa sprzetu partnera przemyslowego. Natomiast wykonanie
konfiguracji zgodnie z zaleceniami twércow programu nie moze by¢ przypisywane jako
osiggnigcie naukowe.

Nie opisano wyczerpujaco poréwnywania strategii obliczeniowych. Czy byt to za
kazdym razem ten sam scenariusz pozarowy, czy byly to rézne? Jezeli ten sam to
popelniono blad over-fittingu. Klaster zostal dopasowany do konkretnego zadania
obliczeniowego. Nie odzwierciedlono réznych problemow obliczeniowych, ktore moga
si¢ wydarzy¢.

Obciazanie rdzeni wieloma zadaniami jest nieefektywne z zaloZzenia, poniewaz procesor
traci czas na przetgczanie si¢ pomig¢dzy zadaniami. Dodatkowo przy niewystarczajacej

pamigci RAM moze powodowac zapisywanie danych na dysku co dodatkowo wydluza
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czas. Wnioski te nie wymagaly eksperymentu w postaci czarnej skrzynki, tylko podstaw
teoretycznych.

Modelowanie czy tez uwzglednianie paniki w ocenie bezpieczenstwa jest poza
obszarem inzynierii bezpieczenstwa i nie powinno by¢ przywotywane.

Réwnanie 19 nie jest wyjasnione lub zostato Zle uzyte. Opisuje ono zmiang¢ kontrastu
po czasie. Nie wiemy natomiast jakie zmiany wprowadza czas do kontrastu?

Nie za bardzo wiadomo jaki cel mialy rozbudowane analizy zadymienia mierzonego
zasiegiem widzialno$ci w funkcji zmiany mocy pozaru, ciepta spalania, ulamka
dymotworczosci czy lokalizacji pozaru. Wszystkie te zaleznosci wynikaja wprost
Z teorii pozaréw i rownan w ramach niej zdefiniowanych. Wykonanie symulacji, aby
przekonac sig, ze zmiana utamka dymotworczosci czy innych parametréw zmienia ilos¢
dymu nie ma uzasadnienia. To tak jakbysmy robili zaawansowane modelowanie
komputerowe, aby sprawdzi¢, ze dwa razy wigksza predkos¢ w ruchu jednostajnym
powoduje, ze obiekt przebywa dwa razy dluzszg drogg. Poza tym wnioski z tej czgsci
nie zostaly nigdzie dalej wykorzystane w pracy.

Wspolczynnik absorpcji jest rozny na réznych dhugosciach fal. Jaka zostata uzyta
metoda usredniania po dlugosciach fal (rownanie 43)?

Zaproponowana metoda autorska nie posiada odpowiedniego walidowania za pomoca
eksperymentow fizycznych. Autor nie opisat jej ograniczen oraz niepewnosci modelu.

Brak szerszej dyskusji metody we wnioskach. Nie dokonano oceny doktadnosci metody
jej ograniczen i wylgczen. Obszary implementacji oraz mozliwosci dalszego rozwijania
nie zostaly réwniez przedyskutowane.

Przeglad literatury w pracy mogltby by¢ bardziej doglebny i kompletny. Brakuje kilku
istotnych pozycji w tej tematyce autorstwa Lukasa Amolda czy Wojciech

Wegrzynskiego.

Uwagi edytorskie:

26.

27.

28.
29.

Strona 142. W pracy nie ma gérnego i dolnego rysunku, poniewaz sg one rozmieszczone
na réznych stronach.

Strona 144. Popularno$¢ metod oceny bezpieczenistwa, pozostawiona jest bez
odpowiedniego przywolania literatury.

Dwuznaczny tytut rozdziatu ,,Ocena wynikow podczas interpretacji wynikow”.

Niewyjasnione skroty: SSP, SAP



30. Rézne pisanie wyrazu solver, raz ,,solver” a raz ,,solwer”.

31. Performance-based design pisane na rézne sposoby.

6. Ocena koncowa i wniosek korcowy

Reasumujgc stwierdzam, ze opiniowana praca wnosi nowe aspekty do dyscypliny
Inzynieria Srodowiska gérnictwo i energetyka. Ma niewatpliwie warto$¢ naukows i oraz zostala
wdrozona u partnera przemystowego. Merytorycznie jest poprawna i w swojej tresci
wyczerpuje poruszany problem. Przygotowana jest w wigkszosci starannie i rzetelnie. Autor
dysertacji w toku prowadzenia analiz i przygotowania rozprawy wykazal si¢ cechami
niezb¢dnymi do prowadzenia, a w dalszym etapie planowania samodzielnych badan
naukowych w dyscyplinie. W toku recenzji wykazatem, ze przedlozona do recenzji praca
doktorska mgra inz. Adama Dorsza, pt. ,,Wykorzystanie metod obliczeniowej mechaniki
ptynow do oceny mozliwosci ewakuacji podczas pozaru, implementacja do procesu
projektowego” spelnia wszystkie wymagania okreslone w art. 187 ustawy z dnia 20 lipca 2018

r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2023 r. poz. 742).

Whioskuj¢ zatem do Rady Dyscypliny Naukowej Inzynieria srodowiska gérnictwo i
energetyka o dopuszczenie pani mgra inz. Adama Dorsza do dalszych etapéw przewodu

doktorskiego.
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