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Recenzja

osiagniec naukowo-badawczych,
dorobku dydaktycznego

I popularyzatorskiego oraz wspotpracy
miedzynarodowej i

dr inz. Mariusza FABIJANSKIEGO

w zwigzku z postepowaniem o nadanie
stopnia doktora habilitowanego

1. Podstawa prawna wykonania recenzji

Niniejszg recenzje napisano na wniosek Rady Naukowej Dyscypliny Inzynieria
Mechaniczna Politechniki Warszawskiej z dnia 10.01.2024 o powotaniu komisji
habilitacyjnej i recenzentdw w postepowaniu habilitacyjnym Pana dr inz. Mariusza
Fabijanskiego.

2. Ogodlna charakterystyka Habilitanta

Pan dr inz. Mariusz Fabijanski tytut mgr inz. (mechanika i budowa maszyn) uzyskat
w 2000 roku, w Politechnice Warszawskiej, w Instytucie Technik Materiatowych. W roku
2007 uzyskat stopien naukowy dr inz. réwniez w Politechnice Warszawskiej, w Wydziale
Inzynierii Produkciji (Instytut Technik Wytwarzania). W roku 1999 Habilitant zatrudniony byt
w Przemystowym Instytucie Elektroniki na stanowisku konstruktora, a w latach 2000 —
2020 w Instytucie Kolejnictwa na stanowisku starszego specjalisty inzynieryjno-
technicznego. Mozna uznaé zatem, ze pozycje te w zyciorysie Habilitanta pozwalajg na
spetnienie kryterium formalnego z Art. 219.1: ... Stopieri doktora habilitowanego nadaje
sie osobie, ktéra (...) wykazuje sig istotng aktywnoscia naukowg albo artystyczna
realizowang w wigcej niz jednej uczelni, instytucji naukowej lub instytucji kultury, w
szczegolnosci zagranicznej ...". W Instytucie Kolejnictwa Habilitant opublikowat 12 prac.
Wprawdzie sg to prace opublikowane w periodykach o zasiegu lokalnym, np. Problemy
Kolejnictwa, jednakze mozna uzna¢, ze wynikaty one ze specyfiki pracy. Niestety,
Recenzent stwierdza, iz audyty zagraniczne, to nie staze w rozumieniu ustawy.

Dziatalno$¢ i dorobek Habilitanta wskazujg, iz jest on pretendentem do stopnia
naukowego doktora habilitowanego i ponizsza Recenzja ma za zadanie poddanie tychze
obiektywnej i rzetelnej ocenie.

3. Ocena osiggnigcia naukowego wskazanego w postepowaniu habilitacyjnym

Osiaggniecie naukowe dr inz. Mariusza Fabijanskiego, zatytutowane ,Przetwérstwo oraz
wlasciwosci polilaktydu™ obejmuje cykl jednotematycznych 14 publikacji. W 10 publikacjach
z 14 [P1-P3, P5-P6, P8, P10-P12, P14] Habilitant jest jedynym autorem, co jest mocna
strong Autoreferatu. W pozostalych jest pierwszym i korespondencyjnym Autorem.
Niestety, wigkszo$¢ artykutow opublikowanych jest w periodykach o utamkowym, badz
zerowym wspotczynniku wptywu, impact factor, tj. Przemyst Chemiczny [P1-P6, P8, P10-
P11, P13], czy Inzynieria Materiatowa [P9]. Sa to réwniez polskojezyczne periodyki, zatem
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wptyw Habilitanta na rozwéj dyscypliny, w tym kontekscie, jest ograniczony jedynie
do naukowcow postugujgcych sie polszczyzng, badZz polegajacych jedynie na
streszczeniach anglojezycznych. Habilitant publikowat jeszcze w periodykach o zasiegu
miedzynarodowym, takich jak: Welding Technol. Rev. [P7], J. Composites Sci. [P12], czy
Polymers [P14], przy czym nalezy zaznaczy¢, ze Polymers ma IFs > 5. Niestety, 13 z 14
publikacji wchodzacych w skfad autoreferatu ma IF < 1.

W Autoreferacie, Habilitant bardzo dobrze identyfikuje problem powstawania odpadow
z tworzyw sztucznych. Proponuje tez zapobiezenie powstawaniu odpadéw poprzez
stosowanie biodegradowalnych polimeréw, w tym opartych o polilaktyd (PLA), jego
wielokrotne przetworstwo, badz mieszanie go z réznymi, réwniez ,zielonymi’
wypetniaczami. Habilitant bada, czy wraz z dobrag biodegradowalnoscig uzyskiwanych
materiatow, ich wiasciwosci mechaniczne nie ulegajg negatywnym zmianom. Zatem
mocng strong autoreferatu jest: zdefiniowanie problemu o znaczeniu globalnym
i skuteczne préby, uwzgledniajace ekonomike, zapobiezenia mu. Habilitant podzielit
Autoreferat na kilka czesci obejmujgcych nastepujgce zagadnienia:

1. Wiasciwosci i przetworstwo PLA [P1, P5, P10]

2. Przetwérstwo oraz wiasciwosci mieszanin polimerowych na osnowie PLA [P4, P11]

3. Wiasciwosci przetworcze oraz mechaniczne PLA z napetniaczami mineralnymi [P2,

P3, P9, P12]

4. Wiasciwosci przetworcze oraz mechaniczne PLA z napetniaczami pochodzenia
organicznego [P6, P8]
5. Wiasciwosci mieszanin polimeréw biodegradowalnych PLA/TPS [P13].
Niestety, uwzglednionej w osiagnigeciu naukowym publikacji [P7] Autor nie poswieca
w Autoreferacie nawet akapitu.

W pracy [P1] Habilitant bada wptyw wielokrotnego przetwérstwa PLA na jego
wiasciwosci mechaniczne, takie jak: naprezenie zrywajgce, maksymalne odksztatcenie i
udarnos¢. Dowiedziono, ze nawet pieciokrotne przetworzenie materiatu nie prowadzi do
znaczgcego pogorszenia wiasciwosci mechanicznych. W publikacji [P1] uwage przykuwa
fakt, iz tabela 5 zbiera ze sobg dane z tabeli 4 i 3, natomiast wykresy sg po prostu danymi
z tabeli. Brakuje tez np. pokazania oryginalnych krzywych rozciggania. Poza tym, jesli
pigciokrotne przetwérstwo nie dato znaczgcych zmian, moze warto byto péjsé dalej i np.
badac¢ 20-krotne, czy 50-krotne przetwérstwo? Publikacja sumarycznie to 3 strony, nie ma
wiec w niej miejsca na zgtebienie istoty przemian strukturalnych w materiale. Materiat w
publikacji jest potraktowany jak ,czarna skrzynka”, a w artykule skorelowana jest krotno$é
przetworstwa z witasciwosciami mechanicznymi. W publikacji [P5] przebadane zostaty
wiasciwoséci mechaniczne PLA, a takze palno$¢ i dymotwérczo$é materiatu, co jest wazne
w kontekscie potencjalnych zastosowan np. w przemysle budowlanym. Niestety, réwniez
tutaj publikacja jest typu komunikatu, badz listu (2,5 strony) i ma pewne kuriozum w formie
wykresu Rys. 2. W przysztoSci rozwiniecie badan nt. palnosci i dymotwodrczosci, w
kontekscie ich ograniczenia za pomocg réznych napeiniaczy mogtoby by¢ interesujgcym i
rozwojowym tematem. W tej publikacji Habilitant sygnalizuje, byé moze, dalszy,
interesujgcy kierunek badan. Kolejng pozycjg w tej czesci referatu jest [P10], ktéra traktuje
o zmianach wtasciwo$ci mechanicznych PLA w efekcie spienienia. Oczywiscie, wraz ze
wzrostem stopnia spienienia polimeru, co byto tatwe do przewidzenia, pogarszajg sie
wtasciwosci mechaniczne, takie jak: wytrzymatosé, udarnosé, czy plastycznosé. O wiele
mniej znaczgco maleje twardo$¢. Bardzo waznga, technologiczng i wnoszaca wklad z
rozwoj badan nad PLA jest praca [P14], opublikowana w Polymers. Habilitant poniost
w niej trud analizy procesu wyttaczania PLA, jego optymalizacji w roznych wariantach,
w tym przy trzech réznych predkosciach obrotowych. Jest to wazna praca
optymalizacyjna. Recenzent chciatby napomknaé, iz réwniez w tej publikacji Habilitant
jest jedynym autorem, co udowadnia Jego samodzielnos¢.

Druga cze$¢ Autoreferatu, poSwiecona mieszaninom na osnowie PLA skiada sie

z dwoch publikacji: [P4] i [P11]. W publikacjach tych zajeto sie wielokrotnym

przetwarzaniem polimeréw zawierajgcy rézny stosunek polipropylenu [P4], badz
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polistyrenu [P11] do PLA. W pracy [P4] badano mieszaniny zawierajgce 25, 50 i 75% PP.
Badano wplyw sktadu chemicznego i krotnosci przetworzenia (do pieciokrotnego
przetworzenia) na naprezenie zrywajgce i towarzyszace mu odksztatcenie materiatu. Jak
Autor wspomniat w Autoreferacie, wytworzenie tychze mieszanin byto réowniez sporym
wyzwaniem technologicznym. Spowodowane jest to faktem, iz PP jest typowo niepolarny,
a PLA jest typowo polarny, wiec z zasady substancje te sie nie mieszajg. Podobne
Zjawiska | przeciwnosci towarzyszyty Habilitantowi podczas wytwarzania probek
z Polistyrenem, o czym pisze w Autoreferacie i publikacji [P11]. Do$§¢ waznym
spostrzezeniem Habilitanta jest, 2Zze przy zoptymalizowanych warunkach
technologicznych, mozliwe jest wytworzenie mieszaniny polimeréw o catkiem réznej
chemii powierzchni, w kontekscie polarnosci. Istotng informacjg, zwtaszcza
w tematyce przetwérstwa, jest informacja, iz mozliwe jest wielokrotne przetwarzanie
rowniez wspomnianych mieszaniny polimerow, bez drastycznego pogorszenia wtasciwosci
mechanicznych wyrobow.

Trzecia cze$¢ Autoreferatu poswiecona jest mieszaninom PLA z wypeiniaczami
nieorganicznymi, a wyniki zostaty opublikowane w [P2-P3, P9, P12]. W [P2] wypetniaczem
PLA jest fosfogips, a Autor bada wplyw ilosci dodatku tego wypetniacza na wtasciwosci
mechaniczne, w tym wytrzymato$¢é na rozcigganie, odksztatcenie, udarmosé i twardosé,
konkludujgc, iz ulegajg one pogorszeniu, ale nie na tyle wysokiemu, by zdyskredytowac
ten materiat. W tej publikacji rowniez dane z tabeli powtarzajg sie w wykresach, co dla
Recenzenta jest dos¢ egotyczng metodg zwigkszania objetosci publikacji. Sporo do
zyczenia pozostawia tez jakoS¢ rysunkéw, gtéwnie nieczytelnos¢ opiséw osi, ze wzgledu
na niskg rozdzielczo§¢. Podobng jest publikacja [P3], gdzie weglan wapnia (kreda) jest
stosowany jako wypetniacz PLA i badaniom réwniez poddawane sg witasciwosci
mechaniczne. Tu réwniez zauwazono ich pogorszenie w kontekécie wytrzymatosci
na rozcigganie, czy ciagliwos¢, jednakze nalezy zauwazy¢, ze rosng twardos$é i udamoseé,
otwierajgc tym samym droge do potencjalnie nowych zastosowan. Jest to dos$é istotne
osiagniecie Habilitanta. W publikacji [P9] kontynuowane sg badania nad dodatkiem
kredy do PLA. Artykut mimo tego, ze opublikowany jest w ,Inzynierii Materiatowej” zawiera
jedng tabele (dwie pod-tabele, dla ré6znych materiatéw) z badan wiasnych! Do tego, brak
jest analizy klasycznej relacji: technologia wytwarzania — struktura — wtasciwosci.
Ponownie materiat traktowany jest jak ,czarna skrzynka” i jego analiza jest wrecz
pomijana. Z kolei artykut [P12], bogaty w dane eksperymentalne, opublikowany dostat
w J. Comp. Sci. i pomimo tego, ze jest to stosunkowo obszerna praca, w periodyku
o zasiggu miedzynarodowym, jest pracg samodzielng tj. Habilitant jest jedynym
Autorem, co przemawia na Jego korzysé¢ i potwierdza Jego samodzielno$¢ naukowa.
W pracy zbadano wptyw dodatku chalcedonitu na wiasciwosci mechaniczne PLA, przy
czym dostrzezono, iz maty dodatek tegoz wypetniacza poprawia takie wtasciwosci
mechaniczne jak plastycznos¢ (nieznacznie) i udarnosc¢ (znaczaco). Jest to dos¢ wazne
spostrzezenie. Doda¢ nalezy, iz artykul zostal zaakceptowany do druku przez
recenzentow
i redaktoréw w formie nadestanej przez Habilitanta, co swiadczy o jakosci naukowej
manuskryptu.

Kolejna cze$¢ Autoreferatu, skiadajaca sie z dwoéch publikacji, [P6 i P8] opisuje
osiggnigcia kandydata zwigzane z zastosowaniem wypetniaczy organicznych podczas
wytwarzania elementéw z PLA. W obu przypadkach badane sg materiaty z napetniaczami
o potencjalnie wysokiej biodegradowalnosci. W pracy [P6] stosowana jest maczka
drzewna i to w ilosci dochodzacej do 40% wag. Wraz ze wzrostem zawartosci mgczki
drzewnej odnotowano spadek wytrzymatosci, spadek plastycznosci, a takze spadek
udarnosci, przy jednoczesnym wzroscie twardosci. Ponownie, dane z tabeli (tab. 4) zostaty
powtérzone w wykresach (Rys. 1-4). Habilitant twierdzi w Autoreferacie, iz optymalizacja

' parametrow technologicznych jest osiggnieciem naukowym, z czym jako Recenzent
/ /  nie moge sie zgodzi¢. Osiggniecie naukowe, w tym kontekécie polegatoby na zrozumieniu

4 / zachodzgcych przemian w materiale i udowodnieniu tych przemian danymi strukturalnymi.
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Innymi stowy, osiagniecie naukowe musi byé gtebsze. Tu jednak mozna $miato napisac
o istotnym osiggnieciu technologicznym, polegajacym na optymalizacji procesu. W pracy
[P8] Habilitant zajmuje si¢ zastosowan dwoch typow widkien celulozowych jako
wypetniaczy, uzyskujac wcigz biodegradowalny, ale stosunkowo tanszy kompozyt, co jest
waznym zagadnieniem w tematyce. Habilitant dowiédt, ze zaréwno dodatek widkien typu
FD 600/30, jak i BWW 40 pozwala na wytworzenie prébek o wiekszej gestosci. Ponadto,
utatwione zostaje wytwarzanie samego kompozytu, co jest waznym osiggnieciem
technologicznym i wnosi istotny wktad do rozwoju dziedziny (Tab. 4 w P8). Dowiedziono
rowniez, ze wraz ze wzrostem dodatku widkien celulozowych (az to 40% masy materiatu)
obserwowany jest znaczacy spadek wytrzymatosci, plastycznosci i udarnosci, przy
jednoczesnym, istotnym statystycznie wzroscie twardosci materiatu.

Najbardziej interesujacy naukowo podrozdziat Autoreferatu, Habilitant zostawit na
koniec. Publikacja [P13] skupia sie na synergizmie PLA i skrobi termoplastycznej (TPS)
w kontekscie wtasciwosci mechanicznych. Dowiedziono, ze dla sktadu 50-50 udarnosc¢
rosnie ponad dwukrotnie w stosunku do PLA! O polowe zmniejszyla sie réwniez
nasigkliwos¢. Jest to niebagatelne, wazne osiagniecie naukowe, iz Habilitant
uzyskat materiat, jak sam okresla, ,podwdjnie zielony”, ktory dodatkowo ma
znaczaco poprawione wiasciwosci. Uwazam, Z2e jest to bardzo mocna strona
Autoreferatu. Niemniej, gdyby dodano badania strukturalne, pokazujace interakcje
pomiedzy PLA, a TPS i przeprowadzono badania biodegradowalnosci, manuskrypt mozna
by z pewnoscig opublikowaé w periodyku o zasiegu migedzynarodowym, z wysokim
wspotczynnikiem wptywu. Sadze, iz tematyka ta, to jedna z istotnych Sciezek dalszego
rozwoju Habilitanta.

Podsumowujgc, Autoreferat skupiony jest wokét przetwérstwa polilaktydu, jako
materiatu biodegradowalnego. Analizowane sg wptywy roéznych wypetniaczy do PLA
i ich wptyw na wtasciwosci mechaniczne. Autoreferat stanowi logiczng i spojna catose,
a Habilitant bezapelacyjnie dowodzi swojej samodzielnosci. Niemniej, jako Recenzent
mam zastrzezenia. Brakuje badan biodegradowalnosci uzyskiwanych polimeréw, mimo,
ze ta cecha pozwolita na dobér tematyki badan. Brakuje rowniez badan strukturalnych,
w ktorych dowiedziony by byte niektére tezy, np. FT IR, Spektroskopii Ramanowskiej, czy
NMR. Badania pomijaja materiat i jego analize, a czesto skupiajg sie na wptywie
parametrow technologicznych, badz sktadu chemicznego na zestaw wiasciwosci
mechanicznych. Niemniej, uwazam, ze Autoreferat i publikacje sg wystarczajace
w dyscyplinie inzynieria mechaniczna, ktéra skupia sie wokét badan bardziej stosowanych,
anizeli podstawowych, w co wpisuje sie Autoreferat Habilitanta.

6. Ocena dorobku naukowego

Kolejnym, waznym i jasnym punktem w dokonaniach dr inz. Mariusza
Fabijanskiego jest Jego wplyw na szerokorozumiane sSrodowisko przemystowe.
Habilitant podjat wspétprace z firmg Novo-Pak Sp.z.0.0. Firma podjefa sie produkcji
biodegradowalnych opakowan przeznaczonych dla przemystu kosmetycznego z badanego
przez Habilitanta PLA. Badania prowadzone byty w ramach projektu PO IR. Jest
to bardzo mocny punktu w dorobku naukowo-wdrozeniowym Pana
dr. Fabijanskiego. Oczywiscie, w projekcie, Habilitant byt odpowiedzialny za prace nad
PLA i jego modyfikacjami, a takze wiaSciwosciami uzytkowymi gotowych wyrobow.
Prowadzone badania s3a przedmiotem zgtoszenia patentowego PL Patent App.
P437.251 (2021). Ponadto opracowane opakowania zostaty odpowiednio certyfikowane
i dopuszczone do uzytkowania w przemysle kosmetycznym.

Habilitant, niestety tylko skrotowo, przedstawit w Autoreferacie swojg wspofprace z
innymi firmami, do ktérych nalezg m.in.: TW Plast Sp.z.0.0., Plastwil, ALKAZ plastics, IChP

PO IR, a takze PO IR z Alkaz Plastics, a takze PO IR z TW Plast, a takze NCBIiR
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Ponadto, Habilitant byt rowniez wykonawca w kilku projektach, w tym wspomnianym



INNOCHEM. Brakuje w dorobku Habilitanta dziatalnosci, badz kierowania projektami NCN,
ktore datyby sSrodki na badania podstawowe, co z kolei pozwolitoby na gtebsze
zrozumienie niektorych aspektow materiatowych prowadzonych badan. Habilitant jest
réwniez Autorem vel kierownikiem kilku opinii i raportéw, jednakze nie mozna ich uznaé
za projekty naukowe.

llosciowo, Habilitant moze sig¢ pochwali¢ 67 publikacjami, zgodnie z baza google
scholar, ktéra obejmuje réwniez lokalne i niszowe periodyki. Bazy typu Web of Science
i Scopus majg 13 publikacji autorstwa, badz wspétautorstwa Habilitanta, co jest $rednim,
ale zadowalajgcym dorobkiem w dyscyplinie, ktérg reprezentuje. W momencie
sporzgdzania recenzji, Habilitant miat juz 16 pozycji w bazie Scopus, ktére cytowane
byly 83-krotnie, a wspétczynnik Hirsha wynosit 6.

Po uzyskaniu stopnia doktora, Habilitant wygtosit 8 prezentacji na konferencjach
miedzynarodowych i 2 podczas konferencji krajowych.

Za swojg dziatalno§¢ naukowa, Habilitant zostat nagrodzony przez JM Rektora
Politechniki warszawskiej nagroda indywidualng Il stopnia w 2007.

7. Ocena dorobku dydaktycznego i organizacyjnego

Mocng strong Habilitanta jest rowniez Jego zaangazowanie w dydaktyke. Jest On
wspotautorem skryptu pt. ,przetwoérstwo tworzyw polimerowych” z 2018. Jest On réwniez
autorem wielu programéw dydaktycznych prowadzonych w PW, w tym: nowoczesne
materiaty polimerowe, gospodarka matych i Srednich przedsiebiorstw, zjawiska fizyczne w
procesach wytwarzania, metody badania wiasciwosci tworzyw sztucznych, czy recykling
tworzyw sztucznych. Jest On réwniez promotorem sporej ilosci dyplomantéw: pod opieka
Habilitanta 27 studentéw uzyskato stopien inzyniera, a 18 stopien magistra inzyniera.
Oznacza to, iz ma réwniez spory dorobek mentorski, a takze, iz jest osoba, z ktéra
miodziez chce wspotpracowad.

Co unikalne, Habilitant byt tez wykonawca dwoéch projektéw zwigzanych z
dydaktyka, finansowanych ze srodkéw europejskich.

Za swojg dziatalno$¢ dydaktyczna, Pan dr inz. Fabijarski zostat réwniez dwukrotnie
nagrodzony (nagrody zespotowe) przez JM Rektora Politechniki Warszawskiej (2006 i
2018).

Habilitant wspoétorganizowat réwniez konferencje naukowe: Industry 4.0 (Maj 2022,
Warszawa) i Polimer — nauka we wspdipracy z przemystem (konferencje cykliczne w
latach 2005-2008).

Habilitant jest rowniez cztonkiem komitetu redakcyjnego Welding Technology Review.

8. Rekomendacje dla Habilitanta

W opinii recenzenta, Habilitant zajmuje sie wazng tematyka, wytwarzaniem polimerow
biodegradowalnych i badaniem ich wiasciwosci mechanicznych po ewentualnym
recyclingu. Niestety, momentami brakuje gtebi w kontek$cie zrozumienia zjawisk
zachodzgcych w samym materiale, co mogtoby poméc w jeszcze lepszej kontroli zjawisk.
Naukowo, gorgco rekomendowatbym rozpoczecie wspotpracy z laboratoriami zajmujgcymi
sig analizg spektroskopowg zwigzkow organicznych. Czesto FTIR, 'H NMR, czy *C NMR
mogtoby da¢ duzo cennych informacji. Pozwolitoby to tez, w przysztosci, Habilitantowi
publikowa¢ wyniki swoich badan w o wiele bardziej rozpoznawalnych globalnie
periodykach naukowych. W tym miejscu mocno, na przyszto$¢, rekomenduje Habilitantowi
rozwazenie publikowania w czasopismach o zasiggu miedzynarodowym, co w dalszej
karierze pozwoli na zdobywanie projektéw. Mocno réwniez rekomenduje Habilitantowi
rozpoczgcie starania si¢ o projekty NCN, poczawszy od Miniatury, a takze odbycie,
> finansowanych z takich zrédet jak NAWA, Fundacja Kosciuszki, Komisja Fulbrighta, czy
- Fundacja im. Alexandra von Humboldta, stazy zagranicznych. Wida¢ w Habilitancie

potencjat, jednakze musi sie On rozwijac.
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9. Whioski koncowe

Na podstawie osiggnigcia naukowego zatytutowanego Przetwérstwo oraz wiasciwosci
polilaktydu, a takze dorobku naukowego, wdrozeniowego, dydaktycznego i
organizacyjnego, biorgc pod uwage charakter dyscypliny, jaka reprezentuje Habilitant,
stwierdzam, ze Pan dr inz. Mariusz Fabijanski spetnia ustawowe kryteria stawiane
kandydatom do stopnia naukowego doktora habilitowanego.

W zwigzku z powyzszym, wnioskuje do Rady Naukowej Dyscypliny Inzynieria
Mechaniczna Politechniki Warszawskiej o nadanie dr inz. Mariuszowi Fabijariskiemu
stopnia doktora habilitowanego.

Z Powazaniem
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