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RECENZIA

rozprawy doktorskiej mgr Anny Jodko-Wtadzinskiej

p.t.: ,Analiza magnetycznej odpowiedzi mézgu na wysokoczestotliwosciowe
bodzce dzwiekowe uzyskanej przy uzyciu magnetometréw atomowych
w zastosowaniu do wczesnego wykrywania niedostuchu”

Zakres i cel rozprawy

W audiologii, ktdra jest dyscyplina naukowsa i kliniczng zajmujaca sie fizjologia i patologig stu-
chu stosowane s3 od dawna w diagnostyce stuchu zaréwno metody psychoakustyczne jak
i obiektywne. Ta druga grupa metod bazuje na rejestracji réznego rodzaju sygnatéw aku-
stycznych, elektrycznych oraz magnetycznych pojawiajacych sie w drodze stuchowej po po-
daniu bodZca akustycznego.

W przypadku matych dzieci niewatpliwie najwieksze znaczenia majg metody obiektywne —
audiometria impedancyjna, emisje otoakustyczne oraz stuchowe potencjaty wywotane, a w
szczegolnosci stuchowe potencjaty wywotane pnia mdzgu. Metody te pozwalajg okredli¢ prog
styszenia oraz rodzaj ubytku stuchu. Metoda, ktéra zyskuje coraz wiecej zwolennikéw z ob-
szaru audiologii, pomimo réznych niedogodnosci, jest metoda funkcjonalnego rezonansu
magnetycznego.

W kontekscie aktualnego stanu diagnostyki stuchu i réznorodnosci stosowanych metod po-
wstaje pytanie czy warto poszukiwaé kolejnych metod stuzgcych ocenie narzadu stuchu. Mo-
ja odpowiedz jest twierdzaca, poniewaz pewne szczegdlne przypadki kliniczne sprawiajg zna-
czace trudnosci diagnostyczne i audiolodzy oczekujg rozwoju nowych metod, ktére wzmocni-
tyby wiedze o funkcjonowaniu uktadu stuchowego oraz uzupetnityby baterie dotychczas sto-
sowanych testow audiologicznych.

Niewatpliwie badania przeprowadzone przez mgr A. Jodko-Wtadzifiska nalezy zaliczy¢ do
grupy badan nowatorskich, pionierskich, ktorych wyniki moga przyczynié sie w przysztosci do
rozwoju nowej metodyki badan oraz wdrozenia do praktyki klinicznej nowych metod bada-
nia stuchu. Podjecie przez Doktorantke badan, ktérych celem byta analiza magnetycznej od-
powiedzi mézgu uzyskanej przy zastosowaniu magnetometréw pompowanych optycznie na-
lezy uznac za bardzo wazne w kontekscie wspomnianych potrzeb w zakresie diagnostyki na-



rzadu stuchu. Wobec wcigz niewielkiej liczby osrodkéw naukowych zajmujgcych tym zagad-
nieniem, kazdg kolejng prébe podjecia niezaleznych badan nalezy uznac¢ jako niezwykle cen-

na.

Bardzo wazne jest réwniez to, ze Autorka rozprawy doktorskiej widzi juz na tym etapie swo-
ich badan potencjalne korzysci z zastosowania magnetoencefalografii w odniesieniu do oce-
ny reakcji uktadu stuchowego na bodzce o wysokich czestotliwosciach, co moze stanowic
potencjalne narzedzie do wczesnego wykrywania ubytkdw pohatasowych oraz wptywu roz-
nych S$rodkdéw ototoksycznych, np. lekéw ototoksycznych czy chemioterapeutykdw na
fukcjonowanie $limaka.

Hipotezy badawcze przedstawione przez Autorke rozprawy zostaty sformutowane we wia-
Sciwy sposéb oraz swiadczg o dobrej znajomosci literatury przedmiotu.

Forma realizacji rozprawy

Rozprawa doktorska mgr Anny Jodko-Wtadzinskiej liczy 125 stron i zawiera 8 rozdziatéw oraz
wykaz pi$miennictwa zawierajacy 135 starannie dobranych pozyciji.

W rozdziale 1 Autorka rozprawy przedstawita krétkie wprowadzenie. W rozdziale 2 omdwio-
no dos¢ obszernie anatomie i fizjologie narzgdu stuchu oraz metody badan stuchu. W roz-
dziale 3 szeroko zastaty przedstawione wybrane zagadnienia dotyczgce biomagnetyzmu,
w tym metod pomiarowych oraz stuchowych pdl wywotanych. W rozdziale 4 Autorka przed-
stawiono w syntetyczny sposob cel pracy. Z kolei w rozdziale 5 metodologie przedstawiono
metodologie i wyniki badan. W rozdziatach 7 i 8 Doktorantka omdwita w przejrzysty i kom-
pletny sposdb oraz podsumowata uzyskane wyniki. Rozprawa zostata napisana bardzo po-
prawng polszczyzng i wyrdznia sie duzg starannoscig edycyjng. Autorka popetnita nieliczne
drobne btedy bez istotnego znaczenia.

Rozprawa doktorska zostata zrealizowana w formie studium 5, dobrze udokumentowanych
wynikami przypadkéw oséb normalnie styszgcych.

Oryginalnos¢ wynikow
Za najwazniejsze wyniki Autorki rozprawy uwazam:

1. Wykazanie, ze amplituda sygnatéw magnetoencefalograficznych (m.in.. zatamka M100
jest wieksza w przypadku zastosowania magnetometréow pompowanych optycznie niz
przy uzyciu czujnikow SQUID.

2. Wykazanie, ze dla tonéw o wysokich czestotliwosciach jest mozliwa rejestracja odpowie-
dzi magnetoelektroencelograficznej dla natezen okotoprogowych (10 dB SL).

3. Wykazanie wiekszej przydatnosci, z praktycznego punktu widzenia, magnetometréw
pompowanych optycznie niz magnetometrow SQUID.
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nieniem, kazda kolejng prébe podjecia niezaleznych badan nalezy uzna¢ jako niezwykle cen-

na.

Bardzo wazne jest rowniez to, ze Autorka rozprawy doktorskiej widzi juz na tym etapie swo-
ich badan potencjalne korzysci z zastosowania magnetoencefalografii w odniesieniu do oce-
ny reakcji uktadu stuchowego na bodZce o wysokich czestotliwosciach, co moze stanowié
potencjalne narzedzie do wczesnego wykrywania ubytkéw pohatasowych oraz wptywu réz-
nych srodkéw ototoksycznych, np. lekdéw ototoksycznych czy chemioterapeutykéw na
fukcjonowanie slimaka.

Hipotezy badawcze przedstawione przez Autorke rozprawy zostaty sformutowane we wta-
Sciwy sposob oraz swiadczg o dobrej znajomosci literatury przedmiotu.

Forma realizacji rozprawy

Rozprawa doktorska mgr Anny Jodko-Wtadzinskiej liczy 125 stron i zawiera 8 rozdziatéw oraz
wykaz pismiennictwa zawierajacy 135 starannie dobranych pozycji.

W rozdziale 1 Autorka rozprawy przedstawita krétkie wprowadzenie. W rozdziale 2 oméwio-
no dos¢ obszernie anatomie i fizjologie narzadu stuchu oraz metody badan stuchu. W roz-
dziale 3 szeroko zastaty przedstawione wybrane zagadnienia dotyczace biomagnetyzmu,
w tym metod pomiarowych oraz stuchowych pél wywotanych. W rozdziale 4 Autorka przed-
stawiono w syntetyczny sposob cel pracy. Z kolei w rozdziale 5 metodologie przedstawiono
metodologie i wyniki badai. W rozdziatach 7 i 8 Doktorantka oméwita w przejrzysty i kom-
pletny sposéb oraz podsumowata uzyskane wyniki. Rozprawa zostata napisana bardzo po-
prawng polszczyzng i wyrdznia sie duzg starannoscia edycyjna. Autorka popetnita nieliczne
drobne btedy bez istotnego znaczenia.

Rozprawa doktorska zostata zrealizowana w formie studium 5, dobrze udokumentowanych
wynikami przypadkdw oséb normalnie styszacych.

Oryginalnos¢ wynikow
Za najwazniejsze wyniki Autorki rozprawy uwazam:
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4. Wykazanie potencjalnej mozliwosci wykorzystania magnetoencefalografii z magnetome-
trami pompowanymi optycznie do wczesnego wykrywania ubytkéw stuchu w zakresie
wysokich czestotliwosci.

Inne uwagi

1. Uwazam, ze Autorka rozprawy powinna przedstawi¢ w pracy petniejszg charakterystyke
audiometryczna badanych oséb. Poza pomiarami progu styszenia wykonanymi za pomo-
ca wtasnego systemu stymulacji mozna byto pokusi¢ sie o wykonanie pomiaréw progéw
styszenia za pomoca klasycznych audiometréw z rozszerzonym zakresem czestotliwosci.

2. W opisie wynikéw badar Autorka przedstawia wyniki 5 0séb, podczas gdy na str. 65
wspomina o 6 uczestnikach badan. Prosze o wyjasnienie tej niezgodnosci.

Podsumowanie

Podsumowujac uwazam, ze problem naukowy recenzowanej rozprawy, ktérej celem byto
poszukiwanie odpowiedzi na pytanie, czy za pomocg magnetoencefalografii z zastosowa-
niem czujnikéw pompowanych optycznie mozna ocenia¢ zakres wysokich czestotliwosci zo-
stat wtasciwie rozwigzany przez Autorke rozprawy przy uzyciu wtasciwych narzedzi i metod.
Prezentacja indywidualnych wynikéw badanych oséb pokazata jednoznacznie, ze znacznie
efektywniejsze w badaniach magnetoencelograficznych s3 magnetometry pompowane op-
tycznie niz czujniki SQUID.

Bardzo wysoko oceniam trud Autorki rozprawy zwigzany z przygotowaniem stanowiska ba-
dawczego, w tym konstrukcje wtasnego toru stymulacji oraz przygotowanie indywidualnych
kaskow pomiarowych. Wyniki badar przeprowadzonych przez Doktorantke pokazuja mozli-
we, nowe kierunki badan i mozliwosci zastosowar klinicznych dotyczacych stuchu.

Rozprawa wskazuje na znaczny zaséb wiedzy Autorki w odniesieniu do zagadnier zwigzanych
z biomagnetyzmem oraz magnetoencefalografia. Opis wybranych zagadnien oraz omdéwienie
i podsumowanie wynikéw wskazuja na doskonatg znajomosé pismiennictwa zwigzanego
z tematyka rozprawy, co pozwala Autorce na swobodne poruszanie sie w licznych zagadnie-
niach zwigzanych z praca.

Pomiary megnetoencefalograficzne naleza do jednych z najtrudniejszych w badaniach stuchu
i dlatego na duze uznanie zastuguje fakt, ze Autorka rozprawy podjeta sie przeprowadzenia
wiasnych, nietatwych badan tym zakresie korzystajac z zaplecza osrodka w Berlinie. Uzyska-
ne wyniki niewatpliwie poszerzajg zakres naszej dotychczasowej wiedzy na temat magneto-
encefalografii w badaniach nad uktadem stuchowym oraz wskazujg na szereg potencjalnych,
nie tylko tych wskazanych przez Autorke, kierunkdw badan i zastosowan klinicznych, np.
u pacjentow z wszczepionymi implantami slimakowymi.

Niezwykle cenne jest to, ze pojawili sie w Polsce badacze, ktdrzy inicjujg i prowadzg wtasne
badania z tego obszaru.






Uwazam, ze rozprawa doktorska mgr Anny Jodko-Wtadziriskiej jest oryginalnym i samodziel-
nym dorobkiem doktorantki i spetnia warunki okreslone w art. 187 ustawy z dnia 20 lipca
2018 roku Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (t.j. Dz.U. 2023, poz. 742 z poz. zm.), do-
puszczajace do dalszych etapéw postepowania doktorskiego, o co wnosze do Rady Nauko-
wej Dyscypliny Inzynieria Biomedyczna Politechniki Warszawskiej.

Ze wzgledu na wage podjetego problemu, oryginalno$é¢ wynikéw, pionierski charakter badan
oraz wskazanie nowych kierunkéw badawczych, a takze mozliwych, nowych aplikacji klinicz-
nych, waznych nie tylko dla dziedziny audiologii i implantéw stuchowych, wnioskuje o wy-
réznienie rozprawy.
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