Streszczenie

Niniejsza rozprawa doktorska skupia si¢ na zastosowaniu Sztucznych Sieci Neuronowych
(SNN), Drzew Decyzyjnych (DT) oraz Maszyn Wektorow Wspierajacych (SVM) do
diagnozowania przyczyn powstawania wad w wyrobach. Celem pracy jest sprawdzenie i
wykazanie, ze wymienione modele, ktérych skutecznosé zostata juz wezesniej potwierdzona w
réznych dziedzinach i zadaniach z powodzeniem mozna zastosowaé réwniez w dziedzinie
wytwarzania i zadaniach identyfikacji przyczyn powstawania wad wyrobéw pochodzacych z
procesu odlewania ci§nieniowego, mimo jego wysokiego skomplikowania.

Rozprawa zawiera réwniez opracowang strétegi@ odpytywania modeli zawierajgca
wielowymiarowg optymalizacje parametrow procesu dla maksymalnej i minimalnej wartosci
wady z wykorzysta-niem metod gradientowych i ewolucyjnych. Tego typu zastosowane
rozwigzanie umozliwialoby w znacznym stopniu' inzynierom proceséw wytworczych
prawidtows identyfikacje parametrow i ich okreslonych zakreséw wartodci, ktére wplywajg na
powstanie wady w produkcie.

Poza szczegbtowym studium literaturowym tematyki Sztucznych Sieci Neuronowych,
Maszyn Wektoréw Wspierajacych oraz Drzew Decyzyjnych, rozprawa zawiera réwniez
wnikliwa analize wrazliwo$ci modeli na zmiany okreslonych parametréw. Analiza ta oraz
wykonane na jej podstawie podsumowanie jest jednym z najbardziej wieloaspektowych

zestawien tego typu przedstawionych w dotychczasowej literaturze przedmiotu.
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Abstract

This dissertation focuses on the application of Artificial Neural Networks (SNN), Decision
Trees (DT) and Support Vector Machines (SVM) for diagnosing the causes of defects in
procziuctsb. The aim of the work is to verify and demonstrate that the aforementioned models,
whose effectiveness has already been confirmed in various fields and tasks, can be successfully
applied also in the field of manufacturing and tasks of identifying the causes of defects in
products originating from the die casting process, despite its high complexity.

The study also includes an elaborated strategy of model questioning containing
multidimensional optimization of process parameters for maximum and minimum defect values
using gradient and evolutionary methods. This type of applied solution would significantly
enable manufacturing process engineers to correctly identify parameters and their specific value
ranges that influence the formation of a defect in a product.

Moreover, apart from a detailed literature review of the topics of Artificial Neural Networks,
Support Vector Machines and Decision Trees, t}'le thesis also contains a deep analysis of the
sensitivity of models to changes in the certain parameters. This analysis and the summary made
on its basis is one of the most multi-faceted summaries of this kind presented in the literature

so far.
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