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_1/ podstawa opracowania

Pismo Przewodniczacej Rady Naukowej Dyscypliny Architektura i Urbanistyka PW,
prof. dr inz. arch. Krystyny Solarek oraz przedmiotowa praca doktorska.

_2 uwagi ogéine
wyb6r problematyki badawczej

Autor podjat bardzo wazny i aktualny temat Sladu weglowego budynkéw w kontekscie projektowania
architektonicznego oraz stworzy! autorskie narzedzie stuzace redukeji $ladu weglowego w budynkach
(wielorodzinnych). Temat jest szczegolnle istotny wobec stosunkowo matej populamosci w Polsce. Efekt
badan ma szansg realnie przyczynic sie do proceséw dekarbonizacji sektora budownictwa zalecanych przez
Swiatowe gremia. Podjete zagadnienia mieszcza sie w nurcie architektury zrownowazonej i neutralnej
klimatycznie. Wybér problematyki badawczej oceniam jako bardzo stuszny i wysoce uzasadniony.

cele i teza oraz metody badawcze i struktura pracy

Wg opisu Autora (str. 17) badania podzielono na trzy czesci — cze$¢ teoretyczno-analityczng (rozdziaty 3 -
8), cze$¢ eksperymantalno-badawcza (rozdzialy 9 — 10) i cze$¢ bedaca podsumowaniem (rozdziat 11).
Rozdziat 1 — wstep to streszczenia po polsku i angielsku oraz rozdziat 2 - stanowi wprowadzenie nieujete
przez Autora jako czesé badan.

Cele i tezy pracy sa zasadne, cho¢ odnosze wrazZenie jakby odnosity sie (wylacznie) do drugiej czesci
badan. Ta poSwigcona jest wybranym cyfrowym metodom wspomagania projektowania architektonicznego.
W drodze eksperymentow Autor opracowat narzedzie komputerowe, ktore moze wspiera¢ proces
projektowy. W mojej ocenie stworzony prototyp MLCO2TOOL jest bezcenny i stanowi znaczacy wkiad w
rozwoj nauki oraz jak napisatam ma szansg na istotny i realny wktad w podnoszenie zrébwnowazonych
jakosci budownictwa (mieszkaniowego) w Polsce.

Budowa pracy wydaje sie by¢ logiczna. Podziat na dwie czesci teoretyczng i praktyczng jest ogélnie rzecz
biorac uzasadnlony W monm odczuc|u mozna bytoby jednak wykonac k||ka zabiegow dotyczapych struktury
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Glowny tekst sktada sie z 11stu rozdziatow, liczacych 187 stron, w tym 137 ilustracii i 18 tabel. Po nich
zamieszczono Bibliografie, Wykaz termindw, skrotow i zwrotow, Spis rysunkéw, Spis tabel i Zatacznik. Autor
wykorzystat 198 pozycii bibliograficznych.

Ogolnie prace oceniam pozytywnie. Przedstawione ponizej uwagi maja stuzyé jako podstawa
interesujacej dyskusji i by¢ moze beda przydatne w przysziosci. Rekomenduje publikacje pracy (po
poprawkach) i bardzo popieram dalsze badania w celu optymalizacji autorskiego narzedzia
stuzacego optymalizacji budynkéw pod katem redukcji $ladu weglowego. Jestem gotowa zgtosié¢
prace do wyrdznienia w zaleznosci od przebiegu obrony i obrad Komisiji.

_3/ ocena merytoryczna pracy

Zaczne od tego, Zze w moim odczuciu Autor zmierzyt sie z problematyka, ktora dla mnie samej stanowi
wyzwanie. Sporo moich pytan dotyczy kompetencii architekta w kontekscie zakresu projektowania
zrownowazonego, ktére z zasady jest projektowaniem interdyscyplinamym. A wiec sporo decyzji, ktore
kiedy$ architekt podejmowat autorytamie - dzi$ podlega negocjacjom w ZPP. Uwazam, Ze w jednym
opracowaniu Autor ujat dwa zagadnienia, ktére mogty zostaé opracowane osobno.

Moim zdaniem narzedzia cyfrowe stuzgce optymalizacji obiektow pod katem redukcji Sladu weglowego sa
obecnie zdecydowanie niezbgdna forma wspomagania procesu projektowego. Dotyczy to zwlaszcza fazy
koncepcyjnej, a nawet fazy planowania kiedy ustalane sa priorytety dla inwestycji i podejmowane sq
kluczowe decyzje projektowe. Tego typu procedury i narzedzia sa szeroko stosowane w krajach o wysokiej
kulturze zrownowazenia. Mozna bylo przedstawi¢ przeglad tego typu narzedzi i na tym tle zbudowaé
narracje o powstawaniu autorskiego narzedzia i jego optymalizacii.

Osobnym watkiem, w moim odczuciu, jest kwestia zbadania, ktére decyzje projektowe majg jaki wptyw na
redukcje $ladu weglowego budynku. Na podstawie przegladu literatury i narzedzi projektowych mozna byto
zebrac kryteria i wskazniki, a nastgpnie symulowat zbiory wariantow rozwiazan w celu okreslenia tych
najlepszych pod katem redukcji sladu weglowego. Tego typu studia sg zaiste interdyscypliname i wymagajg
zarowno wnikliwego przegladu setek aktualnych badan, jak i umiejetnosci operowania i dysponowania
odpowiednim oprogramowaniem.

Autor posiada potencjat i predyspozycje w obu tych obszarach zatem dobrze rozumiem rozmach i bardzo
doceniam sumienno$¢ wykonanej pracy. Niemniej skutkiem takiego (zbyt) szerokiego podejscia jest pewna
pobieznosc¢ i rozbieznos¢. Nie moge nie wspomnie¢ 0 moim zakiopotaniu dotyczacym (nie)przedstawienia
stanu aktualnych badan w przedmiocie pracy. Wiele databy kwerenda publikacji polskich i
migdzynarodowych oraz usystematyzowanie zebranych publikacji, ich systematyka i synteza.

Ponizej przedstawig blizsza analize zawartosci pracy i moje refleksje bardziej szczegdlowe. Staratam sig
przez podkreslenie wskazywaé te kwestie, ktore sg dla mnie szczegolnie wazne.

WPROWADZENIE - ROZDZIAL 2 ma klasyczna budowe i zawiera elementy, ktorych zadaniem zwyczajowo
jest prezentacja struktury pracy i obszaréw badawczych. Jak juz pisatam wybor problematyki oceniam
bardzo wysoko i dysertacja jest dia mnie bardzo interesujaca.

Moim zdaniem w tej cze$ci (raczej powinna to byé cze$¢ nr 1) zasadny bytby schemat, ktéry pozwolitby na
lepsza konstrukcig pracy i konsekwentny wybor obszarow badawczych dla czesci teoretycznej i praktycznej.
Nie do korica rozumiem przyjeta logike — réznego zakresu dla obu tych czesci i w zasadzie braku okre$lenia
obszaru badawczego dla czesci teoretycznej (o tym szczegolowo napisze w dalszej czesci). Do korica nie
mam jasno$ci jakiego rodzaju obiekty sg tematem pracy - czy wszystkie typy zabudowy w czesci
teoretycznej, a samo narzedzie ma stuzy¢ optymalizacii jedynie zabudowy mieszkaniowe;?

Wg mnie we wprowadzeniu zabrakio opisu podstawowych zagadnien zwiazanych z tematem pracy. Co
Autor rozumie jako cyfrowe metody wspomagania projektowania architektonicznego, ich typologii itp. oraz
wyja$nienia czym jest Slad weglowy budynkow (dopiero na str. 28), jakie ma odmiany (to dopiero na str. 47) i




jakie s metody jego analiz (to dopiero na str. 30 i potem na str. 66 LCA dla materiatow biogenicznych).
Nasuwa si¢ pytanie czy Autor brat pod uwage tytut: MLCO2TOOL jako narzedzie redukcji $ladu weglowego
na przykfadzie budynkéw wielorodzinnych? Lub podobny? Uwazam Ze takie usciSlenie i uproszczenie
tematu przyniostoby wiele korzysci i pozwolitoby na unikniecie meandrow, w ktére (moim zdaniem
niepotrzebnie) wdat sie Autor.

Niejasny jest dia mnie cel pracy ,(...) wspomaganie projektowania architektonicznego w procesie
decyzyjnym projektowania architektonicznego” (str. 16). W mojej ocenie chodzi raczej o ZPP, ktory
wprowadza wspolprace calego zespotu wielobranzowego. By¢ moze jest to jakié skrot myslowy, ale trudno
mi sig zgodzi¢, Ze wybor rozwigzan w zakresie ogrzewania-chfodzenia-wentylaciji nalezy do kompetencii
architekta. W zwiazku z tym pytanie na marginesie — czy Autor zaktada, Ze to architekt powinien wykonywac
np. studium oplacalnosci zastosowania OZE lub projektowang charakterystyke energetyczng?

ROZDZIAL 3 - SLAD WEGLOWY | ZMIANY KLIMATU, zawiera podstawowe informacje w kwestii zmian
klimatu i gazow cieplamianych oraz wybrane akty prawne i cele polityki UE. Rozdziat mogtby z
powodzeniem uzupekni¢ wstep, a nawet czgsciowo zastapic zawarte tam informacje ogélne i mato
odkrywcze. Nie znalaztam tu Zadnej informaciji na temat tytutowego $ladu weglowego.

ROZDZIAL 4 ~ PROBLEMATYKA SLADU WEGLOWEGO JAKO ZAGADNIENIE PROJEKTOWANIA
ARCHITEKTONICZNEGO. Tu dopiero pojawia si¢ definicja Sladu weglowego i omowiona zostaje
metodologia LCA na bazie normy PN_EN 15978:2012. Wybor tej aktualnej metodologii jest jak najbardziej
poprawny. Uwazam tg czes¢ za kluczowa dla zrozumienia problematyki szacowania $ladu weglowego (cho¢
sama zawarto$¢ nie posiada wartosci naukowej). Pojawia si¢ tez wzmianka o deklaracjach $rodowiskowych.
Oba tematy sg zbyt malo rozpowszechnione zaréwno w edukacii architektonicznej, jaki i praktyce
projektowe;.

ROZDZIAL § - ZINTEGROWANY PROCES PROJEKTOWY, w ktérym podane sg informacje na jego temat
oceniam nieco gorzej. Pisany jest jakby Autor nie uczestniczyt w tego typu przedsigwzieciu... Pomija on fakt,
ze w istocie jest to przede wszystkim proces ustalenia priorytetow inwestycji oraz projektowanie przy udziale
(w miare mozliwo$ci) przyszlych uzytkownikéw lub/i na podstawie badan POE, takze przy udziale (o ile -
mozliwe) obstugi technicznej i wykonawcow oraz zespolu peinobranzowego, doradcow i ekspertow, a takze
wszystkich innych interesariuszy inwestycji.

Na str. 44 po raz pierwszy pojawia sie kluczowe stwierdzenie, ze ,Niniejsze opracowanie skupia sie na
cyfrowych metodach usprawniajacych proces projektowy koncentrujac sig na analizie $ladu weglowego (...).
Slad weglowy jest jedng z mozliwych form szacowania wptywu dziatan cztowieka na srodowisko.” Tu taka
dygresja, ze Autor koncertuje sig w pracy wylgcznie na budynkach, a nie wspomina o $ladzie weglowym
procesu projektowania czy choéby osobistym $ladzie architektow :)

Wg mnie zagadnienia ze stron 40-45 sg niepotrzebne powtarzane, ubrane w inne nazwy podrozdziatow.
Niepotrzebnie Autor omawia jakby przypadkowo wybrane zagadnienia, np. architektury bioklimatycznej, a
nie przybliza pasywnej (wg metodologii Darmstadt) czy naturainej...

Moim zdaniem rozdzialy 3, 4 i 5 stanowig bardzo cenny materiat poznawczy, jednak wymagajq scalenia i
uporzadkowania informaciji. Mam wraZenie jakby tytuty i czeSciowo zawartos¢ rozdziatow 4, 5 i 6 byly
powtorzeniami.

ROZDZIAL 6 - SLAD WEGLOWY W PROJEKTOWANIU ARCHITEKTONICZNYM — DECYZJE
PROJEKTOWE WPLYWAJACE NA SLAD WEGLOWY W CYKLU ZYCIA BUDYNKU. To kluczowy rozdziat
w tej czesci pracy i jak wspomniatam mogiby stanowi¢ podwaling osobnej dysertacii. Jego zaletg jest
niewatpliwie proba przyblizenia czynnikow wplywajacych na redukcje $ladu weglowego budynkéw. Dobrze



dobrano sposob prezentacji przemyslen przy uzyciu metodologii ze wspomnianej juz normy PN_EN
15978:2012".

Niezaleznie, Ze ogolnie bardzo wysoko oceniam materiat zebrany w tym rozdziale, to niepokoi mnie jego
logika i pewien chaos?. Przede wszystkim prosze o wyjasnienie zasad doboru tresci podrozdziatow od 1 do
18. Stworzony system budzi moja watpliwos¢ poniewaz pewne elementy powtarzajq sie wielokrotnie, np.
zagadnienia wykorzystanych materiatow znalazly si¢ w podrozdziale 8, 9, 10, 14 i 18. Niektére elementy
zaskakujg swojg zawartoscig, np. wyspy ciepla zostaly powigzane z lokalizacj budynku, a nie z lokalizacjg
dziatki i klimatem. Poszczegoine elementy sg ‘nieréwne’, np. bardzo rozlegte zagadnienie przegrod
przeziemych polaczono z nieprzeziemymi. Tylko jeden element 17ty posiada wypunktowanie, przez co tekst
staje sig bardziej ‘zjadliwy'. Autor do jednego ‘worka’ (podrozdziat Inne... 18) ‘wkiada’ szczelno$¢ budynku;
prefabrykacje materiatow budowlanych i styl zycia mieszkancow. BMS ‘wrzucono’ do tematu rozmieszczania
central wentylacyjnych (str. 78). Szczegolnie niepokoja mnie informacje i elementy bedace domeng branzy
instalacyjnej (podrozdziat 12, 13 i 17) lub na styku architektury i budownictwa (podrozdziat 7, 11, 15 i 18).
Sprawiajg wrazenie wyrywkowych. W efekcie Autor powiela znane i wymagane prawem informacje na temat
np. koniecznosci stosowania OZE dla osiagniecia EP, a nie udziela waznych informacji na temat
faktycznego sladu weglowego PV czy kolektoréw stonecznych (str. 77). To stanowitoby nowatorski wkiad
poznawczy pracy.

Mam tez zastrzeZenia do zakresu tej czesci badan teoretycznych poniewaz nie jest dla mnie jasna jego
korelacja z opracowanym narzedziem symulacji MLCO2TOOL. Bazuje ono na jedynie kilku wartosciach (A1-
A3, C34, B6 i D). Zatem jaki byt cel tego przegladu?

Watpliwe dla mnie sq takze przyklady uzyte w tej czesci, ktore nie odnosza sie do wlasciwego tematu badan
(budynki wielorodzinne?), sa to np. dom jednorodzinny w Mongolii, budynek biurowy w Amsterdamie, sale
przedszkolne czy szkolne (gdzie?). Niepokojg mnie okreslenia typu ,dane z 600 zrealizowanych budynkow”
czy ,na przyktadzie 7 analizowanych budynkéw w Norwegii” - czyje to badania? Cze$¢ podrozdziatow
zostata poparta opisami badan Autora (np. str. 53, 65, 86, 87), a cze$¢ opiera sig na ww. przyktadach
‘innych budynkdw'. Rozdziat zakoriczony jest infografikg, przedstawiajacq ‘uogélniony’ wplyw
poszczegblnych decyzji projektowych na $lad wealowy w cyklu Zycia budynkow — jakich budynkéw (typ i
kubatura?). W pewnym sensie rozumiem Autora, Ze chciat przedstawi¢ mozliwie peiny przeglad waznych
informacji z puntu widzenia $ladu weglowego, niemniej ta mnogosé i wspomniany chaos informacyjny
stanowi spore utrudnienie.

Istotne (moze nieco ogblne, ale ‘czytelne’) i zbyt mato rozpowszechnione informacje o szacunkowym
wptywie danej decyzji projektowej na $lad weglowy ‘ging’ w sporych ilosciach tekstu, w tym opisow
przyktadow (moja sugestia poprawy w czesci dotyczacej jezyka). Zalecam uporzadkowanie tresci i
weryfikacje merytoryczna tego rodziatu.

ROZDZIAL. 7 - MOZLIWOSCI WSPOMAGANIA DECYZJI PROJEKTOWYCH. W tej czesci Autor przywoluje
réznorodne wybrane narzedzia projektowe. Jest to wg niego modelowanie parametryczne, arkusze
kalkulacyjne, po raz kolejny LCA oraz wspomaganie za pomoca wybranych algorytmow, w tym
genetycznych i uczenie maszynowe z zastosowaniem sieci neuronowych. To bardzo rozwojowa galez
projektowania — czytatam jg z duzym zainteresowaniem. Projektowanie parametryczne stanowi wg mnie
jedynie ufamek praktyki projektowej w Polsce — czy Autor ma rozeznanie w tym zakresie?

Niemniej prosze o uzasadnienie wyboru tych a nie innych narzedzi wspomagania. Z mojego punktu
widzenia zabrakio tu systematyki BIM oraz systematyki zbioru narzedzi do analiz i symulacii (w tym LCC).
Autor stosuje pojecie ‘wielokryterialne metody wspomagania decyzji', ale nie odnosi sie do dla mnie
oczywistych wielokryteriainych metod oceny oddziatywania budynkow na $rodowisko. Nalezatoby
uporzadkowac i usystematyzowa¢ zawarto$é rozdziatu oraz wywazy¢ jego tytut.

1 Moim zdaniem nalezalo wyraznie wskazaé to zrédto, nie tylko jako informacja przy ilustracji 12 - wszak Autor nie opracowat sam
kategorii na przedstawionych w tym rozdziale ilustracjach.

2 W wielu migjscach Autor jest niekonsekwentny i odwraca wiasna kolejnos¢ wypowiedzi, np. str. 50, napisat: ,Po pierwsze takie
warunki jak uksztattowanie terenu (...)". Po czym parametr ten opisuje na koricu podrozdziatu 6.2.3.



Moje uwagi jakie nasuwaja si¢ po przeczytaniu rozdziatow traktujacych o projektowaniu (rozdziaty 4, 5,6 7)
to przede wszystkim dobrze byloby zobrazowaé co ‘zwykty' architekt lub student powinien zrobi¢ zeby jego
decyzje byly bardziej ‘zréwnowazone'. Uwazam Ze zasadne jest osadzenie badan w aktualnym stanie
prawnym wykonania projektu® oraz wazna dla mnie jest odpowiedz na pytanie na jakim etapie ZPP Autor
rekomenduje stosowanie jakich metod cyfrowych? Zasadnym byloby takze podanie informacji o
wykorzystaniu LCA i EPD w Polsce i w Europie?.

ROZDZIAt 8 - NARZEDZIA | DANE WYKORZYSTANE DO PRACY BADAWCZEJ - moim zdaniem
rozdziat ten powinien znalez¢ sie w czesci eksperymetalno-badawczej poniewaz opisuje narzedzia,
lokalizacje, zrodta danych i analizy budynkéw uzytych do symulacii. Stanowi nieco kolejna powtorke
informacii z innych rozdziatow (np. 6.2.12 8.2.4).

Podobnie jak w poprzednim rozdziale zabrakio systematyki® wykorzystanych narzedzi optymalizacji, a takze
ilustrujacej jq grafiki. Zwlaszcza, Ze Autor w kolejnym rozdziale prezentuje bardzo efektowne schematy
graficzne. Na szczeg6lne docenienie zastuguje sam proces gromadzenia danych, czy to parametrow
materialow, deklaracji (z uwaga dotyczacq zatacznika nr 1) czy emisji.

ROZDZIAL 9 - PROCES PRACY NAD NARZEDZIEM WSPOMAGAJACYM PROJEKTOWANIE
ARCHITEKTURY O NISKIM SLADZIE WEGLOWYM nalezy do drugiej czesci pracy. Caly ten rozdziat
oceniam bardzo wysoko. Autor wykazat sig znajomoscig i biegtoscig w obstudze wybranych programow
komputerowych, wykonat tysiace roznorakich symulacji oraz opracowat klarowng i ‘architektoniczng’
prezentacje badan i ich wynikow. Wykonano 6 eksperymentéw, ktore postuzyly optymalizacji narzedzia,
m.in. jego szybko$ci dziatania i zastosowania w skali urbanistycznej.

Pytania budzg takie sformowania jak ‘projektowanie architektury' (czy budynkéw wielorodzinnych?), ‘niski
$lad weglowy' oraz taki parametr jak ‘udziat okien' — czy chodzi o powierzchnig przeszklen czy okien w
Swietle otworéw? Taki drobiazg dla wzrokowca: w ilustracjach pokazujacych modele parametryczne nie
pokazano strony potudniowej. A to jest kluczowe dla mnie dla intuicyjnej weryfikacji wynikow uzyskanych
przez Autora za pomocg opracowanego narzedzia.

W koncu - na stronie 171 mozna dowiedzie¢ si¢ o0 nazwie autorskiego narzedzia (!). Umozliwia ono oceng
réznych form budynkéw o réznej konstrukeji w trzech lokalizacjach w Polsce pod katem oszacowania $ladu
weglowego. Jak juz pisatam, wielce zasadne s3 dalsze prace nad jego rozwojem.

ROZDZIAL. 10 — ANALIZA PRZYKtADOWEGO BUDYNKU Z WYKORZYSTANIEM NARZEDZIA
WSPOMAGAJACEGO PROJEKTOWANIE - jest formg weryfikacji MLCO2TOOL. To drugi kiuczowy
rozdziat w pracy, ktry bardzo dobrze obrazuje duzy potencijat narzedzia. Dla mnie ze wzgledéw
praktycznych mankamentem wykonanych analiz jest ich hipotetyczno$¢. Obiekt badan lokalizowano w
uktadach niezgodnych z WT oraz urbanistycznie bezzasadnych. Cenniejsze byloby wykorzystanie
konkretnego typu budynku wielorodzinnego. Wytlumaczeniem jest na pewno che¢ zaprezentowania
mozliwosci samego narzedzia i zapewne czas. Dla celdw edukacyjnych zasadne byloby stworzenie tabeli z
danymi analiz porownawczych, tak Zeby ‘zobaczy¢' jakie parametry obiektu warunkuja jego potencjalnie
najnizszy $lad weglowy? i jaki obiekt jest potencjalnie ‘najlepszy’.

3 W tekécie pojawia sig (nieco staroéwieckie) stwierdzenie, ze projekt architektoniczny skiada sie z czesci budowlanej, wykonawczej
i warsztatowej. Podczas gdy od wrze$nia 2020 mamy do czynienia z projektem architektoniczno-budowlanym i technicznym (z
detalami) oraz zagospodarowania terenu.

4 W tym celu wiasciwy bylby przeglad innych narzedzi analizy LCA. Polecam tzw. Levels, czyli Criteria for analysis of LCA software
tools and databases for buildings wydanych przez Komisje UE 15.12.2020.

5 Znany mi podziat np. na oprogramowanie modelowania 3D, interoperacyjno§é geometrii i modelu, opracowanie modelu, platforma
analiz, symulacje i wyniki, kitory przedstawia etapy i wzajemne polaczenia miedzy oprogramowaniem.

6 Starajac sie ledzi¢ zmienne dane wplywajace na $lad weglowy ustalitam gre wymiarami: 10.5x38.1, 9x27, wymiar miedzy 9 a 27,
migdzy 12 a 24, 20x80 i 13x60. Czy lakie ‘zabawy' powierzchnia sa zasadne dla budynkéw wielorodzinnych o okreslonych
wymaganiach typologicznych?




ROZDZIAL. 11 - PODSUMOWANIE prezentuje kroki Autora podjete w dysertacji oraz plany rozwoju
narzedzia. Dla klarownos$ci wywodu nieco zabrakio bezposredniego odniesienia do celéw i tez pracy. Moim
zdaniem zasadne jest ~ zaproponowane przez Autora — stworzenie poradnika wspomagajacego
projektowanie budynkéw o obnizonym $ladzie weglowym oraz zestawienie przydatnych strategii
projektowych. Wymaga to jednak, jak juz pisatam, doprecyzowania i lepszego ‘podania’. W podsumowaniu
warto jest umiesci¢ elementy autorefleksji ~ co Autor zrobitby inaczej, co przysporzylo trudnosci, jaki jest
bezposredni zwigzek wynikow pracy z rutyna projektowania (architektonicznego budynkow
wielorodzinnych?) w Polsce? — o czym juz wspominatam.

ROZDZIAL 12 - BIBLIOGRAFIA zawiera spis wykorzystanych zrodet. Godnym podkre$lenia jest
wykorzystanie 198 pozycji, cho¢ musze przyznaé, ze przywolywanie calych opracowan bez podania stron z
ktorych Autor wytuskat informacije nie sprzyja naukowosci pracy. Sam spis wykonano poprawnie. Wg mnie w
tego typu opracowaniu zasadnym bylby rozdziat na pozycje ksiazkowe, netografie, przepisy i normy. Cenne
bytoby zestawienie przydatnych linkéw” m.in. do oprogramowania. Osobng kwestie stanowig licencje na
uzytkowanie wykorzystanych narzedzi.

ROZDZIAL 13 - WYKAZ TERMINOW, SKROTOW | ZWROTOW uwazam za nieco chybiony, poniewaz

s g s

ROZDZIAL 14 ~ SPIS RYSUNKOW czy raczej ilustracji nie zawiera ich zrodet. Autor wprawdzie wskazuje
podstawe dla swojego opracowania danego rysunku, ale nie sposob jg odnalez¢. Godnym podkreslenia jest
wykonanie 137 ‘ilustrac;ji'.

ROZDZIAtL. 15 - SPIS TABEL nie zawiera ich zrodet.

Rozdziat 16 — ZALACZNIK: BAZA DANYCH DO ANALIZY SLADU WEGLOWEGO jest waznym elementem
pracy. Niemniej z mojej perspektywy baza jest skromna, podano po jednej pozycii (np. farba)é i jak sie
wydaje nie uwzgledniono zasobdw ITB (okoto 260 deklaracii). Zabraklo danych nt. materiatow z recyklingu
(np. stali, cementu),

_4/ uwagi szczegétowe
jezyk

Praca jest napisana do§¢ poprawnie nicomal bezbtednie®. Czytatam jq z zainteresowaniem, ale
réwnocze$nie z wysitkiem. Autor stosuje gtéwnie zapis w formie cigglego tekstu podstawowego, jedynie z
akapitami, bardzo rzadko uzywajac wypunktowania lub jakiekolwiek innej formy utatwiajacej czytelnikowi
przyswojenie tekstu. Warto byloby np. pogrubia¢ najwazniejsze informacije, mniej wazne pisac tekstem
pobocznym (mniejsza czcionka i nizsza interlinia) oraz wykorzystywaé przypisy, jako forme uzupetniajacq
dla tekstu gtownego. Warto byloby stosowa¢ wigcej zestawien i tabel poréwnawczych. Sporym utrudnieniem
sg liczne powtorki informacji i sformutowan (na tych samych stronach czy w réznych rozdziatach)!°.
Unikatabym mato naukowych okreslen'! oraz informacji watpliwych i niejasnych'2,

7 Np. ecoplatform.org wystepuje jedynie w tekscie...

8 Polecam m.in. zasoby BRE, LBC Red List.

® Ciekawi mnie stowo 'konentrujaca’ elektrownia sloneczna, il. 48, byé moze chodzi o elektrownie koncentrujacq energie lub
promienie stoneczne ;)

10 Wymienig np. ,W trakcie pracy badawczej Autor zbierat dane z réznych zrodel. W pracy badawczej wykorzystano nastepujace
typy danych, ktére musialy by¢ zbierane z réznych zrodet (...) str. 111; cytat Paulson’a str. 40 po polsku i nastepnie str. 48 po
angielsku.

1 Wymienig np. ,$rodowisko zbudowane odpowiadato w 2019 roku za...”, ,sektor budownictwa juz teraz podejmuje wiele dziatart”,
LAutor przeprowadzit analize sektora budowlanego”.

127 powazniejszych to m.in. pojawiajq sie niescistosci co do zakresu czasowego czesci nr 2 - Autor podaje jakoby badane budynki

zostaly zaprojektowane wg przepiséw na rok 2021 (str. 18), a tabele parametréw (rozdziat 9) wskazuja na WT z 2018 roku, za$ w
badaniach literaturowych — Autor podaje lata 90te do dzi$ (str. 18), a przytacza prace z Iat wczesniejszych (1959, 1963, 1969, 1974)



materiat ilustracyjny

Materiat ilustracyjny w wigkszo$ci autorski stanowi bardzo wazng czes¢ pracy i jest jej cennym
dopetnieniem. Zwlaszcza ciesza mnie schematy procedur w czesci eksperymentalnej! Szczegéinie
interesujace sq rdznorodne graficzne zestawienia wynikow prowadzonych badan. Natomiast watpliwe dla
mnie jest nazywanie wykresow ilustracjami. Czes¢ rysunkow jest mata (np. il. 25, 46, 48, 53) i przez to
nieczytelna, niektore sa jakby niepeine (np. il. 43, 44).

_5/ warto$¢ naukowa pracy

Najwazniejsze elementy wartosci naukowej pracy to:

2 Zebranie wiedzy na temat $ladu weglowego i wybranej metodologii jego szacowania w budownictwie.

2 Proba okreslenia uwarunkowan projektowych wptywajacych na $lad weglowy w budynkach.

7 Przeglad wybranych narzedzi wspomagania decyzji projektowych, algorytmow i uczenia
maszynowego.

A Przygotowanie i wykonanie 6 eksperymentow z tysiacami symulacji, ich optymalizacja oraz
opracowanie prezentaciji badan i ich wynikéw.

A Opracowanie narzedzia do symulacii i projekt jego informacji wizualnej oraz wskazanie potencjatu
jego dalszego rozwoju.

Wymienione elementy stanowia cenny wkiad Autora w rozwoj nauki. Daja tez realne mozliwoéci
wprowadzenia autorskiego narzedzia do praktyki projektowej i w efekcie niosa potencjat redukcji
sladu weglowego budynkéw (wielorodzinnych) w Polsce.

_6 Iwnioski koncowe

Podsumowujac opini¢ o rozprawie doktorskiej pt. Cyfrowe metody wspomagania projektowania
architektonicznego a analiza $ladu weglowego budynkéw mgr in. arch, Mateusza Ploszaj-Mazurka -
oceniam pracg pozytywnie. Niezaleznie od wskazanych watpliwosci i postawionych przeze mnie pytan
dotyczacych gtdwnie pierwszej czesci dysertacji, Autor wykazuje kompetencje w zakresie znajomosci
przedmiotu badar i dowiodt swojej umiejetnosci ich prowadzenia. Wykonane studia maja walory
naukowo/badawcze, poznawczo/edukacyijne i aplikacyjne. Stanowig przyczynek do dalszego doskonalenia
narzedzia badawczego, ktére ma potencjat realnej poprawy jakosci zréwnowazonego budownictwa
(wielorodzinnego) w Polsce.

Uwazam, ze przedioZzona praca stanowi twérczy wkiad Autora do rozwoju nauki oraz stwierdzam, ze spetnia

ona wymagania stawiane pracom doktorskim w dyscyplinie architektura i urbanistyka. Wnioskuje o
dopuszczenie Autora do dalszego procedowania.

AV\V\G ~ fScc~

- prawdopodobnie z jakiego$ powodu podano zakres dla jednej czeéci dysertacji. Z 'lzejszych’ wymienie np. ,Nalezy wybiera¢
technologie lekkich materialow, takich jak np. konstrukcja drewniana czy stalowa’, str. 49-50; ,(...) minimalne grubosci izolacji do
spelnienia WT na rok 2021 nie sq zbyt wysokie (...}, str. 70; roznica miedzy ogrzewaniem kotlem elektrycznym i pradem, str. 76; ,\W
budynkach energooszczednych energia potrzebna do ogrzania wody uZytkowej czesto stanowi bardzo duzy procent catkowitej
zuzywanej energii’, str. 88, Niespodziankg dla mnie bylo sformowanie, ze Autor znajdowat odpowiedniki produktow z EPD na
»rynkach sasiednich (niemieckim, szwedzkim lub duriskim)”.



