Zalacznik nr 1 do uchwaty nr 366 /XLVII/2011Senatu PW z dnia 26 pazdziernika 2011 r.
w sprawie wdrozenia w Politechnice Warszawskiej Krajowych Ram Kwalifikacji

Zalecenia, terminy oraz wymagana dokumentacja stanowigca podstawe
do podjecia przez rad¢ wydziatu uchwaty w sprawie programow ksztatcenia

na danym kierunku studiéw, poziomie i profilu ksztatcenia z uwzglednieniem formy studiow

§1
Zalecenia w okresie przejsciowym
Dla wszystkich programow pierwszego i1 drugiego stopnia ksztalcenia, prowadzonych
przez jednostki nieposiadajace uprawnien habilitacyjnych (niespetniajagce wymagan
okreSlonych w art. 11 ust.]1 ustawy - Prawo o szkolnictwie wyzszym, zwanej dalej
»PSW?), ktorych realizacja rozpoczyna si¢ w roku akademickim 2012/2013, nie zaleca
si¢ wprowadzania zmian programowych, w zakresie przedmiotdw o tagcznej wartosci
punktow ECTS przekraczajacej 30% sumy punktow ECTS za caly program studiow,
w poréwnaniem z programem z roku 2011/2012.

§2
Wymagane terminy

1. 31 marca 2012 r. uptywa termin podjecia uchwaly rady wydzialu w sprawie
programow ksztalcenia studiow pierwszego stopnia (drugiego stopnia) i ztozenia
wniosku 0 przyjecie efektow ksztalcenia dla tego programu przez Senat PW,
dla studiow spetniajgcych nast¢pujgce warunki:

1) studia na tym samym kierunku prowadzono w roku akademickim 2011/2012;

2) przewidziano rekrutacj¢ na studia natym Kierunku w roku akademickim
2012/2013 zgodnie z uchwata nr 329/XLV11/2011 Senatu PW z dnia 25 maja
2011r,;

2. W przypadkach réznych od przypadkow, o ktorych mowa w ust. 1, podjecie uchwaty
rady wydzialu w sprawie programéw ksztalcenia studidow pierwszego stopnia
(drugiego stopnia) i ztozenie wniosku o przyjecie efektéw ksztalcenia dla tego
programu przez Senat PW powinno nastgpic¢ z wyprzedzeniem:

1) cztery miesigce - dla wydzialu spetniajacego warunek okreslony w art. 11 ust.1
ustawy PSW,

2) siedem miesiecy - dla wydziatu niespetniajacego tego warunku,

przed terminem pierwszej rekrutacji przewidzianej uchwatg Senatu PW w sprawie

warunkow i trybu rekrutacji na studia pierwszego i drugiego stopnia oraz form tych

studiow na poszczegolnych kierunkach prowadzonych w roku akademickim.

§3
Dokumentacja

Dokumentacja programu ksztatcenia powinna sktada¢ si¢ z wymienionych nizej dokumentow
oraz zawiera¢ wyszczegolnione informacje.

1.

Ogodlna charakterystyka prowadzonych studiow

Nalezy wymieni¢ podstawowe atrybuty programu ksztatcenia:

a)
b)
c)
d)
€)

f)
9)

nazwa kierunku studiow,

poziom ksztatcenia,

profil ksztatcenia,

forma studiow,

tytut zawodowy uzyskiwany przez absolwenta oraz ogdlne informacje zwigzane z
programem ksztatcenia:

przyporzadkowanie do obszaru lub obszaréw ksztalcenia,

wskazanie dziedzin nauki 1 dyscyplin naukowych do ktorych odnosza si¢ efekty
ksztalcenia,



h) wskazanie zwigzku z misjg Uczelni i strategia jej rozwoju,

i) ogdlne cele ksztalcenia oraz mozliwosci zatrudnienia (typowe miejsca pracy)
I kontynuacji ksztatcenia przez absolwentéw studiow,

J) wymagania wstepne (oczekiwane kompetencje kandydata) — zwlaszcza w przypadku
studiow drugiego stopnia,

k) zasady rekrutacji w przypadku studiow drugiego stopnia,

[) rdéznice w stosunku do innych programOw o0 podobnie zdefiniowanych celach i efektach
ksztatcenia prowadzonych w Uczelni.

2. Efekty ksztalcenia

Dla programu ksztalcenia, nalezy przedstawic:

a) zamierzone efekty ksztalcenia (ok. 50) w formie tabeli odniesien efektow kierunkowych
do efektow obszarowych (kierunek studidw — obszar ksztalcenia),

b) tabele pokrycia efektow obszarowych przez efekty kierunkowe (obszar ksztalcenia —
kierunek studiéw) wraz z uzasadnieniem wyboru jednych i pominigeciem innych efektow
obszarowych,

c) tabele pokrycia efektow ksztalcenia prowadzacych do uzyskania kompetencji
inzynierskich przez efekty kierunkowe wraz z komentarzami (niewymagana, jesli
kierunek zostal przyporzadkowany wytacznie do obszaru ksztatcenia w zakresie nauk
technicznych, a efekty kierunkowe pokrywaja wszystkie efekty obszarowe) .

3. Program studiow

Nalezy przedstawic:

a) liczbe punktow ECTS konieczng dla uzyskania kwalifikacji (tytutu zawodowego),

b) liczba semestrow,

C) opis poszczegolnych modutdow ksztatcenia — wymagania przedstawiono odrebnie w § 4,

d) wymiar, zasady i forma odbywania praktyk,

e) matryce efektow ksztalcenia (zamierzone efekty ksztalcenia dla programu - moduty
ksztatcenia, w ktorych osiggany jest efekt),

f) opis sposobu sprawdzenia wybranych efektow ksztalcenia (dla programu) z odniesieniem
do konkretnych modutéw ksztatcenia (przedmiotéw), form zaje¢ i sprawdzianow
realizowanych w ramach kazdej w tych form,

g) plan studiow, z zaznaczeniem modutow podlegajacych wyborowi przez studenta,

h) strukturg studiow (specjalnosci itp.),

1) zasady prowadzenia procesu dyplomowania,

J) opis wydziatlowego systemu punktowego (deficyt punktowy, zasady rejestracji itp.),

k) sumaryczne wskazniki charakteryzujace program studiow — wymagania przedstawiono
odrebnie w § 4.

4. Warunki realizacji programu studiow

Dokument powinien zawiera¢ opis spetnienia warunkoéw prowadzenia studiow okreslonych

W rozporzqdzeniu ministra wlasciwego do spraw szkolnictwa wyzszego W sprawie warunkow

prowadzenia studidw na okreslonym kierunku i poziomie ksztalcenia oraz w wytycznych

Polskiej Komisji Akredytacyjnej, zwanej dalej ,,PKA”, powinien w szczegdlnos¢ zawierac:

a) wykaz nauczycieli akademickich stanowigcych minimum kadrowe dla kierunku
i stopnia studidw,

b) okreslenie proporcji liczby nauczycieli akademickich stanowigcych minimum kadrowe
do liczby studiujgcych,

c) w przypadku studiow prowadzacych do uzyskania kwalifikacji drugiego stopnia, opis
dziatalnosci naukowej lub naukowo-badawczej wydzialu prowadzacego studia.

5. Wewnetrzny system zapewniania jakosci ksztalcenia
Nalezy wymieni¢ dokumenty systemu zapewnienia jakosci ksztatcenia na wydziale.



6. Inne informacje

a)
b)
c)

d)

€)
f)

9)

sposOb wykorzystania wzorcéw miedzynarodowych,
sposob uwzglednienia wynikow monitorowania karier absolwentow,
sposob uwzglednienia wynikéw analizy zgodnosci zaktadanych efektow ksztalcenia
z potrzebami rynku pracy,
udokumentowanie (dla studidow stacjonarnych), ze co najmniej potowa programu
ksztatcenia jest realizowana w postaci zaje¢ dydaktycznych wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich,
udokumentowanie, ze program studiow umozliwia studentowi wybor modutow
ksztatcenia w wymiarze nie mniejszym niz 30% punktow ECTS,
sposob wspotdziatania z interesariuszami zewngtrznymi (np. lista oséb spoza wydziatu
bioragcych udziat w pracach programowych lub konsultujacych projekt programu
ksztatcenia, ktore przekazaty opinie na temat zaproponowanego opisu efektow
ksztalcenia),
dla kierunkoéw studiow o profilu praktycznym tworzonych z udzialem podmiotéw
gospodarczych wymaganym dokumentem jest umowa, ktora powinna zawiera¢ sposob
prowadzenia i organizacji danego kierunku studiow, w szczegdlnosci:
— zasady prowadzenia =zaje¢ praktycznych przez pracownikow podmiotow
gospodarczych;
— zasady udzialu podmiotéw gospodarczych w tworzeniu programu ksztalcenia
kierunku studiow;
— zasady finansowania studiow przez podmioty gospodarcze;
— opis zaktadanych efekty ksztalcenia;
— sposoéb i zasady realizacji praktyk i stazy w podmiocie gospodarczym, trwajacych
co najmniej jeden semestr.

84

Nastepujace elementy dokumentacji programu studiow:

— opis modutu ksztatcenia (przedmiotu, grupy przedmiotow, praktyk itp.),
— sumaryczne wskazniki ilo$ciowe,

powinny zawiera¢ w szczegolnosci nizej wymienione informacje.

1. Opis modutu ksztatcenia powinien obejmowac:
a) efekty ksztalcenia i ich odniesienie do efektow ksztalcenia dla programu,
b) formy prowadzenia zaje¢ (z odniesieniem do efektow ksztatcenia),
C) sposob sprawdzania, czy zalozone efekty zostaty osiagnigte przez studenta,
d) liczbe punktow ECTS (z pokazaniem sposobu jej wyznaczenia, zgodnie
z zasadami systemu ECTYS),

ponadto nalezy poda¢ w celu okreslenia sumarycznych wskaznikow ilosciowych
charakteryzujacych program studiow:

e) liczbe punktow ECTS, ktorg student uzyskuje na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich,

f) liczbg¢ punktéow ECTS, ktorg student uzyskuje w ramach zaje¢ o charakterze
praktycznym, takich jak zajecia laboratoryjne i projektowe.

2. Sumaryczne wskazniki ilo§ciowe charakteryzujgce program studiow, stanowia:

a) taczna liczba punktow ECTS, ktéra student musi uzyska¢ na zajeciach
wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich,

b) taczna liczba punktow ECTS, ktora student musi uzyska¢ w ramach zajgé
z zakresu nauk podstawowych, do ktérych odnosza si¢ efekty ksztatcenia
dla okreslonego kierunku, poziomu i profilu ksztatcenia,

C) laczna liczba punktow ECTS, ktorg student musi uzyska¢ w ramach zajec
0 charakterze praktycznym, takich jak zajecia laboratoryjne i projektowe,



d) minimalna liczba punktow ECTS, ktora student musi zdoby¢, realizujac

e)

moduty ksztalcenia oferowane na innym kierunku studiow lub na zajeciach
ogdblnouczelnianych,

w przypadku programu studiow dla kierunku przyporzadkowanego do wigce;j
niz jednego obszaru ksztatcenia - procentowy udziat liczby punktow ECTS
dla kazdego z tych obszaréw w tgcznej liczbie punktow ECTS.



Zalacznik nr 2 do Uchwaly nr 366 /XLVI11/2011 Senatu PW z dnia 26 pazdziernika 2011 r.

w sprawie wdrozenia w Politechnice Warszawskiej Krajowych Ram Kwalifikacji

Terminy 1 wymagana dokumentacja stanowigca podstawe do podjgcia przez Senat PW

uchwaty w sprawie efektow ksztatcenia na danym wydziale, na danym kierunku studiow,

poziomie i profilu ksztatcenia

Zatacznik niniejszy okresla terminy 1 wymagang dokumentacj¢ przedkiadang Komisji
Senackiej i Rektorowi, stanowigca podstawe¢ do podjecia przez Senat PW uchwaty
w sprawie efektow ksztalcenia na danym wydziale, na danym kierunku studiow, poziomie
I profilu ksztatcenia.

§1
Wymagane terminy

1. 31 marca 2012 r. uptywa termin ztozenia wniosku o przyjecie efektow ksztalcenia

dla programéw ksztalcenia studiow pierwszego stopnia (drugiego stopnia)
przez Senat PW, dla studiow spetniajgcych nastepujace warunki:
1) studia na tym samym kierunku prowadzono w roku akademickim 2011/2012;
2) przewidziano rekrutacj¢ na studia natym Kierunku w roku akademickim
2012/2013 zgodnie z uchwata nr 329/XLV11/2011 Senatu PW z dnia 25 maja
2011r.

. W pozostatych przypadkach zlozenie wniosku o przyjecie efektow ksztatcenia

dla programow ksztalcenia studiow pierwszego stopnia (drugiego stopnia) przez
Senat PW powinno nastapi¢ z wyprzedzeniem:

1) cztery miesigce - dla wydzialu spetniajgcego warunek okreslony w art. 11

ust.1 ustawy PSW,

2) siedem miesiecy - dla wydziatu niespetniajgcego tego warunku,
przed terminem pierwszej rekrutacji przewidzianej uchwata Senatu PW w sprawie
warunkow i trybu rekrutacji na studia pierwszego i drugiego stopnia oraz form tych
studiow na poszczegolnych kierunkach prowadzonych w roku akademickim.

. Uchwaly Senatu PW w sprawie efektéw ksztalcenia dla programow ksztatcenia,

o ktorych mowa wust.l, po otrzymaniu rekomendacji Senackiej Komisji
ds. Ksztatcenia, powinny by¢ podjete nie poézniej niz do konca maja roku 2012.

§2
Dokumentacja

Wymagana dokumentacja stanowigca podstawe¢ do podjecia przez Senat PW uchwaty
w sprawie efektow ksztalcenia na danym wydziale, na danym kierunku studiéw, poziomie
I profilu ksztatcenia powinna sktada¢ si¢ z wymienionych nizej dokumentéw oraz zawierac
wyszczegodlnione informacje.

1. Ogolna charakterystyka prowadzonych studiow

Nalezy wymieni¢ podstawowe atrybuty programu ksztatcenia:

a)

nazwa kierunku studiéw,

b) poziom ksztalcenia,
c) profil ksztatcenia,
d) forma studiow,

€)

tytul zawodowy uzyskiwany przez absolwenta,

oraz ogdlne informacje zwigzane z programem ksztatcenia:

f)
9)

h)

przyporzadkowanie do obszaru lub obszaréw ksztalcenia,

wskazanie dziedzin nauki 1 dyscyplin naukowych do ktorych odnosza si¢ efekty
ksztalcenia,

roéznice w stosunku do innych programoéw o podobnie zdefiniowanych celach i efektach
ksztatcenia prowadzonych w Uczelni.



2. Efekty ksztalcenia

Dla programu ksztatcenia, nalezy przedstawic:

a) zamierzone efekty ksztalcenia (ok. 50) w formie tabeli odniesien efektow kierunkowych
do efektow obszarowych (kierunek studidw — obszar ksztalcenia),

b) tabele pokrycia efektow obszarowych przez efekty kierunkowe (obszar ksztalcenia —
Kierunek studiow) wraz z uzasadnieniem wyboru jednych i pomini¢ciem innych efektow
obszarowych,

c) tabele pokrycia efektow ksztalcenia prowadzacych do uzyskania kompetencji
inzynierskich przez efekty kierunkowe wraz z komentarzami (niewymagana, jesli
kierunek zostat przyporzadkowany wytacznie do obszaru ksztalcenia w zakresie nauk
technicznych, a efekty kierunkowe pokrywaja wszystkie efekty obszarowe) .

3. Program studiow

Nalezy przedstawic:

a) liczbe punktow ECTS konieczna dla uzyskania kwalifikacji (tytutu zawodowego),

b) liczbe semestrow,

c) wymiar, zasady i forma odbywania praktyk,

d) matryce efektow ksztalcenia (zamierzony efekt ksztalcenia dla programu - moduty
ksztalcenia, w ktorych osiggany jest efekt),

e) opis sposobu sprawdzenia wybranych efektow ksztatcenia (dla programu) z odniesieniem
do konkretnych modutéw ksztatcenia (przedmiotéw), form zaje¢ i sprawdzianow
realizowanych w ramach kazdej w tych form,

f) plan studidow, z zaznaczeniem modutow podlegajacych wyborowi przez studenta,

g) strukture studiow (specjalnosci itp.),

h) sumaryczne wskazniki charakteryzujace program studiow — wymagania przedstawiono
odrebnie w § 4 zalgcznika nr 1.

4. Warunki realizacji programu studiéw

Nalezy przedstawi¢ opis spelnienia warunkéw prowadzenia studiow okreslonych
W rozporzadzeniu  ministra wlasciwego do spraw szkolnictwa wyzszego W sprawie
warunkow prowadzenia studidw na okreslonym  kierunku i poziomie ksztalcenia
oraz w wytycznych PKA, dokument powinien w szczegdlnos¢ zawieraé wykaz nauczycieli
akademickich stanowigcych minimum kadrowe dla kierunku i stopnia studiow.

5. Wewnetrzny system zapewniania jakosci ksztalcenia
Nalezy wymieni¢ dokumenty systemu zapewnienia jako$ci ksztatcenia na wydziale.

6. Inne informacje

a) sposob wykorzystania dostgpnych wzorcéw migdzynarodowych,

b) udokumentowanie (dla studiow stacjonarnych), ze co najmniej polowa programu
ksztatcenia jest realizowana w postaci zaje¢ dydaktycznych wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich,

€) udokumentowanie, ze program studiow umozliwia studentowi wybor modutéw
ksztatcenia w wymiarze nie mniejszym niz 30% punktéw ECTS.



Zalacznik nr 3 do uchwaty nr 366 /XLVI1/2011 Senatu PW z dnia 26 pazdziernika 2011 r.
w sprawie wdrozenia w Politechnice Warszawskiej Krajowych Ram Kwalifikacji

Wytyczne do projektowania programow studiow

1. Programy studiow, w tym plany studiéw, powinny spetnia¢ nast¢pujace warunki ogdlne:

a) poszczegOlne stopnie studiow stanowiag oddzielng calos¢ edukacyjng otwartg
dla kandydatéw o roznym profilu dotychczasowego wyksztatcenia,

b) podstawowym wyznacznikiem okreslajagcym poszczegoOlne stopnie studidow sg zatozone
kwalifikacje absolwenta i jego przyszte kompetencje,

c) sa zdefiniowane wydzialowe wymagania dla kandydatow na studia II stopnia, w tym
réwniez w odniesieniu do absolwentow innych kierunkow studidow, oraz powinna by¢
zapewniona mozliwo$¢ wyréwnywania brakéw programowych,

d) istnieje opracowany modelowy plan studiow na danym kierunku pozwalajacy
na osiagni¢cie zatozonych celow ksztalcenia w nominalnej liczbie semestrow,

e) okreslone s3 wydzialowe zasady rejestracji na poszczegélne etapy studiowania
(dopuszczalny deficyt punktowy) oraz zasady postepowania w przypadku przekroczenia
tego deficytu.

2. Programy studiéow, w tym plany studiow, uchwalane dla studiow stacjonarnych
niewykorzystujacych technik ksztalcenia na odleglos¢ powinny spetnia¢ nastgpujace
warunki szczegotowe:

a) na studiach pierwszego stopnia o profilu ogolnoakademickim nominalna liczba semestrow
wynosi 6-8,

b) na studiach drugiego stopnia o profilu ogélnoakademickim nominalna liczba semestrow
wynosi 3-4,

c) na studiach o profilu praktycznym pierwszego i drugiego stopnia nominalna liczba
semestrow powinna by¢ o jeden semestr wieksza niz na odpowiednich studiach o profilu
ogolnoakademickim, ze wzgledu na jednosemestralng praktyke,

d) w przypadku jednosemestralnej praktyki, o ktorej mowa w lit. ¢, wskazane jest
uwzglednienie w programie ksztatcenia realizacji pracy dyplomowej w zaktadzie pracy,
w ktorym odbywa si¢ praktyka,

e) Srednia liczba godzin zaje¢ w tygodniu (bez zaje¢ z WF, HES oraz jezykéw obcych)
powinna zawiera¢ si¢ pomigdzy 22 a 25 ( nie dotyczy semestréw dyplomowych),

f) minimalna liczba godzin z matematyki i fizyki (nie dotyczy kierunkow: architektura
i urbanistyka, ekonomia, administracja, zarzadzanie, gospodarka przestrzenna) wynosi:

matematyka: 300 (24 punkty ECTYS),
w tym na pierwszym stopniu 210 (16 punktow ECTYS)

fizyka: 150 (12 punktéw ECTS),
w tym na pierwszym stopniu min. 105 (8 punktow ECTS).

Dla wytaczonych kierunkéw liczba godzin zaje¢ i punktow ECTS powinna by¢ okreslona
W uzgodnieniu z wydziatami realizujgcymi przedmioty matematyka i fizyka.
g) minimalna liczba godzin z przedmiotow nietechnicznych wynosi:

jezyki obce: pierwszy stopien —180 (12 punktéw ECTS)

WE: pierwszy stopien —120 (0 punktéw ECTS)

HES: pierwszy stopien —-90 (6 punktow ECTS),
drugi stopien —60 (4 punkty ECTYS).



Programy studiow, w tym plany studiéw, uchwalane dla studiow stacjonarnych
wykorzystujgcych technik ksztatcenia na odleglo$¢ powinny spetnia¢ warunki okreslone
w pkt 2 lit. a- d oraz f, g, natomiast S$rednia liczba godzin zaje¢ w tygodniu (bez zajec
z WF, HES oraz jezykdéw obcych) powinna by¢ nie mniejsza niz 15 godzin (nie dotyczy
semestréw dyplomowych).

Programy studiow, w tym plany studiow, uchwalane dla studiéw niestacjonarnych
powinny spetniaé nastepujace warunki szczegdtowe:

czas trwania studiow niestacjonarnych pierwszego stopnia moze by¢ dluzszy o 1-2
semestry od nominalnego czasu trwania studiéw stacjonarnych,

czas trwania studiéw niestacjonarnych drugiego stopnia moze by¢ dhuzszy o 1 semestr
od nominalnego czasu trwania studiow stacjonarnych,

nominalna liczba semestrow oraz liczba zjazdow w semestrze powinna by¢ tak okres$lona,
aby liczba godzin dydaktycznych przypadajaca na jeden dzienh zjazdowy
nie przekraczata 10.



1.

Zalacznik nr 4 do uchwaty nr 366/XLVII/2011 Senatu PW z dnia 26 pazdziernika 2011 r.

w sprawie wdrozenia Krajowych Ram Kwalifikacji w Politechnice Warszawskiej

Warunki, jaki musi spelnia¢ program ksztalcenia

§1

Efekty ksztalcenia wspolne dla okreslonych grup kierunkéow studiéow
Okresla si¢ dla studiow pierwszego stopnia, 0 profilu ogoélnoakademickim i praktycznym:
a) efekty ksztalcenia w zakresie matematyki na kierunkach technicznych - § 4;
b) efekty ksztalcenia w zakresie fizyki na kierunkach technicznych - 8 5;
c) efekty ksztalcenia w zakresie wiedzy 1 umiejetnosci zwigzane z naukami

humanistycznymi, ekonomicznymi i spotecznymi - § 6;

d) efekty ksztalcenia w zakresie jezyka obcego - § 7.
W przypadku koniecznosci wprowadzenia odstgpstw od wymienionych w ust. 1
lit. a, b, ¢, d efektow ksztalcenia, okre$§lonych w niniejszym zalgczniku, nalezy
wprowadzane zmiany skonsultowa¢ odpowiednio z Wydzialem Matematyki i Nauk
Informacyjnych, Wydzialem Fizyki, Wydzialem Administracji i Nauk Spotecznych,
Studium Jezykéw Obcych (z odpowiednig jednostka w Szkole Nauk Technicznych
i Spotecznych w Ptocku).

3. Kompetencje spoteczne dla studiow pierwszego i drugiego stopnia okreslono w § 8.

82

Sumaryczne wskazniki charakteryzujace program studiow

Okresla si¢ minimalne warto$ci sumarycznych wskaznikow charakteryzujacych program
studidw dla okreslonego poziom i profilu ksztatcenia oraz formy studidw.

1.

Minimalna liczba punktow ECTS, ktora student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ z zakresu
nauk podstawowych, do ktérych odnoszg si¢ efekty ksztatcenia dla okreslonego kierunku,
poziomu dla profilu og6lnoakademickiego i praktycznego wynosi:

- studia pierwszego stopnia 24 ECTS,
- studia drugiego stopnia 12 ECTS.

Minimalna liczba punktéw ECTS, ktéra student musi uzyska¢ w ramach zajec¢
0 charakterze praktycznym, takich jak zajecia laboratoryjne 1 projektowe wynosi
dla wszystkich kierunkéw technicznych :

- studia o profilu og6lnoaakdemickim:
pierwszego stopnia 70 ECTS,
drugiego stopnia 35 ECTS,
- studia o profilu praktycznym:
pierwszego stopnia 100 ECTS,
drugiego stopnia 40 ECTS.

83

Wymiar praktyk
Okresla si¢ minimalny wymiar praktyk dla studiow pierwszego stopnia z uwzglednieniem
obszarow ksztatcenia oraz profilowania studiow:

- dla profilu ogdlnoakademickiego:
na studiach technicznych* - 4 tygodnie (4 ECTYS),
na pozostatych kierunkach studiow - 3 tygodnie (3 ECTS),

- dla profilu praktycznego na wszystkich kierunkach studiow - 15 tygodni (20 ECTYS).

“ studia prowadzace do uzyskania odpowiednio tytutu zawodowego inzynier, magister inzynier lub
roéwnowaznego
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§4
Efekty ksztalcenia w zakresie matematyki
Okresla si¢ efekty ksztatcenia przedmiotéw matematycznych na studiach technicznych
pierwszego stopnia.

Odniesienie
Symbol Efekty ksztalcenia Eg;:;i:g;’:
dla kierunku
WIEDZA

Ma uporzadkowang wiedz¢ w zakresie analizy matematycznej,

W szczegolnosci:

- rachunku ro6zniczkowego i catkowego oraz jego zastosowan;

- rownan rézniczkowych*;

- metod numerycznych*,

Ma uporzadkowang wiedze w zakresie algebry, w szczegolnosci:

- algebry liniowej;

- elementdéw logiki i algebry abstrakcyjnej;

- geometrii analitycznej i ro6zniczkowej*;

- matematyki dyskretnej*.

Ma uporzadkowang wiedzg¢ w zakresie probabilistyki, w szczeg6Inosci:

- rachunku prawdopodobienstwa*;

- statystyki matematycznej*.

*) zakres fakultatywny
Odniesienie
Symbol Efekty ksztalcenia Eg;:;i:g;’:
dla kierunku
UMIEJETNOSCI

Umie postugiwaé si¢ regutami logiki matematycznej w zastosowaniach

matematycznych i technicznych.

Potrafi wykorzysta¢ poznane metody i modele matematyczne do analizy

podstawowych zagadnien fizycznych i technicznych, w szczegdlnosci:

- umie korzysta¢ z rachunku rdézniczkowego w celu rozwigzywania zadan

optymalizacyjnych i aproksymacyjnych;

- umie rozwigzywaé podstawowe typy roéwnan rdzniczkowych opisujacych

zjawiska fizyczne*;

- umie korzysta¢ z rachunku macierzowego, rozwigzywa¢ uklady réownan

liniowych oraz umie stosowaé opis analityczny krzywych i powierzchni w R,

Potrafi zastosowaé wiedz¢ z zakresu probabilistyki do obrébki danych

doswiadczalnych, w szczegolnosci:

- umie wyznacza¢ prawdopodobienstwo typowych zdarzeh w dyskretnej

przestrzeni probabilistycznej;

- umie wyznacza¢ parametry zmiennych losowych i rozumie ich znaczenie, zna

typowe rozktady zmiennych losowych*.

Okresla si¢ sposoby sprawdzenia wymienionych efektow ksztalcenia*:
— egzamin,
— kolokwium,
— odpowiedzi ustne na zaj¢ciach,
— prace domowe.

*) zakres fakultatywny
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§5
Efekty ksztalcenia w zakresie fizyki

Okresdla sie efekty ksztalcenia na studiach technicznych pierwszego stopnia dla przedmiotu

Fizyka.
Odniesienie
. . do efektow
Symbol Efekty ksztatcenia dla przedmiotu ksztatcenia
dla kierunku

WIEDZA

Ma wiedze w zakresie fizyki klasycznej oraz podstaw fizyki relatywistycznej

i kwantowej, w szczegdlnosci:

- podstawowa wiedze na temat ogoélnych zasad fizyki, wielkosci fizycznych,
oddziatywan fundamentalnych,

- uporzadkowang wiedz¢ z mechaniki punktu materialnego i bryly sztywnej,
ruchu drgajacego i falowego, termodynamiki, fizyki statystycznej,
elektrycznosci, magnetyzmu, optyki i podstaw mechaniki kwantowej w ujeciu
Schrédingera,

- podstawowa wiedz¢ z mechaniki relatywistycznej, fizyki ciata statego i fizyki
jadrowej.

Ma wiedze na temat zasad przeprowadzania i opracowania wynikow pomiarow
fizycznych, rodzajow niepewnosci pomiarowych i sposobow ich wyznaczania.

UMIEJETNOSCI

Potrafi wykorzysta¢ poznane zasady i metody fizyki oraz odpowiednie
narzedzia matematyczne do rozwigzywania typowych zadan z mechaniki,
termodynamiki, fizyki statystycznej, elektrycznosci, magnetyzmu, optyki
i podstaw mechaniki kwantowej.

Potrafi przeprowadzi¢ podstawowe pomiary fizyczne oraz opracowaé

i przedstawi¢ ich wyniki, w szczegdlnosci:

- potrafi zbudowa¢ prosty uktad pomiarowy z wykorzystaniem standardowych
urzadzen pomiarowych, zgodnie z zadanym schematem i specyfikacja,

- potrafi wyznaczy¢ wyniki i niepewnosci pomiaro6w bezposrednich

i posrednich,

- potrafi dokona¢ oceny wiarygodnosci wynikow pomiardw i ich interpretacji
w kontekscie posiadanej wiedzy fizycznej.

Okresla sie sposoby sprawdzenia wymienionych efektow ksztalcenia:

egzamin pisemny, obejmujacy zadania i zagadnienia teoretyczne,
egzamin ustny,

kolokwium,

kolokwium z opracowania niepewnos$ci pomiarowych,
sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego,

odpowiedzi ustne na zaj¢ciach,

prace domowe.
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86

Efekty ksztalcenia w zakresie wiedzy i umiejetnosci zwiazane z naukami

humanistycznymi, ekonomicznymi i spolecznymi

Okresla sie efekty ksztalcenia przedmiotow zwigzanych z naukami humanistycznymi,

ekonomicznymi i spotecznymi (HES) na studiach technicznych pierwszego stopnia.

Odniesienie
. do efektow
Symbol Efekty ksztalcenia ksztalcenia
dla kierunku
WIEDZA

Zna podstawowa terminologi¢ w zakresie
nauk prawnych,*

nauk spotecznych,*

nauk ekonomicznych,*

nauk humanistycznych,*

rozumie jej zrodta i zastosowania w praktyce.

Ma uporzadkowang wiedze w zakresie
nauk prawnych,*

nauk spotecznych,*

nauk ekonomicznych,*

nauk humanistycznych,*

ich podstaw, zakresu zastosowania.

Zna wybrane, podstawowe, teorie i koncepcje w zakresie
nauk prawnych,*

nauk spotecznych,*

nauk ekonomicznych,*

nauk humanistycznych,*

i potrafi je zastosowa¢ w praktyce.

Ma elementarng wiedz¢ o réznych rodzajach struktur spotecznych i instytucjach
zycia spotecznego oraz zachodzacych migdzy nimi relacjach.

Ma elementarng wiedz¢ o projektowaniu i prowadzeniu badan naukowych
w zakresie

nauk prawnych,*

nauk spotecznych,*

nauk ekonomicznych,*

nauk humanistycznych,*

a w szczeg6lnosci o problemach badawczych, metodach, technikach i narzedziach
badawczych.

Ma podstawowg wiedze o strukturze i funkcjach
systemu prawnego,*

systemu spolecznego,*

systemu gospodarczego,*

0 jego celach, podstawach, organizacji i funkcjonowaniu.

*) zakres fakultatywny
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Odniesienie

Symbol Efekty ksztatcenia isozgfgﬁg
dla kierunku
UMIEJETNOSCI

Potrafi dokona¢ obserwacji i interpretacji otaczajacych go zjawisk spolecznych,

prawnych i spotecznych.

Umie postugiwac si¢ regutami logiki w zastosowaniu humanistycznym.

Potrafi wykorzysta¢ poznane teorie i konstrukcje do analizy podstawowych

problemdw.

Potrafi zastosowac teoretyczng wiedz¢ z zakresu

nauk prawnych,*

nauk spolecznych,*

nauk ekonomicznych,*

nauk humanistycznych,*

do obrébki danych praktycznych, w szczegdlnosci:

- umie wskaza¢ istote problemu, wyciagna¢ logiczne wnioski i rozumie ich znaczenie.

Potrafi samodzielnie zdobywa¢ wiedz¢ i rozwija¢ swe zdolno$ci, korzystajac

z roznych zrodet i nowoczesnych technologii.

Posiada elementarne umiejg¢tnosci badawcze pozwalajace dostrzec istniejagc problem

i go rozwigzad.

Potrafi postugiwa¢ si¢ poznanymi zasadami, teoriami i konstrukcjami

W podejmowanej i prowadzonej dziatalnosci, przewiduje skutki ewentualnych

zdarzen.

Potrafi dokonaé analizy wtasnych dziatan i wskaza¢ ewentualne obszary wymagajace

modyfikacji w przyszlym dzialaniu.

*) zakres fakultatywny
Odniesienie
Symbol Efekty ksztatcenia isozgfgﬁg
dla kierunku
KOMPETENCIJE SPOLECZNE

Ma s$wiadomos$¢ poziomu swojej wiedzy 1 umiejetnosci, rozumie konieczno$é
dalszego doskonalenia si¢ zawodowego 1 rozwoju osobistego.

Ma przekonanie o sensie, wartosci i potrzebie podejmowania dziatan w zakresie
nauk prawnych,*

nauk spolecznych,*

nauk ekonomicznych,*

nauk humanistycznych,*

w Srodowisku spotecznym.

Ma przekonanie o wadze zachowania si¢ w sposdb profesjonalny, refleksji na tematy
prawne,*

spoteczne,*

ekonomiczne,*

humanistyczne.*

Odpowiedzialnie przygotowuje si¢ do pelnienia waznej roli w spoteczenstwie,
projektuje i wykonuje zadania w zakresie pracy zawodowej.

*) zakres fakultatywny
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87

Efekty ksztalcenia w zakresie jezyka obcego

Okresla si¢ dla przedmiotu Jezyk obcy efekty ksztatcenia na poziomie B1, B2, C1 wedlug
Europejskiego Systemu Opisu Ksztalcenia Jezykowego dla wszystkich kierunkow studiow
| profili ksztalcenia ogdlnoakademickiego oraz praktycznego.

Symbol | Efekty ksztalcenia na poziomie B1
WIEDZA

Ma wiedze¢ og6lna, zna struktury gramatyczne i stownictwo pozwalajace na rozumienie i tworzenie
roéznych rodzajow prostych tekstow na uzytek prywatny, akademicki i zawodowy, zardwno ustnych
jak i na pismie, a takze wiedz¢ na temat zwyczajow w danym obszarze jezykowym.

UMIEJETNOSCI
Rozumie znaczenie gtownych watkéw przekazu zawartego w jasnych, standardowych
wypowiedziach, dotyczacych znanych jej spraw i zdarzen typowych.
Potrafi radzi¢ sobie z wigkszoscig sytuacji komunikacyjnych.
Potrafi tworzy¢ proste, spojne wypowiedzi ustne i pisemne, krotko uzasadniajac badz wyjasniajac
swoje opinie i plany.

Symbol | Efekty ksztalcenia na poziomie B2

WIEDZA
Ma uporzadkowang wiedze ogolna i zwigzang z dziedzing, ktérg studiuje, znajomos$¢ struktur
gramatycznych i stownictwa dotyczgcych rozumienia i tworzenia réznych rodzajow tekstow
pisanych i méwionych, formalnych i nieformalnych, zaréwno og6lnych jak ze swojej dziedziny
oraz wiedz¢ na temat aktualnych wydarzen oraz na temat kultury i zwyczajow, panujacych
W danym obszarze jezykowym.

UMIEJETNOSCI
Rozumie znaczenie glownych watkow przekazu w zlozonych tekstach na tematy konkretne
i abstrakcyjne, w tym w dyskusji na tematy z zakresu swojej specjalnosci.
Potrafi prowadzi¢ rozmowe¢ zrodzimym uzytkownikiem danego jezyka na tyle plynnie
i spontanicznie, by nie powodowac napigcia u ktorejkolwiek ze stron.
Potrafi formutowaé przejrzyste wypowiedzi ustne i pisemne w szerokim zakresie tematow,
wyjasnia¢ swoje stanowisko, rozwazajac wady i zalety r6znych rozwigzan.

Symbol | Efekty ksztalcenia na poziomie C1

WIEDZA

Ma wiedz¢ ogo6lng, gramatyczng oraz w zakresie stownictwa, pozwalajaca na rozumienie
i tworzenie klarownych, szczegotowych tekstow moéwionych i pisanych, w tym prezentacji.

Posiada wiedz¢ na temat kultury, zwyczajow 1 aktualnych wydarzen w danym obszarze
jezykowym.

UMIEJETNOSCI

Rozumie szeroki zakres trudnych, dtuzszych tekstow, dostrzegajac znaczenia ukryte.

Potrafi pozyskiwac i integrowac¢ informacje z literatury fachowej, przygotowac notatke, dobrze
udokumentowane opracowanie probleméw, czy prezentacje z zakresu swojej dyscypliny.
Skutecznie i swobodnie potrafi postugiwac si¢ jezykiem w kontaktach towarzyskich i spotecznych,
edukacyjnych badz zawodowych.

Okresla si¢ sposoby sprawdzenia wymienionych efektow ksztatcenia:

—  krotkie, zapowiedziane prace kontrolne (znajomos$¢ stownictwa oraz biezagcych zagadnien
gramatycznych,

— testy modulowe, przeprowadzane po zakonczeniu kazdego modutu (30 godzin) we wczesniej podanym
do wiadomo$ci studentow terminie,

— wypowiedzi ustne na zajeciach,

— prace domowe: ¢wiczenia leksykalne i gramatyczne oraz dtuzsze wypowiedzi pisemne,

— egzamin koncowy na poziomie B1, B2 lub C1,

— prezentacje — gtéwnie dla poziomu C1.
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§8
Kompetencje spoleczne
Okresla si¢ nastepujace kompetencje spoteczne dla trzech obszaréw ksztatcenia:

nauk technicznych (T), spotecznych (S) i scistych (X) dla kwalifikacji pierwszego
I drugiego stopnia.

Kompetencje spoleczne

Osoba posiadajaca kwalifikacje pierwszego stopnia

Osoba posiadajaca kwalifikacje drugiego stopnia

rozumie potrzebg¢ uczenia si¢ przez cate
zycie, przede wszystkim w celu podno-

rozumie potrzeb¢ uczenia si¢ przez cate
zycie, potrafi samodzielnie i krytycznie

T1A KO1 | szenia swoich kompetencji zawodowych | T2A K01 | planowa¢ proces samoksztatcenia, w tym
S1A KO1 | i osobistych S2A KO1 | uzupelniania wiedzy |1 umiejetnosci
X1A Ko01 X2A_KO1 | o charakterze interdyscyplinarnym;
potrafi inspirowa¢ i organizowaé proces
uczenia si¢ innych 0so6b
T1A KO2 | potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposdb | T2A K02 | potrafi my$le¢ i dziata¢é w sposdb
S1A K02 | przedsigbiorczy S2A K02 | przedsigbiorczy
X1A K02 X2A K02
T1A KO3 | potrafi pracowa¢ w grupie, przyjmujac | T2A KO3 | potrafi pracowa¢ w grupie, przyjmujgc
S1A KO3 | w niej rozne role S2A KO3 | w niej rdzne role
X1A K03 X2A KO3
T1A K04 potraﬁ okres'.lié priorytet Oraz | ron ko4 potraﬁ okreélié priorytet oraz
S1A K04 1deptyﬁkowaé i r(?zstrzygaé dylematy SOA K04 1deptyﬁkowaé i rqzstrzygaé dylematy
X1A K04 | ZViazane z realizacja _okres'lonego PrZ€z | won koa | ZViazane z realizacja c_)kreélonego przez
- siebie lub innych zadania - siebie lub innych zadania
rozumie spoteczne aspekty praktycznego ma $wiadomo$¢  odpowiedzialnosci
stosowania zdobytej wiedzy i umie- za podejmowane  inicjatywy  badan,
X1A KO5 jetnosci  oraz  zwigzang z  tym XA KO5 eksperymentow lub obserwacji; rozumie
- odpowiedzialnos¢ - spoteczne aspekty praktycznego
stosowania zdobytej wiedzy i umie-
jetnosci  oraz  zwigzang z  tym
odpowiedzialnos¢
potrafi wnies¢ wklad w przygotowanie potrafi wnie$¢ wklad w przygotowanie
projektow  spotecznych  (politycznych, projektow spotecznych (politycznych,
S1A KO5 | gospodarczych, obywatelskich) [ S2A_KO05 | gospodarczych, obywatelskich); potrafi
uwzgledniajac aspekty prawne, przewidywaé wielokierunkowe skutki
ekonomiczne i polityczne spoteczne swojej dziatalnosci
ma $wiadomo$§¢ wazno$ci i zrozumienie ma $wiadomos$¢ wazno$ci i zrozumienie
pozatechnicznych aspektéw i skutkow pozatechnicznych aspektéw i skutkdw
T1A KO5 | dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej | T2A_KO5 | dziatalno$ci inzynierskiej, w tym jej
wplywu na srodowisko, i zwigzanej z tym wplywu na $rodowisko, 1 zwigzanej
odpowiedzialnosci za  podejmowane ztym odpowiedzialnosci
decyzje (tech.) za podejmowane decyzje
ma  $wiadomo§¢  roli  spotecznej ma  $wiadomo$s¢  roli  spolecznej
absolwenta uczelni technicznej, absolwenta uczelni technicznej,
a zwlaszcza rozumie potrzebe a zwlaszcza rozumie potrzebe
formutowania i przekazywania formutowania i przekazywania
spoleczenstwu — m.in. poprzez S$rodki spoleczenstwu — m.in. poprzez S$rodki
T1A K06 | masowego przekazu — informacji i opinii | T2A_KO06 | masowego przekazu — informacji i opinii

dotyczacych osiagni¢¢ techniki i innych

aspektow dziatalnosci inzyniera;
podejmuje starania, aby przekazaé takie
informacje i  opinie  w  spos6b

powszechnie zrozumialy (tech.)

dotyczacych osiggnig¢ nauki i techniki
oraz innych aspektow dziatalno$ci inzy-
niera; podejmuje starania, aby przekazac
takie informacje i opinie w sposob
powszechnie zrozumiaty, z uzasad-
nieniem réznych punktow widzenia
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Zalacznik nr 5 do uchwaty nr 366 /XLVII/2011 Senatu PW z dnia 26 pazdziernika 2011 r.
w sprawie wdrozenia w Politechnice Warszawskiej Krajowych Ram Kwalifikacji

Definicje poje¢ stosowanych do opisu studiow

Wprowadza si¢ nastepujgce definicje poje¢ stosowanych do opisu studidw.

Program ksztalcenia - okreslany jest dla danego kierunku studiow, danego poziomu i profilu
ksztalcenia; na program ksztalcenia sktadajg si¢:

— opis zakladanych efektow ksztalcenia,

— program studiow.

Program studiéw — stanowi opis procesu ksztatcenia prowadzacy do uzyskania zakladanych
efektow ksztalcenia; program studiow okresla w szczegolnosci:

— opis modulow ksztalcenia wraz z przypisanymi do poszczegdlnych modutow
punktami ECTS, opisem zakladanych efektow ksztalcenia oraz sposoboéw
weryfikacji efektow ksztalcenia osigganych przez studenta;

— plan studiow prowadzonych w formie stacjonarnej lub niestacjonarnej.

Modut ksztatcenia — przedmiot lub grupa przedmiotéw, réwniez ,,praktyka”, ,,przygotowanie
pracy dyplomowej” itp.

Przedmiot — zespot zaje¢ okreslonych wspdlng nazwag, przewidzianych do realizacji w tym
samym semestrze planu studiéw, podlegajacych tacznej ocenie, ktéremu przypisano
catkowita liczbg punktow ECTS.

Opis zaktadanych efektow ksztalcenia dla programu ksztatcenia — opis zasobu wiedzy,
umiejetnosci 1 kompetencji spotecznych osigganych w procesie ksztatcenia przez studenta;
opis jest sporzadzany zgodnie z opisem efektow ksztalcenia dla obszaru (obszarow)
ksztalcenia, ktoremu (ktorym) jest przyporzadkowany rozpatrywany program, okreslonym
W rozporzadzeniu ministra wlasciwego do spraw szkolnictwa wyzszego W sprawie Krajowych
Ram Kwalifikacji.

Opis zaktadanych efektow ksztalcenia dla modutu ksztalcenia (przedmiotu badz grupy
przedmiotow itp.) - opis zasobu wiedzy, umiej¢tnosci i kompetencji spotecznych osigganych
przez studenta, ktory zaliczyt dany modut ksztalcenia; opis powinien odnosi¢ si¢ do opisu
efektow ksztalcenia dla programu ksztatcenia.
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